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AJITBICO3

«ONEKTp KaOABIKTAPbIH KOH/ACY >KOHE KbI3MET KOPCETY MKOHIHJAET! JJIEKTP
MOHTEp1» OUTKTLIr OoMbiHIIA OKYy Kypaibl 0911000 «Dnektp XoHE 3JEKTp
MEXaHUKAJBIK KaOJBIKTapAbl TEXHUKAIBIK TaljalaHy, KbI3MET KOpCETy J>KOHE
XKOHCY» MaMaHJIbIFbl OOMBIHINIA ©3CKTEHIIPIITCH YITUIIK OKY »OCHapbhlHA COMKEC
O31pJICHTEH.

byn oKy Kypanvin scazyoviy makcamol CTYIEHTTED MEH OKBITYIIBLIAPIBIH
0a3alblK KaKETTUTIKTEpIH KaHaFaTTaHIBIPaThIH ©3€KT1 9IeOUeTTepl d3ipiiey
00mbIN TaOBLIABI, OUTKEHI KaHA TEXHOJIOTHSIIAp KoHE T.0. Ou1iM Oepy Ma3MyHbI
KAHAPTHUIBII OTHIPAIBI.

DOnekTp *KaOABIKTApbIH KOHJMEY KOHE KhI3MET KOPCETY KOHIHJAET1 DJIEKTP
MOHTEPI-3JIEKTP KaOABIKTapbl MEH 3JIEKTP TI30EKTEpiH MaiJalaHyMEeH HeMece
KOHJICYMEH aWHAIBICATBIH JJIEKTP TEXHUKACHI JKOHE DHEPreTHKa CalachIHIAFbI
KYMBICIITBI  MaMaHABIFBI. byl MamaHABIK aca KayilTi caHaTKa JKaTabl.
DNeKTpOMOHTEpAApAbIH ~ KbI3METI JKYMBIC KE3IHJ€ YHEeMI Kaylln-KaTepMeH
0aliaHBICTBI, DJIEKTP TOTHIHBIH COFYBIHAH KOPFay TOCUIAEPiH, COHMAN-aK DJIEKTP
’KapakaTTapblHAaH 3aplan IIeKKEHAEpPre ajfalikKbl KOMEK KOpCeTy ToCUIIepiH
MYKHMSIT jKOHE OUTIMI1 KaXKET €TeIi.

DIeKTPOMOHTEp 011yl THIC:

e OHEPKICINTIK AJIEKTP >KAaOIBIFBIHBIH MaKCaThl, KYPBUIBICHI >KOHE MKYMbIC
ICTey Karu1achl )KOHE TEXHUKAIIBIK Maljanany Karuaanaphl;

e DJEKTP >KaOJIBIKTAPBIHBIH aKaylapbl MEH anaTTapbIHBIH HET13T1 ce0enTepi;

e DJIGKTP >KAOJNBIFBIHBIH OOJIICKTEPIH JKOHICYIIH, KYPACTBIPYIBIH KOHE
MOHTXKJIAyAbIH TEXHOJOTUSIIBIK TMPOIIEC], TEXHOJOTHSIIBIK KY>KaTTaMaHbIH
MaKCaThl )KOHE KOJITAHBLUTYHI,

e CJECapNBIK, OJJIGKTP MOHTaXJAy >JKOHE oOpay oOlepauusiiapbl MeH
KYMBICTAPBbIH OPBIHJAY 9JIICTEP1 MEH TACUIAEPI;

e OKYMBIC, OIIey, CIecapiiblK >KOHE OJJIGKTP MOHTaXAAy acHamnTapbIHBIH
KYPBUIBICHI, KYPBIIBIMBI, MaKCaThl, IpIKTEY KoHE KOJAAHY epexkeci, olapMeH
YKYMBIC 1CTEY JKOHE OJIapJIbl CaKTay TCUIAEPI;

e DJJIEKTP MOHTEpIHIH JKYMBICBI MEH JKYMBIC OpHBIH YHBIMIACTHIPY,
KAyIICi3/IIK TEXHUKACHI )KOHE OPTKE KapChl ic-Iapaiap )KeHIHJET1 epexesep
MEH HYCKayJIBIKTap.

OnexkTp KaOABIKTapbIH OpHATYy JKOHE IKOHJey OOWBIHIIA OpTYpIii
KYMBICTApAbl OPBIHAAY YIIIH OLTIKTI KYMBICHIBUIAPABI COTTI Aaspiiay kKeOiHece
KYPCTBIH JJaMyblHa OailIaHbICTHI.

Oky HoTwKesepiH Oarajay YIIiH OKYy KYpalblHJa MPaKTUKAIBIK KYMBICTap
MEH 631H-031 0aKplIay CypaKTapbl KapacThIPBUIFAH.

OKy Kypadabl TEXHOJIOTHSIBIK O€MiHIeri KOJUJIEIK CTYJIEHTTEepl MEH
OKBITYIITbIIAPhIHA aPHAJIFaH.



1. KOCIBM KBIBMET CAJACBIHIA DJIEKTPOHIBIK
KYPBLIFBIJIAPJBIH CXEMAJIAPBIH KOJIIAHY

Oky MaKcaTTapbl

Ochl MOyTIb/IEH 6TKeHHEH KeiliH Ci3 MbIHaHbI MEHTe€peci3:

1. Onapapl KOJJaHY  €peKIleNiKTepiHe  OallIaHbICThl  DJIEKTPOHIBI
KYPBUIFBIIAPJIBIH,  TYpPJEPiH, YJTUIIK — AJEKTPOHIbI KaOJIBIKTBIH KaparnaibiM
chI30aapbIiH OLTy.

2. Typni >kapTbulal OTKI3TIlI acHanTapAblH KYPBUIBIMBIH, OPEKET €Ty
OPUHITUNTEPIH, HETI3TT TEXHUKAIBIK MapamMeTpiiepiH, TaHOaNaHybIH, IAPTThHI
oenrinepin OLTy KoHE KOJIaHy.

3. Herisri canaplK KYpBUIFBUIAPIBIH KYMBIC TPUHIUNTEPIH, SJICKTPOHJIBI
TEXHOJIOTUSHBIH JaMy MepPCIEeKTHBAIAPHIH OLTy.

Kypc cbi36achl

s N
KM 09. [lexka TeXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY

AIEKTP KOHE AICKTPOMEXaHUKAIBIK Ka0bIKTap
N

KM 10. DnexTp *abAbIKTapbIH TEKCEPY KoHE OanTay

-
KM 11. AnartapsiH JKoHE JIEKTP KaOABIKTAPBIHBIH

aKayJapbIHBIH AJIJIbIH ATy KOHE KO0
- J

I9dALHOWOJdLNAICE ALADION LANEIINM
AHCY, AATHOX, HI9dVIMIAI/AVX dLNAIEC

KM 12 .Heri3ri )yMBbIC TYpJEpiH OpbIHIAY
AIEKTPOMOHTEP OUTIKTIIITT OOMBIHIIIA DJICKTP
a0 IBIKTapbIH KOHJICY JKOHE KbI3MET KOPCETY OOMBIHIIA

AJIBIH aJ1a TaJanTap

Ocwl Momynpai oKy angeina Cizre «DNeKTp KOHE JJICKTP MEXaHMKAJBIK
XKaOMBIKTapIbl TEXHUKAJBIK TaiiTanany, KbI3MET KOPCETY JKOHE kKeHey (Typiepi
OOWBIHIIIA)» MaMaHIBIFBl ~ OOWBIHIIIA  VATUNIK OKy JKOCMAphlHA  COMKEC
«KabapIKTapAbl KOHICY KOHIHETT KE3EKII1 JIEKTP caecapi (ciecapi)» OUTIKTLIIT
OolibIHIIa 0a3abIK MOJIYJIbAEP MEH KOCIOM MO1yJib/iep OOMBIHIIA OKY/AAaH COTTI OTY
VCBHIHBLIAIBI.



Kipicne

byn Momynb kociOM KbI3MET callachlHIa AIEKTPOHIBIK KYPBUIFbLIAPIbIH
cXeMajapblH KOJIJIaHyFa KaKeTT1 OUTIM, OUTIK KoHE JarAblUIap bl CUIIaTTalIbI.

Mopynbai 3epaeliey HOTWIXKECIHAEe OUTIM alylibuiap: opTypiil KapThbUial
OTKI3TIII acTanTapJAblH KYPBUIBIMBIH, >KYMBIC MPUHLUIIIH, HET13r1 TEXHUKAJBIK
napamMeTpiepiH, TaHOAJIaHybIH, IIAPTTHl OCNTIIEPIH KoHE KOJAAHBUIY CajlachlH;
TOMEH  JKMUIIKTI  KYMIEWTKIII  KacKaATapJblH  CXeMaJlapblH,  KyaTThl
KYIIEHTKIIITEP/1, KOTKACKAAThI KYIIEHTKIIITEP 11, TYPAKThl TOK KYIICUTKIIITEPiH,
ONepalUsIIbIK KYIEUTKIIITEPIl, FTEHEPATOPJIap MEH UMITYJIbCTIK KYPBUIFbLUIAP/IbIH,
KOPEKTEHIIPY KO3MEpiHIH, TYPJICHIIPTill KYPBUIFbLIAPIBIH YATUIIK CXeMalapblH
Kypy TMPUHIMUIIH, HET3rl MUQPIBIK KYPBUIFBUIAPJBIH JKYMBIC TPHHIIMIIIH,
AJIIEKTPOH/IBIK TEXHUKAHBIH JIaMy TIEPCIEKTUBAIAPBIH MEHTePEIi.

Monynbal 3epaeney KesiHae OUIIM  alylibliap: YATUIK  3JEKTPOHABIK
anmapaTypaHbIH KaparnaiblM cXeMalapblH TYCIHY/I1 )KOHE OKY/IbI; OJIap bl KOJIAHY
EpeKUICNIKTEPIHE Kapald 3JEKTPOHABIK achanTaplblH TypJepiH TaHIay.bl;
AIIEKTPOHJIBIK KYPBUIFBIIAP/IbI Al aany bl YHPEeHEe/I1.

11. Yarinik 3JeKTPOHABI :Ka0ABIKTHIH KapanaiibiM cxeMaJiapbl

1.1.1. DjeKTPOHABIK KYPbUIFBLIAPABIH TYPJepi ojJapabl KOJJAAHY
epekiIeNikTepiHe OaillJIaHBICTBI.  YJITiJIiK JJIEKTPOHABI  KA0ABIKTHIH
KapanaibIM cxeMaJiapbl

OHEPKOCINTIK ~ JJIEKTPOHUKA-OYJI ~ DJIEKTPOHIBI  KYPBUIFBUIAD  MEH
KYPBUIFBLIAP/IbI OHEPKACINTE KOJAaHY TyPaJbl FHUIBIM.

OHEPKICINTIK JIEKTPOHUKAIA YIII caJlaHbl 0eiryre 00Ja b

- aKMapaTThIK dJEKTpoHUKa (AD);

- SHEPIeTHKANBIK 3JIEKTpoHUKa (29);

- 3JIEKTPOHIBIK TexHomorus (IT).

AKMapaTThIK d3JIEKTPOHHKA BJIEKTPOHJBIK €CeNTey, aKMapaTThIK-eJIIey
TE€XHUKACHIHBIH KOHE OH/I1PICTI aBTOMATTAHBIPYAbIH HEr131 00JIbIN TaObLIAIbI.

DHepreTUKaiblK JJICKTPOHUKA-OYJI OpTalla >KOHE YJIKEH KyaTThUIBIKTAFbl
ANIEKTP SHEPIUSCHIH TYPJECHIIPETIH KYPBUIFbUIAp MEH KyWenepaiH Heri3i. byran
TY3€TKIIITEp, MHBEPTOPJIAP, KyaTThl KUK TYPIACHIIPTIIITEPl )KOHE T. O.

DNEKTPOHABIK TEXHOJOTHUSl 3JIEKTP TOTHIHBIH >KOHE OPTYPJIl Y3bIHJIBIKTAFbI
AJIEKTPOMArHUTTIK TOJKBIHAAPJBIH (PKOFaphl KHUIIIKTI KbI3JBIPY YKOHE OaJKBITY,
yIBTPAIBIOBICTBIK KECY KOHE JOHEKEpJey KoHE T.0.), SJCKTPOHIIbI )KOHE MOHJIBIK
coyJsenepiH (JIEKTPOHABI OANKBITY, JOHEKEpIIey JKoHE T. 0.) ocepiHe Heri3/eNreH
TEXHOJOTUSIIBIK TPOIECTepAe KOJJIAHBUIATHIH OICTEP MEH KYPBUIFbUIAPIbI
KaMTHU/IbI.

DNEKTPOHIBIK KYPbUIFbLIAPABIH HeT13r1 KacueTTepl (DK):

- )KOFaphbl CE3IMTAIIJIBIK;

- )KbUI/IaM OPEKET €TETIH;

- YKaH-)KaKTHUIBIFBI.

DNEKTPOHABIK KYPBUIFBUIAPABIH CE31MTAIIBIFBI-OYIT 3JICKTPOHIBIK KYPBUIFBI
KYMBIC 1CTel OAaCTalTBIH KipiC IIAMAaChIHBIH a0COIIOTTI MOHI.



DNEKTPOHABIK KYPBUIFBUIAPABIH KBUIAAMIBIFEl OJIAPIBIH MUKPOCEKYHITHIH
YJIeCTEepIHE >KETETIH JKbUIJAM afblll JKaTKaH MpOLECTEepAl aBTOMATTHI PETTEYE,
OakpUIay/1a )KOHE 0acKapy/1a KeHIHEH KOJJIaHbLUTYbIH aHBIKTAN TbI.

DNEKTPOHABIK KYPBUIFBUIAPAA DJIIEKTP DSHEPTUACH KOJJAAHBUIAIBI, O
SHEPTUSHBIH SPTYPJi TYPJEPIHEH CalbICTBHIpMaibl TYpJe OHAll albIHAIbl >KOHE
OHEPrusHbIH Oacka TypJiepiHe OHall aifHamajabl, OyJ ©Te MaHBI3Jbl, OUTKEHI
OHEPKACINTE SHEPTUSHBIH OapJIbIK TYpJiepi KOJIIaHbUIA IbI.

Kazipri yakpITTa >KapThlaii  OTKI3TIII  KYPBUIFBLIAD  ©OHEPKICINTIK
ANIEKTPOHMKAAA  KEHIHEH  KOJIIAHbUIAJbl, ©WTKEHI  OJapJblH  MaHbI3/bI
apTHIKIIBUIBIKTAPHI Oap:

- )korapsl [1OK;

- Y3aK MEep3IMILTIK;

- CeHIMILTIK;

- IIaFbIH MAcCcachbl MEH OJIIEMIEPI.

CoHFbl  OHXBULABIKTAPJAFHl  KAPThUIAM  OTKI3TINI  JJIEKTPOHUKAHBIH
JTaMyBIHBIH HET13r1 OaFBITTAPBIHBIH O1p1 HHTETPaibl MUKPOAJIEKTPOHUKA OOJIIbI.

ConFbl KbU1IAPHI KapThUlail oTKI3rim uHTerpaniasl cxemanap (MC) keHineHn
KOJITaHBUIBI.

Mukpocxema-371eKTPOHIBIK anmnaparypaHbiH MUKPOMUHHUATIOPATIBIK
GyHKUIHMOHANABIK TOPaObl, OHA JIIEMEHTTEP MEH JKaJIFacThIPYIIbI ChIMAAp OeTiH/e
HEMeCe >KapThUIall OTKI3TII KeJeMiHJe OIpbIHFall TEXHOJIOTHSIIBIK ITUKIIIC
JafbIHIATIaIbl KOHE JKAJTBI TE€PMETHUKAIBIK KaOBIKIITACKI 00JIa ThI.

Ynken uHTerpanasl cxemanapsa (bis) sJIeMEHTTEpIH CaHbl (pe3ucTopiiap,
JIUONTAp, KOHJACHCATOPJIAp, TpPaH3UCTOpiap oHe T.0.) OlpHeme XKy3 MBIHFa
KETedl, aj oJapAblH MHUHUMaIIbl emmemaepi 2.3 Mkm kypaiasl. BUC
KBUIAM/IBIFBI  MUKPOIIPOILIECCOPTIap MEH MHKPOKOMITBIOTEPIEPAIH KYpbUTYbIHA
JKeJIIl.

KapTpuiail ©TKI3r1I JIEKTPOHbI KYPBUIFbUIAPAbIH XKIKTEITY1.

KapTpuiail eTKI3rill KYpbUIFbUIAp (PYHKIIMOHAJIIBI MaKCaTblHA, COHJAAM-aK
ANEKTPOHIBI TECIK OTKENACPIHIH caHblHA Kapail OemiHeni. EcrtepiHizre caina
KETEeiH, 3JIEKTPOHAbI TECIK - ByJ1 *KapThliail ©TKI3TIIITIH €K1 ailMarbl apachlHIaFbl
apaJiblK ©TreN Kadar, ojapablH Oipeyl dJEeKTPOHIbI OTKI3TIIITIKKE Ue (N TUIITI), all
exiHmrici Tecik (p Tunti). JKapTeuialh OTKI3TIII KYPBUIFBUIAPABIH  OapiIbIK
KUBIHTBIFBI O1p, €Ki HEMece OJlaH Ja KON aybICyJapMeH Y3iiicci3 00mbin OemiHel
1.1.1.2-cyper
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1.1.1.1-cyper. XKapTbuait ©TKi3riin acnanTap by KIKTeTyl

Y3mikci3  KypbUIFBUIApABI  KOJIJIAaHY  KapThUlail  OTKITINI — MaTepual
KeJieMiHJe 00JIaThIH (PU3UKAIIBIK MPOLECTEP/Il KOJIIaHyFa Herizaenred. XKapreuiai
OTKI3IIUTIH 3JIEKTP KEAEpriCiHIH TeMIepaTypara TOYENAUIriH KOJIaHAThIH
KYPBUIFbLIAP TEPMHUCTOPIIAP JICM aTaiaibl.

Kypoutrbiiapabiy Oyl ToObIHAa TepMUCTOpIap (TemrepaTypa >KOFapbliaraH
callbIH OJIapJbIH KeJeprici OipHenie peT TOMEHJEWl), COHJai-aK MO3UuCTopJiap
(TemneparypaHblH SKOFapbUIaybIMEH OJIapAbIH  KEAEpricli  apTajbl) KIpeal.
TepMucTopimap MeH MO3HUCTOpIAp TEMIIepaTypaHbl OJIIEy XKOHE pPETTey YIIiH,
aBTOMAaTHKa TI30CKTEPIH/IC )KOHE T. 0. KOJIIaHbLIA IbI.

CBI3BIKTBIK €MeC KeIepruiep peTiHAE >KapThlUlall OTKI3rill KypbUIFbUIAP
KOJIIaHbUIa/Ibl, OHJA KapCBUIBIKTBIH KOJJAAHBLIATBIH KEPHEYAIH IIaMachiHa
TOYENIUIITT KOJNaHbutaabl. MyHIal KypbUIFbLIap Bapuctop nen aranaasl. Omap
ANEKTP Ti30EKTepiH IaMajaH ThIC KEpPHEYIEeH KOpray VIIiH, (U3UKAIBIK
IamMayiapibl TYPaKTaHABIPY JKOHE TYPIACHAIPY TI30€KTepiH e KOIAaHbLIaIbl.

dortope3uctop-0ys1 (oroce3iMTan KabaTrra KapblK COYJEIEHY Ke31HIe
AIIEKTPOHIAPABIH IIaMaJIaH ThIC KOHIICHTPAIMICHI Maia 00JaThlH KYPBUIFbI, SIFHU
OJIapJIbIH KeJIepricl TOMEHICH 1.

YnkeHn tom-Ti30ekke KOCy YIIH Oip p-N ©TKeldl *oHe €Kl IIBIFBICH Oap
KapThUTall OTKI3rim Kypbuirbiiap. Onapably >Kalmbl ataysl — quoarap. Ty3erTkin,
HMMITYJIbCTIK KoHE oMOeban auoarap 0ap. bys Tonka 3eHep quoaTapsl Kipel (oiap
PN ryiiicnieciniy auddepeHuanapl  KeAEpriciHiH —alTapiablKTall e3repyiHe
OaitianbicThl TOKTAp MEH KepHeyJepl TYpaKTaHAbIPY YIIIH KOJJAHBLIAIbI).
BapukanTap (omapAplH p-n aybiCy ChIMBIMIBUIBIFBI KOJAAHBUIATBIH KEPHEY/IH
MeJtiIepiHe 0aiIaHbICThI), POTOCYPETTEP MEH JKAPBIK TUOATAPHI )KIHE T. 0.

Exi Hemece omaH na kem p-n eTKenaepi Oap JkapThUlald OTKI3TIMI
KYpBUIFBLIIAp, VI HEMECE OJlaH Ja Kem TYWpeylluTep TpaH3ucTopiaap A€ aTajlabl.
@OyHKIMOHANIBI )K9HE 0acKa KacUeTTepe peKIlEeICHETIH TPaH3UCTOPIap/IblH OTe
KOIl CaHbl €Kl TOMKa OeJliHeaAl — OUNoJsApbl koHe opic. KypblnrbuiapAasiH Oipieit
ToObIHA (YII HEMece OJaH Ja Kel p-n aybicyJapbl 0ap) KOMMYTaUUsIIbIK
KYPBUIFbLIIAP — THPUCTOPIIAP HKATaIbI.
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Jlepbec TOOBIH acmanTtapbl YCbiHAABI HHTErpasasl Mukpocxemanap (MMC).
NMC-0ynt curHanapl TYPJICHOIPYAIH HeMece oHACYIiH Oenriii Oip (yHKIHUSICHIH
OpBIHAANTBHIH ©HIM (KYLIEHTy, reHepauus >koHe T.0.) ojaplia OHJaraH >KoHE
KY3JIeT€H p-n oTyJiepl >KOHE OacKa HSJIEKTPJIIK KOCBUIFAH SJEMEHTTEp OO0Jybl
MYMKIH. bapnblk uHTerpanabl cxemanap Oip-OipiHEH ©T€ EpeKIIEICHETIH €Kl
CBIHBIIIKA OOTIHE!:

- )kapTbutait etkizrim MMC,;

- rubpuari UMC.

Kapreutait erkizrimm UMC skapThutail ©TKI3T1II KPUCTANABI OLIAIpEai, OHBIH
KAJIBIHIBIFBIH/IA JTHOJTAP, TPAH3UCTOPIIAP, PE3UCTOPIIAP JKOHE OacKa AIEMEHTTEP
opeiHmananael. Onap WHTETPAIUSHBIH SKOFapbl JICHTeWiHe, calMarbl MEH
oJIIIIEM/ICPIHE HE.

I'mbpunri MMMC  Heri3i-gudJIeKTpUK TaKTachl, OHBIH O€TiHAe Ti30eK
KOMIIOHEHTTEP1 MEH KOCBUIBICTApPbI (HET131HEH MACCUBTI 3JIEMEHTTEP) IJICHKaap
TYPiHZI€ KOJTaHBIIAIbI.

1.1.2. Typaenaipriln KypbUIFbIAP MeH KyaT Ke3JepiHiH yJriiik
cxeMajiapbiH KYPY epeKIIeTiKTepi skoHe :KYMBbIC MPUHIMITI

O3 KYMBICHIHJAa KONTEreH TYPMBICTHIK TEXHHUKAa MEH ©HEPKACINTIK
KOHJIBIPFBITIAP 9p TYPJIl SJEKTP dHEPTrUsicbiMeH KopekteHeal. Ol 3JeKTp KO3FayIibl
Ky (OKK) >koHe TOKTBIH KONTereH Ko3AepiMeH Kacasaabl.

["'enepaTopIbIK KOHIBIPFBUIAP OHAIPICTIK KHUUTIKTET O1p (hazanbl Hemece yII
(azanbl TOK MIBIFApaJIbl, a1 XUMHUSUIBIK KO3/1ep TypakThl 0osaasl. COHBIMEH Kartap,
ic Ky3iHae Oenrumi  Oip KYPBUIFBUIAPABIH JKYMBIC —ICTE€Yl VIIIH  3JEKTP
OHEPTUACHIHBIH O1p TYP1 KETKUTIKCI3 OOJIFaH Ke3/1e JKOHE OHBI TYPICHAIPYAl KaKeT
€TETIH XKaraannap KUl TYbIHIaNIbI.

Ochl MakcaTTa OHEPKACIIT 3JIEKTP SHEPTIUACHIHBIH dPTYpPJIl apaMeTpiiepiMeH
KYMBIC ICTEUTIH KONTEreH 3JCKTP KYPBUIFbUIAPBIH MIBIFApaabl, OJapAbl SPTYpIl
KepHEYJIEpMEH, KULIIKIEeH, ¢a3anap CaHbIMEH >KOHE CUTHall (opMmanapbiMeH Oip
TYPJIEH €KIHII Typre alHaaablpaibl.

ATKapaTblH (QyHKUUsATIApbl OOWBIHIIA OJIAp TYPJACHAIPY KYpPbUIFbUIAPbIHA
OouriHeml:

- JKau;
- IIBIFY CUTHAJIBIH PETTEY MYMKIHIITIMEH;
- TYpPaKTaHJbIPy KaOiJIeTiHe He.

Kixrey omicrepi
OpblHOANaThlH ~ OMEpalusyIapAblH ~ CUIAThl  OOMBIHINIA  TYPJICHIIPTIIITEP
KYpBUIFbLIIApFa OOJiHEe/I1:

- TY3eTy;

- O1p Hemece OipHelle caTblja HHBEpTALUsIAY;

- CHTHAJI KUUIITIHIH ©3repyl;

- DJIEKTp KyHeciHIH (a3anap CaHbIH TYPJICHIIPY;
- KepHey TYPiHIH MOJAU(PUKAIUSACHI.

1.1.1.2 cyperTe KepceTiireH
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1.1.1.2-cypet. DHeprus TYpACHAIPTIIITEPIHIH KIKTETY1

Anroputmaep/ii 6ackapy oicTepiHE COMKEC PETTENETIH TYPJCHIIPTiITep
KYMBIC 1CTEH/I:
- TYPaKThI TOK TI30€KTEPiHAC KOJTAHBIIATHIH UMITYJIbCTIK TTPUHIIHIT,
- yinecimai TepOenicTep Ti30eriH/e KONIaHbUIaThIH (ha3alibIK dJIiC.
Typnenniprimrepain Kapanaibim KOHCTPYKIUsIJIapbIHA
(GyHKUHMACH OeplIMeyl MYMKIH.
Bapnbik TypaeHAIpy KypbUIFbLIAPHI 3JIEKTP TI30€TIHIH Kelecl TYpAepiHiH
O1piH KOoJJaHa anajbl:
- KOMipJIiK;
- HOJIJIK;
- TpaHc(hopMaTOp HET131HJe HEMECE OHCHI3;
- Oip, exi, ym Hemece OipHeiie pazameH.
Ty3eTkil KypbUIFbLIap
byn aitHpIMabl CHHYCOWIAMBI, 9JIETTe, OHMIPICTIK KUUIIKTEH TY3ETLITCH HEMece
TYPaKTaHJBIPBUIFAH TYPAKThI TOK alyFa MYMKIHAIK O€peTiH TYPIACHIIPTIIITEePIiH
€H KOIl TapaJiFaH >KOHE e€CK1 KJIacChl.

Oackapy

1.1.3. Ty3erkimTepai ecentey
Ty3eTkim-aiiHpIMaIbl TOKTBI (KEpHEY/1) TYPAKThl UMITYJIbCTI TOKKA
(kepHEyre) TYPJIEHIIPETIH KYPBUIFbI.
Kikrenyi:
a) bip ¢azanel xxapThi1ail MEP3IMIIIK CXEMA;
0) bip da3zans exi xapThuiaii MEP3IMJIIK CXEMA;
c¢) bip dazansl kenip cxemacsl;
n) Yur ¢azaisl Ty3eTy CXeMachl,
e) Y ¢azaibl Ty3eTKIII KOIip CXeMachl.
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1.1.3.1-cyper. KypbuibIMABIK cxema

XKapteiail eTKI3rim JuoATapia sKacajifaH TY3ETKIIITI TaHjam, €CenTeHl3
1.1.3.1-kecrtere colikec OChlI TY3€TKIIIKE CY3riHl TaHAal, €CEeNTEeHI3.

Ty3eTkimTi ecenrey yIIiH ci3re Kaxer:

1. TyzeTkim cxemachlH TaHIaHBI3.
2. benrinenren mamMa OOMbIHINA CY3TiHIH CXEMAaChIH TaH Y.
3. Jluox peXWMIH €cenTeHi3, SFHU MoHJepAl aHblKTaHbe3 ( Tanpanran
cxemasjap MEH TY3eTyIe apHAJIFaH €CeNTey MBICAJIbI).
TaObuTFaH MoHIEp OOMBIHIIIA TUOJ TYPIH TaHIAHBI3.
TpancopmaropblH KepHEyl MEH TOKTAPBIHBIH O€JICeHAl MOHIEPIH
ecenteHi3 ( Tanmanran cxemanap MEH TY3€Tyre apHaJIFaH €CEeNTey MbICAJIbI).
6. Cy3sri mapameTpiepiH eCEenTeHi3.

1.Ty3ery cxemacslH Tagaay

XKapTeimali  TONKBIHIBIK  TY3CTKIII TOMEH KyaTThl  KYPBUIFbLIApAa
Konganeuianbpl P=lg*Uy<5 Bt Ty3eruiren TokTapaa TY3€TUINEH KepHEYIiH
YKOFaphl JeHrell KakeT 0oaMaraH xargaiiga 10 MA-naH as.

TpanchopmaTopablH OpTaHFbl HYKTECIHIH MIBIFBICHI 0ap sKapThijiail TOJIKBIH
tyserkimi Uy 400 B gelidri Ty3eTUIreH KepHeyJepAe TOMEH KyarTThl
P.=lo* Uy<20 BT KypbUIFbLIapbIH/IA KOJAHBLIA/IBI.

Kemip Ti36eri 600 B neiiinri ty3erinren kepueyne P,=lo*U>20 BTt Temen
YKOHE opTallla KyaT KYPbUIFbUIAPbIH/A KOJaHbLIA IbI.

Kepueyai eki ece aptreipy cxemacel 600 B-TaH >xorapbl Ty3eTUITeH
kepueynepae P,=l¢*Uy=10+300 BT TemeH KyarTsl KYpbUIFbLIapAa KOJIIAHBLIAbI.
2.Cy3ri cXeMachlH TaHay.

Cys3ri Ti30eKkTepi TY3€TUITeH TOKTBIH MeJIIepiHe OaillaHbICThl TaHIalabl,
l>20mA ke3inge kaxerTi Terictey ko3¢ dunmuenti LC tunTi 6 cy3ri TaHmanaisl,
COJIaH KEWiH eCenTey HOTWKECIHAEC CXeMa HaKThLIaHAIbl JKOHE KaKeT OoJFaH
Karjaiga exiHmi ciireMme Kocbuanel, [(<20 MA kesinge RC Tunrti cy3ri
TaHJIaIa Ibl, COJaH KeHiH €CeNTey HOTHKECIHAC CY3Ti CXeMachl HAKTHIIAHA I )KOHE
KaXeT OOJIFaH jKaF1aifia eKiHI ciiteMe Kochutaubl, 1.1.3.1-cypeTTi KapaHbI3.

oA
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Nel mbican

bencenal )xyKTeme YIIiH )KYMBIC ICTEHTIH CYy3rici 0ap TY3€TKIIITI €CeNTEeH13
Erep xeni kepHeyi U;=380B Oosica, KykTeme Ke3iHAET1 TY3€TUINEH KEpHEy
Up=600 xykTeme Ke3iHaeri Ty3eTuireH Tok =8, Jxykreme ke3iHjae pyKcat eTIIreH
nyJnbcanus ko3gpuuumenti Kn=2,5%.

[emim:

bepinren monzepre HerizmenreH Ty3eTkim TizoeriH Tanaaneiz  Uy=600B;
Py=l0Uy=0,008-600=4,8 Bt

byn maptrap kapThl TOJIKBIHIBIK TY3ETKIIIKE COHWKeC Keleli, ©OWTKEHI
l—=8ma <20 MA, coman keiin 6i3 RC tunrti cy3rini TanmaiiMmbei3. Ecenreiimis:
PEXKHUM AUOATAP, T. € aHBIKTAUMBI3 MOHI Lo Uos),

1,=1,6'=1,6-8=12,8 MA (1.1)

Ty3eTkim nuoaTapeiHAa Kepl KepHey OOJIiFaH Ke37e CY3rl 3JIEMEHTTEpIHer]
KEpPHEY/I1H KOFAIybIH €CKEPY KAXKET:

Uo=( 1,03+1,1) Uy- LC-typi yiuin (1.2)
Uo=( 1,1+1,25) Uy-ns RC-tuna (1.3)

MyHIarbl Up-Ty3€TKIIITIH Cy3rire JeriHr1 KipiCIHIET1 TY3€TUITeH KEpHEY.
bizmin xkarmaiiga Ug= (1,1+1,25) Uy- - TanmaiiMbI3

Up=1,2-Uy=1,2:600=720B.

Kan¥bl3 )xapThl1ail MEP3IMIIK TY3€TY YILIH:
Uosp=3,4-U(=3,4-720=2448 B.

Kone 1056 nnoapiH TaHIaHBI3:

los=12,8 MA, xoHE Uy5,=4000 B, AU=3,5 B.
JIMOATHIH 11IK1 KeIEPrici:

AU 35
_AY S 437500,
R == 0008 M (1.4)

(0]
Tpancdopmarop by 6epiiareH Keaeprici:

_ 500-AU _ 500-720

» T 4u, 1, 847208

= 51650, (1.5)

TpancdopmaTopibIH KaliTanama opaMachIHAaFbl AHBIMAJIBI KEPHEY:

o R+ Ry) _ 75.720+
265 ’

U, =078, + 8- (437,5+5165)
265

= 7098, (1.6)
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TpanchopmaTopapiH KaliTazama OpaMachblHAAFbl TOK:

oo oy, 12720

=28+ "= =17,654,
R+R, 4375+ 5165

Tpancpopmarop by 6acTanKel OpaMachblHbIH TOTHI:

- 12U,/ & _ 1.2-7.9-4/17.54% — 8
80

12|
! U, 3

=35m4,

Ty3eTKIITIH WBIFBICBIHAAFBI MyJIbCalUs KO3(PPUIUEHTI:

300- 1,

KnZ =
UO(:O

Cyarini Terictey Ko3(ppuuueHTi:

oK 10,
K, 04

Kan¥bl3 )kapThl1ail MEP3IM/IIK TY3€TY YILIH:

L, , =10K I,

beip
Konencarop by ChIABIMIBUIBIFBI:

C, = 6015 _ 6 67w,
720

0,68 Mk® cTaHAAPTTHI FAEKTPOIUTTIK KOHIACHCATOPAbI TAHIaHbI3.

Ty3eTKImTIH MBIFBICHIHAAFBI TyJIbcaust KO3 PUITUEHTI:

B0y o
720-0,68
Cysrini Terictey ko3 uimenTi
kKa 10,
K, 25

Bip mMep3imai Ty3eTkimi yiiH Ryeq = 3000 - K.OM Mk

(1.7)

(1.8)

(1.9)

(1.10)

(1.11)

(1.12)

(1.13)

(1.14)
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EKi %apThl TOJKBIHABIK TY3€TKIlll YIIIH Rgeq = 1500 - K.OM Mk ®

Ry -Cy = 3000- 4 = 12000 Om MkD Tanaiimbi3

Oiitkeni, Ry, - C, = 12000 < 100000 cysriniy exinui Ti30eri kepex
OonmMaraHIBIKTaH MbIHA KATBIHACTAH TaHIaMbI3:

C,=(05+20)C, (1.15)
C, =2C, = 2-0,68=134ux®,

1,5 Mk® cTaHIapTThl SJIEKTPOIUTTIK KOHEHCATOPbI TAHIaHbI3
Coupa
300K, 3000-4
R¢ = =
C " 15

= 80000m, (1.16)

8,2 kOM cTaHJapTThl MOHIH aJIBIHBI3.
Eckepry: R4Cy erep enim 100000 Om-nan acatbin 6oinca Ry Cy, conan

Kelin OyJ1 )Kar/aiiza Cy3ridid eKiHu OybIHbI KOChUIA/bI KIHE Ry, opHEKTEH

TYPaJIbIL:
YKaPThI TOJIKBIH/IBIK TY3ETKIII YIIIH

3000,/ K,
=—F (1.17)
Cqb
KapThUIai TOJIKBIH TY3ETKIII YIIIiH
1500,/ K
= C—C (1.18)

b

Ne2 mbicas

Erep xemmuing U; = 127BkepHeyi, ’XykTremeneri TY3€TUITEH KEpHEY,
xykremeneri U, = 250BTy3erkimn TOK JKyKTeMe Ke3iHAe pyKcarT eTuIreH
nynbcauust I, = 60 MA kosdduimenTi 6osca, OenceHAl KYKTeMe YUIIH KYMbIC
1CTeNTIH cy3rici 6ap Ty3eTkiwmTi ecenteHi3 K, , = 0,4%

Hlemrim:

Ocbl MoHIepre HET13/JeJIreH TY3€TKIIl CXEMAaChIH TaHJaHbI3:
U,=250B B, =1,U,=15B1

byn maprrap TpaHchopMaTOpAbIH OpPTaHFbl HYKTECIHEH IIbIFAThIH
YKaPThUIal TOJKBIH/IBIK TY3ETKIIIKE COMKEC KeJeIl

Oritkeni I, = 60 MA > 20 MA, 613 LC Tunri cy3ridi TaHIaiMBbI3.

Jluoz pexuMiH ecenTeiimis, sFHU MOH/II aHbIKTalMBbI3 Iog U Uggy
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I,=08-1, =0,8-60 =48 MA (1.19)

TyseTkiml  JUOATApbIHBIH ~ Kepl  KepHEylH Ta0y  Ke3iHAe  Cy3ri

AJIEMEHTTEPIHJIET] KEPHEYI1H KOFATybIH €CKEPY KaxKeT.
by xarnaiina (1.2):
U, =1.06-250=365B

TpanchopMaTopabIH OpTaHFBI HYKTECI 0ap €Ki caThlIbl TY3ETKII YIITIH:

Ugsp = 34+ Uy = 3.4-265=901B (1.20)

AJbIHFaH MOH/JIep OOMBIHIIIA:
[, =48MA H U,jﬁp =901 B d-218 guoasiH TaHIaHbI3,

oubiH I, =0.1A U, = 100 B, AU = 0.7 B.
JuonTeiH ki keaeprici 0ap(1.4)

07
=2 _1160m,
R =006 1HoOw

(1.5) popmynacer OoiibiHIIa TpaHCHOPMATOPABIH KENTIPUITeH Keneprici:

500- 265

= = 393,20m,
R 60-4/365- 60

TpancdopmartopibiH KaiiTazama opaMachiHAAFbl aitHbIMalbI KepHey (1.6):

60- (11,6 + 393,2)

= 244,65,
265

U, =0,75-365+

bepinren Ti306exTep yiriH TpaHCHOPMATOPIBIH OACTAKBI OPaMaChIHBIH TOTHI:

17U, 1, 17-2446-678

I, = — 220uA,
1 U, 127 (1.21)
KOHI[eHcaTOp):[BIH CBIﬁBIMHBIHBIFBI:
¢, =0 _gana, (1.22)
265

6,8 MK®D cTaHJIApPTThl MOHIH TaHaHbI3
JKapTeutail TOJKBIH TY3€TKIII YITIH



Ly-Cp=25-K,=25-25= 62,5TH- MK®D (1.23)

Ce0e01 6HIM eKIHIII CY3Ti Lc}: . C-:I: = 62,5 < 200, 6aiinaHbICBl KAXET eMEC.
Cy hopmyia GoiibIHIIA apaKaThIHACTBI TaHAAHBI3 (1.15):

Cc[) =2-6,8=13,6mxD,

15 Mk® cTaHIAPTTHI JIEKTP KOHACHCATOPHIH TaHIaHbI3, COJIaH KEHiH:

_05-K, 05625
15

L
Z
Co

=416/, (1.23)

ECKEPTIIE: erep euim Lg - Cp 200 I'n-nen ke 6oinca Ry Cy, coman keiin
Oy xKaF/iai/a Cy3ridiH eKiHIli OybIHbI KOCBUIA/IbI XKOHE L OPHEKTEP/ICH TYpPa/Ibl:
KapThl TOJKBIHJBIK TY3ETKIII YIIIH

10,/ K
L, = - < (1.24)
¢
KapThlIail TOJKBIH TY3€TKILII YIIIH
25K,

@

Ne3 mbican

Erep U, =220B kemicinin «kepueyi, U, =500B xykremecinzeri
TY3€TUITeH KepHEY, JKYKTeMeJIerl Ty3eTUIreH TOK 0oJjica, OeICeH Al )KYKTeMe YIIiH
’KYMBIC ICTEUTIH cy3riMeH MbIcanbl ecenteHi3 K, = 0,1%

Memrim:

bepinren MoHepre Heri3/1e/reH TY3eTKII CXeMAChlH TaHdaHbI3:

U, =500B, P, = I,U,=0.2-500=150 Bt

Ocsl mapTTapra sxayar OepyIi TY3eTKIITIH KOMIPIIK CYJI0achI.

OiiTkeni, 013 I; = 300MA > 20MALC tunti cy3ridi TaHIalMBbI3.

Jluon pexxumin ecenteiinl, sFHu Iy soHe Uygp, MOHIEPAl aHBIKTAHBI3

Kemip cxemacsl yiH (1.19)

I,,=0,8-300=240mA
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Ty3erkim auoarapeiHaa Kepl KepHEey OOJIFaH Ke3/e Cy3rl JIeMEHTTEpIH/Ier1
KEpHEY/IIH )KOFAIybIH ecKepy KaxeT, eiiTkeHl LC cy3rici TaHnanraH, coJlaH KeiliH
dbopmyia Ooribiama (1.2)

U,=1,1-500= 5508,

Ty3eTkilTiH Kerip Ti30er! yIiH

Ugsp = 1,7U, = 1,7 - 550 = 935B (1.26)

Anpiaran Ip, = 240MA xone Uys, = 935 B monnepre coiikec AU=310 B,
Uc,ﬁp = 2000B 6onareia guoatel TangaHe3 I,, = 0,5A
Kermip Ti30eri yuiH TpaHchopMaTopAbIH 1K1 KeAeprici:

F{m_looo-Au __1000-550 .o Lo
" 1,-4U,-l, 300-4550-300 (1.27)

(1.6) bopmynackr OolbIHIIIA KOTTp CXeMAachl YIIIiH TpaHC(HOpMaTOPIbIH
KalTaama OpaMachIHIaFbl aybICTIANIBI KEPHEY:

60- (11,6+ 76,9)

U, =0,75-550+ =46/,4B,

TpanchopmaTopabiH KaliTagaMa OpaMachbiHbIH TOThI

16,6-550
=141-300+ —————=517,24,
. 11,6+ 76,9 (1.28)

|, =241, + 168J,

P
Tpancdopmarop by 6acTanKsl OpaMachbIHBIH TOTHI

120,-1, 12-467,4-517,2

I, = =13186.14,
1 U, 220 (1.29)
KonnencaropiappiH ChIBIMIBUTBIFbI
C,= 30-1, _ 30-300 =16,4mx®D, (1.30)
265 550

CrangaptTtsl MoHAEpAl TanaaHb3 Cy = 18MKD
[Tynscanus korduiiuenri:
~300-1, 300-300
" U,C, 550-18

= 9.1%, (1.31)
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Tericrey koa¢dpunmenti:

K =—m-"_9] (1.32)

JKapTbutait TOJIKBIH TY3€TKIII YIIIH:
LyCy=2,5-K.=2,5-91=227Tu - Mx® (1.33)

OpHek Lq,Cq, = 227 > 200 OosraHnpIKTaH, CY3TiHIH eKiHII  Ti30eri

KOCBUIQ bl YKOHE Lc}: JKeJIl KepHEYIHIH KeJlecl KaTbIHAChIHAH Ta0aMBbl3:

L = 2’5\/Fc
C

¢ (1.34)
¢
C':I:' CY3r IILGH dpPaKaTbIHACBIH TAHAAHbI3
C, = 2C, = 218 =36k, (1.35)
25/K. 25.
e 2’53(*5/9_1 _ 0,661, (1.36)

erep:

P

Ne4 mbicag
bencennai *yKkTeMe YIIiH ®KYMBbIC ICTEUTIH CY3Tricl Oap TY3€TKIIITI €CenTeH13,

U,=127 B;

Kykremeneri ty3eriirex kepaey U,=4000 B;

KYKTeMeJIer1 My IbCallusHbIH pyKcaT eTinred koaddunuenti K,,;=0,1 %;
Kykremeneri Ty3eriirex Tok [,=30 MA.

Hlemrim:

Bbepinren MoHzepre Heri3AeareH Ty3eTKII CXEMachlH TaHAaHbI3:

U,=4000 B,B, =U,- I,= 4000 * 0,03=120 Br.

byn maprrap kepHeyal €Ki ece apTThIpaTblH CXeMara CollKec Kelnenl,

eiitkeri [,=30 MA> 20MA, conan keitin 013 LC TUMITI CY3TiHI TaHAANMBI3.

Juon pexxumin ecenteiimis, siruu Iy, xoHe Ugyg, MOHII aHBIKTAHMBIS3.
(1.1) dopmynacel GoMBIHIIIA KEPHEY/I1 €Ki €CEICUTIH cXema YIIiH

I..=1,6:30=48 MA.

Ty3erkimn auoAaTapbhiHAa Kepl KepHey maiiiga OosiFaH Ke3[ne Cy3ri

ANIEMEHTTEPIHJIET] KEpPHEYIH KOFalyblH eckepy Kaxker. LC TunTi cy3ri
TaHJaaFaHabIKTaH, hopMya OoiibiHma (1.2):
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U,=1,1-4000=44008B
Exki ecenenren kepHey T130€r1 YIIiH:
Ussp = 1,7 - Up - 4400 = 7480 B

I, =48mMAn Uy,
KC 105 nuoasia TaHaaHbI3, 01 Oap:
I,,=005A Ugsp = 8500B, AU=7.0B.

JuonaTteiH imiki keaeprici (1.4):

= 7480 B anpraran mongep OOWbIHIIA ,

R AU T0 e,
I 0.03

(0]
Exi ecenenren kepHey Ti30eri yiriH TpaHchOpMaTOPIbIH KeAeprici:
220-AU 220- 4400

R =1 401, 30-44400-30

TpancopmaropibiH KalTagama oOpaMachbiHBIH TOTBL:

=169,30m,

8, 8- 4400

l,=28l,+ =28-30+ —————=102,34,
R+R, 233+169,3
TpancopmartopibiH OacTankKel OpaMachIHbIH TOTHI :
I, = L2, -1, _ 1,2-1890-102,3 1827,
U, 127
KonzaeHcatopiblH ChIMBIMABLIBIFBL:
C-C,=- 125-1, _125-30 _ 085D,
U, 4400

Konrelinepnepain cTaHAapTThl MoHIH TaHmaHb3: C; = C; = 1 Mkd
[Tynscanus korduiuenTi:

12501, 1250-30

L= - = 852%,
UC 44001

(1.13) dbopmynace! GoitbiHIIIA CY3TiHI TeTicTey KOG OUITMEHTI):

kK 852 g,
K, 01

(1.37)

(1.38)

(1.39)

(1.40)

(1.41)

(1.42)
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Ex1 ’kapThl TOJIKBIHIBIK Ty3eTKill yiriH (1.27):

LyCyp=2,5-852 =213 I Mk

Opuek Ly Cy=213> 200, GomranbIKTaH CY3TiHIH eKiHmIi Ti30eri

KOCbUIa1b1 5xkdHe (1.25) popmynacer OoiibiHIIa KaTbiHACTAH Lg TabambI3:

C4 BEIOHpaeM dopmyia OoiibiHIIa apakaTbiHacTal (1.22):

C([) =2-1=2uxk®,

P

L = 25— ;652 =1157n,

Konnencatop cranaapTThl 2JIEKTPOIUTTIK 2,2 MK( TaH Al IbI.

Ne 1.1.3.1 kecTe ecenTep/ii MIENIyTe apHAIIFaH JIEPEKTE

D

Ne | Hycka nemipi Tpanchopmaropaeie | XKykremeneri | XKXykremenmeri | XKykremeneri
OacTankbl TY3€eTiIreH TY3€eTiIreH MyJbCalus
OpaMachbIHbIH KepHey, B. TOK, B. KOX(PPUITUCHTI
KepHEYiHe TeH JKel
KepHeyi, B
1 | 00,20,40,60,80 220 400 5 05
2 101,21,41,61,81 380 200 50 05
3 |02,22,42,62,82 127 300 500 0,1
4 |03,23,43,63,83 127 5000 10 0,05
5 | 04,24,44,64,84 380 500 10 0,2
6 | 05,25,45,65,85 220 150 100 0,01
7 | 06,26,46,66,86 220 50 1000 0,2
8 |07,27,47,67,87 127 800 15 05
9 |08,28,48,68,88 380 600 3 0,8
10 | 09,29,49,69,89 220 400 25 1
11 | 10,30,50,70,90 220 100 1000 0,25
12 | 11,31,51,71,91, 220 3000 20 0,1
13 | 12,32,52,72,92 127 600 2 0,1
14 | 13,33,53,73,93 220 300 40 0,05
15 | 14,34,54,74,94, 220 300 800 0,05
16 | 15,35,55,75,95 220 4000 20 04
17 | 16,36,56,76,96 220 400 10 2
18 | 17,37,57,77,97 127 200 100 0,05
19 | 18,38,58,78,98, 127 200 500 0,2
20 | 19,39,59,79,99 380 800 30 05
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1.1.4. JlorukaabIK 3J1eMEHTTEepP YIIiH AKUKAT KecTesepi

Jlorukansix 3nementrep XKOHE, HEMECE, HE,)KOHE-HE, HEMECE-HE
JKOHE oJapAblH akukaT kectesnepi. Kipic gepekTepiMeH Ke3-KEJIreH JIOTHMKaJIbIK
OTepalusiHbl OpbIHJIayFa apHaJIFaH JJIEKTP TI30€ri JIOTHKAJIBIK JJIEMEHT Jell
atananel. Kipic MyHaa op Typil JeHreieri KepHeysiep TYpiHAe YChIHbUIAAbI, aj
HIBIFYaFbl JIOTUKAJIBIK OIEpallUsHbIH HOTHKECl Oenrinl Oip JeHreiaeri KepHey
TYPIHJIE JI€ aJIbIHA/IBI.

byn xarnmaiina omepaHaTrap KUK caHmap >KyHeciHae Oepiieai-curaaiiap
JIOTUKAJIBIK 3JIEMEHTTIH KIpiCiHE KOFapbl HEMece TOMEH KEepHEy TYpiHJE Kelenl,
oJlap ic Ky3iHIE Kipic peTiHae Kbi3meT ereni. COHbIMEH, JKOFaphl JICHreueri
KepHEeYy — | JIOTMKaJIbIK OipJIiri-ornepaHaThIiH IIBIH MOHIH OUIIIpesi, al TOMEHTI
nenreineri kepuey 0 - xanran moH. 1-AKHKAT, 0-X)KAJIFAH

JlorukanelK 3JIEMEHT-KIpIC KOHE LIBIFBIC CUTHAJIAPhl apachlHIAFbl Oenrun
Oip JIOTHKAJIBIK KATBIHACTHI JKY3€Te achIpaThIH AJIEMEHT. JIOTHKAIBIK 3JIEMEHTTEP
O/IETTEe KOMIBIOTEPIIEP IIH JIOTHKAJBIK Ti30CKTEPiH, JUCKPETTI aBTOMATTHI 0acKapy
JKoHE Oackapy TI30€KTEpiH KYpy YIIH KOJJIaHbUIAbI. JIOTMKAIBIK 3JIEMEHTTEP/I1H
OapJIbIK TYpJiepi, onapablH (GU3UKAIIBIK CUIIaThIHA KapaMacTaH, Kipic KOHE IIBIFBIC
CUTHAJIJIAPBIHBIH JUCKPETTI MOHICPIMEH CHUITATTAJIAIbI.

JlorukanslK 3JeMeHTTepie Oip Hemece OipHelIe Kipic koHe Oip HeMece €Ki
(omerte Oip-OipiHe Kepl) MIBIFBIC Oosaabl. JIOTHMKAJIBIK 3JEMEHTTEP/IIH IIBIFBIC
CUTHAJIIAPBIHBIH «HOJJAEPI» MEH «OIPIIKTepi» MOHJEPl AJIEMEHT OPBIHIAUTHIH
JIOTUKAIBIK (QYHKIUSIMEH >KOHE TOYeJCi3 alHbIMalbLIap PeJiiH aTKapaThlH Kipic
CUTHAJIAPBIHBIH «HOJJEPI» MEH «OIpIKTepi» MoHACpiMEH aHbIKTalanbl. Kes-
KEJNTeH KYpJei JOTUKAIBIK (DYHKIUSHBI KYpyFa OOJIAThIH KaparaibiM JIOTUKAJIBIK
bynkuusap 6ap.

Jlorukaabik 3jeMeHT < KOHE» - KOHBIOHKIUA, JOTMKAJIBIK KO0OeHTYy,
AND

&3_:&—_&

21 3U 4

1.1.4.1-cyper. «KOHE» joruKanbIK 3J1eMEeHTI

«KOHE» - kipic nepexTepiHe KOHBIOHKIIMS HEMECe JOTUKAIBIK KOOEHTY
aMaJIbIH OPBIHIANTHIH JIOTHKAIBIK JIEMEHT. by ajemMeHT 2-neH 8-re aeiin 001ybl
MyMKiH (eHmipicte 2, 3, 4 xone 8 kipicrepi O6ap «KOHE» anementrepi xwui
Ke3zeceil) xKoHe O1p MIBIFBIC.

Op Typai kipictepi O6ap «KOHE» norukanbik >JeMEHTTEpIHIH IIapTTh
oenrutept 1.1.4.1 cyperre kepceruireH. MaTiHie JOrukanbiK eMeHT «KOHE»
0ip Hemece Oacka kipic canbiMeH «2 JKOHE», «4)KOHE» xone T. 6. - aneMeHT
«KOHE» exi kipici 6ap, TopT Kipici 0ap xoHE T. 0.
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Kipy X1 | Kipy X2 | Kipy Y
0 0 0
1 0 0
0 1 0
1 1 1

1.1.4.2-cyper JlorukanslK 3JIEMEHT ylIiH akukat kecteci <X KOHE»

AKuKaT Kecreci 2 jkoHe 3yieMeHT ymiiH 1.1.4.2-cyper, erep JIOTHKAJBIK
OipiikTep OipiHII Kipic TEH eKiHIm Kipicte Oip yakbITTa 00Jica, 2JIEMEHTTIH
IIBIFYBIHAQ JIOTHKAJIBIK O1pJIiK OOJIATBIHIBIFBIH KepceTeni. Kanran yin skarmaiina
IIBIFY HOJITE TEH 0O0JaIbl.

bateic cxemanapeinga « X KOHE» snementinig Oenrimeci kipe Oepicte Ty3y
ChI3BIKKA W€ JKOHE IbIFyJaa neHrenekreneni. OTaHABIK cxemamapia - «& «
CUMBOJIBI Oap TIKTOPTOYPHIILL

Jlorukanbik 3;1eMeHT KHEMECE>» - a:mbipaTy, JJorukaablK Kocy, OR

1 b 41 1 [

=

21T 3NN 4V

1.1.4.3-cyper Jlorukansik snemenT «<HEMECE»

«HEMECE» - xipic JepeKkTepiHJe aXbIpaTy HEMece JIOTMKaJbIK KOCY
OTIePAIUSCHIH OPBIHIAUTBIH JTOTUKAIBIK 37eMeHT. On «KOHE» sneMeHTi CUSKTBI
€Ki, YIII, TOPT JKOHE T.0. KipiCTepMeEH koHe O1p MIBIFyMEH IIbIFapbUIaJIbl. Op TYPJIi
kipictepi 6ap «<HEMECE» norukanbiK 3JIeMEHTTEPAIH MIApTThl OCNrijaepi cyperTe
kepcerinrenl.l.4.3. benrineneni nepekrep snementrepi ae: 2 HEMECE, 3
HEMECE, 4 HEMECE xone T. 6.

X1
Y

X2
Kipy X1 | Kipy X2 | KipyY

0 0 0

1 0 1

0 1 1

1 1 1

1.1.4.4 cyper. <HEMECE» norukanbik 3JIeMEHTIHE apHaJFaH aKUKaT KecTecl
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Axukar kecreci «2 HEMECE» osnementi ymin 1.1.4.4-cyper mbiryna
JIOTHKAJIBIK OIpMIKTIH Maia OOMybl YIIiH JOTHKAIBIK OJOKTHIH OIpiHIII Hemece
eKIHII KipicTe OOJybl KETKIUIIKTI €KeHIH Kepcerell. Erep JorukanblK OIpiikTep
OipzeH ex1 kipebepicTe OoJica, mbIFyAa aa Oipiik 00IabI.

Jlorukanbik 3;1emeHT <HE>» - Tepicrey, uuseprop, NOT

] 1 b—

HE

1.1.4.5-cyper. «<HE» norukasnbiK 3J1€MeHTI

«HE» - njorukaiblk TepicTey OMNeparuschiH KipicTepAe OpPbIHAANTHIH
JIOTUKAJIBIK AJIEMEHT. bip MIBIFBIC %oHE TeK Oip Kipici 6ap Oy 2JIEeMEHT WHBEPTOP
Jen Te aTajajbl, OMUTKEHI OJ KIpIC CHUTHAJBIH TYpJACHAIpeal (TypieHIipeni).
1.1.4.5-cyperre «<HE»orukanbIK 3JI€MEHTIHIH [APTThI OEJriCl KOPCETUITEH.

DJIEMEHT YILIH MIBIHJBIK KECTECI

WNHBepTop yUIIH MIBIHIBIK KECTECI JKOFapbl KipiC MOTEHIUAIbl TOMEH LIbIFY
MOTEHIIUAJIBIH KOHE KEePICIHIIE OEPETIHIH KOPCeTe/Il.

Bbatpic cxemanapeinga «HE» snemMeHTiHIH Oeriiieci MIbIFbIC IeHOep1 Oap
ywOypsimn - Typinae Oomanbl. OtaHnblk cxemanapiaa - «1» cumBonsl  Oap
TIKTOPTOYPHILL, IIBIFBICEIHAA IIEHOEp Oap.

«<KIOHE-HE» JorukaiblK 3JJIeMEHTi-Tepicke IIbIFapy apKbLIbl
KOHBIOHKIHSA (JIOTUKAJIBIK Ke0eiTy), NAND

& |

21-HE
1.1.4.6-cyper. Jlorukansik 31ement «KOHE -HE»

«KOHE -HE» - norukanblk KOCY OINEpauusChiH KipicTepAe OpbIHAANTHIH
JIOTUKAJIBIK 3JIEMEHT, COJIaH KEWlH JIOTMKAJIBIK TEpPICTeYy OINepalusachl, HOTHKE
miblFbicka Oepineni. backama altkanna, 6yn «HE» snemMeHTIMEH TOJBIKThIPbUIFaH
«KOHE» snementi. Cyperre «2 JXOHE -HE»norukanbik 351eMEHTIHIH IIApTTHI
OeIrici KepCeTiITeH.
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Y
X2
Kipy X1 | Kipy X2 | Kipy Y
0 0 1
1 0 1
0 1 1
1 1 0

1.1.4.7-cyper. «)KOHE -HE» norukansik 3JieMEeHTIHIH IIBIHIBIK KECTECI.

«KOHE -HE» sneMmeHTiHe apHanfaH aKUKATTBHUIBIK kecteci «<OKOHE»
AJIEMEHTIHE apHaJiFaH Y III HeJl MEeH OIpJIIKTIH OpHbIHA — YII jkoHE HeJl. «KOHE -
HE» snemenTi 1913 5xbuibl OCBI JJOTUKAJIBIK ONEPALIUSHBIH MAHBI3AbUIBIFBIH AJIFAlll
atan eTkeH Marematuk ['enpu Mopuc Illeddepnin kypmerine «llleddep
aneMeHTi» Jen Te atanaabl. «KOHE» nenm OenriieHeni, TEK UIBIFYJarbl
eHOEPMEH.

«HEMECE-HE>» JIoruKaJIbIK 3JIeMEHTi-TepiCKe IIbIFAPYMEH a:KbIPaTy
(mormkanbik Kocy), NOR

2NJIN-HE
1.1.4.8-cyper. Jlorukaineik anemeHT <HEMECE-HE»

«HEMECE -HE» - norukaibplK KOCy OIEpanusChiH KipicTep/ie OPbIHAANTHIH
JIOTUKAJIBIK JJIEMEHT, COJIaH KEHiH JIOTHKAJIBIK TEpPICTeY OIepaluschl, HOTHKE
mbIFbICKa Oepineni. backamma aritkanma, 0y «HE» aneMeHTIMEH TOJIBIKTBIPBUIFaH
«HEMECE» »snemenri. Cyperre «2 HEMECE -HE»morukanblk 37IeMEHTIHIH
IapTThI OENTiCi KOPCETUIreH.

X1
Y
X2
Kipy X1 | Kipy X2 | Kipy Y
0 0 1
1 0 0
0 1 0
1 1 0

1.1.4.9-cyper. <HEMECE -HE» norukaibIk 371€MeHTI YILIIH aKUKaT KecTecl

«HEMECE -HE» snemenTine apHanran akukatTbulblK kecteci <HEMECE»
anemMeHTiHe apHainraH [IIbIFynmarel JKOFapbl QlieyeT Tek Olp Jkarjaiija raHa
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albIHA/IBl - TOMEH MNOTeHUUaNgap Oip yakbpITTa €Ki KipeOepicke nae Oepuiel.
«HEMECE» ngen OenrijieHenl, TEK WHBEPCHUSHBI OUIIIPETIH IIBIFyAarbl
IeHOEpMEH.

1.1.5. OpTypJi xapThLIail OTKI3rill acnanTapiblH KYPbUIBICHI, dpeKeT
€Ty KaruJAaTTapbl, Heri3ri TEXHUKAJBIK IMapaMeTpJiepi, TAHOAIAHYbI, IHAPTThI
OeJirijiepi KoHe KOJIAHBLIY CAJIaChl

Kapreliai eTKI3ril AMOATAPABIH MAKCATHI

JKapTeutait ©TKI3riI JUOA-KapThUTlak ©TKI3TIII KYPBUIFbI, KEH MarbIHa a-eKl
SJIEKTP MIBIFBICHI (AJIEKTPOa) Oap JKapThUlall OTKI3rill MaTepHalaH JKacallFaH
AJIEKTPOHBI KYPBUIFbI. Tap MarblHaa-)KapThllald OTKI3TII KYPBUIFbI, OHBIH 1IIK1
KYPBUIBIMBIHJIA O1p P-N-6TKeN maiiga 0oiasbl.

JuonrapasiH  Oacka TYpJIEpiHEH albIpMAIllbUIBIFBI, MBICANIBI, BaKyyM,
KapThbUlail ©TKI3r AUOATAPAbIH KYMbIC NMPUHLMUII KATThl KYWJEri >KapThlUiai
OTKI3TIIITEr1 3apAATapAbIH OeplTyiHIH opTYpii PU3HKaNIBIK KyObUIBICTaAphIHA JKOHE
OJIapAbIH >KapThbUIal OTKI3TIIITErl 3JIEKTPOMArHUTTIK OpICIIEH JPEKETTeCyiHe
HETr13€e/IreH.

1.1.5.1 cyperTe AMOATHIH KYPbUIBIMbI KOPCETUITEH

Anox [l Kpemuuii | Kpemnuii Karon
p-Tuna I1I-THUIIA

1.1.5.1-cyper. XKaprbinait ©TKI3TIII JHOATHIH KYPBUIBIMBI

JAuoarapasl KOCy cxeMaJiapbl

JlnoAThIH Kepl KOChUTybl. EH/II JKapThUIail ©TKI3TIII JUOATHIH ©31HIH HETri3r1
(yHKUMACBIH — TOKTBI TeK Oip OarpITTa Kajlail ©TKI3eTiHIH Kepeiik. Kyar ke3in
KOCBIHBI3-KaTOAKA KOCY, aHOJKa MuHycC 1.1.5.2-cyper.

Op TYpil MOJSPJBIKTBIH 3apA/Tapbl apachliHia Maiia OOJiFaH TapThUIbIC
KylIiHe colikec N-JeH 3JIEKTpOHIap IUIIOCKE Kapai Ko3fana Oacrtaiinbl skoHe PN-
neH eteai. Con cusiktbl, P-nan TecikTep MUHYCKa TapThlIaJbl, COHbIMEH KaTap PN
aybICybIHAH ayblcTaiabl. HoTWkeciHae SIEKTpOATapAarbl 3aTThIH ThIFBI3IBIFbI
aptanbl. J{uddysus opekeT erei xKoHe 3aTThIH OIPKEJIKl THIFbI3IbIFIHA YMTBUIBIII,
OemekTep/li apTKa Kapail utepe OacTaiibl.
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& . . a & = .. &

AHO[ % a . » Karon

DNeKTpAiK epic DNeKTpAiK epic

Nucpchyans Owdhdpyans

1.1.5.2-cyper. IlnoATHIH Kepi KOCHUTYHI.

Kepin oTeipraHbIMbI3Iail, Oys1 JKargaijga avoJ TOK oTki3oekml. KepHey
KOoFrapbUiaraH caiibiH PN-1e 3apsiaranran OesexTep a3 )oHe a3 00aabl.

JAMoaTBIH TiKeJel KOChLIYbI

bi3 KyaT Ke3iHIH MOJISIPJBIFbIH ©3TepTeMi3-aHOJKa, KaTojaka MuHyc. by
no3uiusaaa OipAel MONSPABIKTBIH  3apsnrapbl  apaceiHga 1.1.5.3-cyperreri
MMITYJIbCUBTI Kyl maijga Oosanbl. Tepic 3apsaranraH 3JEKTPOHIAP MHUHYCTaH
erin, PN aybICy ’KarblH KbUDKBITQJbl. O3 Ke3eriHae, OH 3apsAITalfaH TECIKTEp
IUTIOCTEH aJIbICTam, 3JeKTpOHJapra Kapaid OarbiTTananbl. PN eTkeni op Typii
NOJIAPJBIFEL Oap 3apsATajiFaH OeJIIEeKTepMEH OalbIThbUIFaH, OJApPJbIH apachbiHIa
AJIEKTp opicl maitaa 6onansl —PN aywsicyvinsiy imki 3nexkmp opici. OHbIH oCEpiHEH
anekTpoHaap P okarbiHa Kapail aybITKM Oactaiael. OmapnabiH  Oip  Oeuiri
PEKOMOMHUPYIOT C JAbIpKaMH (TOJTBHIPAAbl OpPbIH aTOMax, OHJA JKETICTewl
anexkTpoHa). Kanran snextpoHaap O6arapesHblH apThIKIIBUIBIFbIHA ackiFabl. [{uon
apKbUIBI | p TOTBI OTTI.

DNeKTpAiK epic DNeKTpAiK epic
-k -

.
'

Dwdsbyans Onchdhyamen
- -

1.1.5.3-cypet. IuoATHIH TiKeIeH KOCHLTYbI
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[IlatacynblH anjplH axy YIIIH S3JEKTp TI30€KTEpiHAErl TOKTHIH OarbIThl
AJIEKTPOHAP aFBIHBIHBIH OAaFBIThIHA KePi OOJIATHIHABIFBIH €CKE CaJlaMbIH.

1.1.5.1-kecre. JlnoarapabiH Typiepl MeH OelriieHyl, TaHOaIaHybl

Arayvm Bearici
RICTE P RITE SR TN
ferinenyi
Jenep
Bapranican

TyuEeAE Tk

LRy w i e

Hapris anaa

LS TON TRTE

QD ¢

Ty3eTKilw 6/10KkTap

MakcaTbl 00MBIHIIA KAPTHLJIAH OTKI3rIII AMoATAP O6JTiHei:

1.Herisri

- KepHeyMmeH, aybICy YakKbITBIMEH, KYMBIC >KMUIITIMEH €pPEKIIEIECHETIH 9p
TYPJIl KJacTarbl Ty3eTkim guoarap. BAX komiMri P-n- eTkeni cUAKThL. Ty3eTkim
pEeTiHAEC AaCHUMMETPUSIIBIK P-N-oTyJep HETi3IHAE JKacalFaH  KOPBITHAIBIK
SNUTAKCHAIIJBI JKoHE TUDPY3USIIBIK AUOATAP KOJJAHbUIAAbl. Ty3€TKIll AUoATap
KIIITIPIM ~ KApCBUIBIKTAPMEH JKOHE TIKEJIeH peXuUMJIEeri YIKeH TOKTapMEH
cunartanaabl. ToCKaybll CBHIMBIMABUIBIFBI YJIKEH OTy alMarblHa OailIaHBICThHI
OHJIaFaH NMHUKO(apaATapIbIH MOHAEpiHE keTedl. ['epMaHuii TY3eTKIll JAUOATapbl
70-80°C, xpemuuii 120-150°C, apcenna-rammmii 150°C neifin KongaHbUIa kL.

-  HWmnyabcTi-oTylliH IIAaFbIH  CHIMBIMIBUIBIFBIHA  (MHUKO(apaaTapAblH
yiecine) OalaHBICTBI  OTIEIl  TPOIECTEPAiH ©Te€ a3  Y3aKThIFbl  0ap;
CHIMBIMIIBUTBIKTBIH TOMEHJIEyiHE P-N-0Ty alMarblHBIH a3ai0bl apKbUIBl  KOJ
KETKI311e/I1, COHJIBIKTAH OJapJblH pPYKCAaT ETUITeH IIambipay KyaTbl TOMEH
KUUTIKTI TY3€TKIII JUOJATapFa Kaparanaa a3. Onap HMITyJbCTIK Ti30eKkTepe
KOJIIaHbLIA/bI.

- ’Korapsl KUUIIKTI AMOATAP-Op TYpPJl CBI3BIKTBI €MEC TYpJEHAIpYIepl
Ty3eryre apHanFad.600 MI'i-ke eiiHri curHaiaap.

2.ApHaiibl

- - CTaOuaMTpoOHaAap -3JEKTPIIK OY3bUTy PEKHUMIHAE KYMBIC ICTEyre
apHaJFaH AMOATAp. by pexumpae 3eHep NUOABIHBIH TOThl alTapibIKTall e3reprex
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Ke3/1€ OHJAFbl KepHey a3 esrepeni. TemeH BoubTTHl (5,7 B — Ka neiiiH) 3eHep
TUOATApbIH/Ia TYHHENb TEClTyl, aja >KOFapbl BOJBTTH AUOATApPJA KOIIKIH
ChIHaMachl KoJaanbuiaabl. OaapablH HEFYPIIBIM JKOFaphl 0azackl 0ap.

- lloTkm aumoaTapbl — TY3€TKIIl OailIaHBIC HETI3IHJE >KYMBIC ICTEUTIH
TY3€TKIII AUOATAPLIH Oip TYpi METAJI-KapThlJIai ©TKI3TIII, OJ1 3JEKTPOHIAPABIH
O1p OeJiriHiH N THUIITI KapThIJIal OTKI3TIIITEH METalFa OTYIHE KoHE KOHTAKTIHIH
KapThUIal ~ OTKI3TIII  OJITHAETl  AJCKTPOHJAPABIH  KOHIEHTPAIUSICHIHBIH
TOMEHJIeylHe OalJIlaHBICTBI MYMKIH OOJIaThIH OalaHbIC —aWbIPMAIIbLIBIFBIH
Kypaiiabl. byn aiiMak korapbl KapchUIbIKKa Me. CBIPTKbI KO3/l METaJUIFa IUTIOC
JKOHE JKapThUIall OTKI3TIIIKE MHHYC KOCY Ke3iHJe IOTEeHIHAIBI Keaepri
TOMEH/ICH /11 )KOHE TiKeJIel TOK 6Ty apKbUIbl OTE/I1.

- Bapukan-xapTbUlaif ©TKI3TIII JUOMA, OJI CHIMBIMABLIBIK PETIHAE KYMBIC
ICTeyre apHaJIFaH, OHbIH MOH1 OFaH KOJIJAaHbLIAThIH KEPHEYTre OAIaHbICTHI.

- TyHHeJb AUOABI-TYHHEIh OCEpPIMEH MIapTTanraH Bax Ty3y TapmarbiHa
KyJlaFraH ydackeci 0ap >kapTbliail ©TKI3TIII U0

KoHcTpyKuusicol 00MbIHIIA:

- Ka3pIKTBIK (P-n OTKENJCPiHIH YJIKCH ayJaHbl, YJIKECH CBIHBIMJIBUIBIFbI
0ap, TeK TOMEH KUUTIKTEP/Ie AKYMBIC 1CTEH/I1).

- Hykreai (p-n aybICybIHBIH INAFbIH ayJaHbl, IIAFbIH CHIABIMIIBLIBIK,
YKOFapbI CE3IMTAJIIBIK).

Taunobanay:

JKaprbutait  eTKI3rim JHOATHIH TaHOANAaHYbI-OYJ KYPBUIFBIHBIH HET13T1
napameTpiepidiy abopeBuarypacel. Meicansl, KJ[196B-ceiny kepueyi 0,3 B
JENIHT1 KpeMHUN TUObI, KepHEY1 9,6, YIIIHII 1aMy MOJIEI.

Ocsr:

1. BipiHiui opin KYpbUIFbI JKacajiFaH MaTepUalbl aHbIKTaN/Ibl;

2. KypbUIFBIHBIH aTayHhl;

3. MakcaTTbl aHBIKTAUTBIH CaH;

4. AcnanTblH KepHeYi,

5. backa mapameTpiiep/il aHBIKTaNUTBIH caH (OOJIKTIH TypiHEe OailJIaHBICTHI).

bakpbuiay cypakrapbl:

1. lnoarapaslH HET13r1 MaKcaThl Hejie?

2. XKapTeunai ©TKI3TII JUOATAPABIH TYPIAEPIH aTaHbI3.
3. AnoarapaplH AKYMbBIC TPUHITUIIH TYCIHAIPIHI3.

1.1.6. KymelTkimTepain KikTeyi :KoHe KYMbIC IPHHIUITI

KymeiiTkimurepain cunarramacsl

KymelTkim-0yn 0ackapy 3JIeMEHTTEpPIH (TpaH3UCTOpJap, TPHUOITAp)
KOJIJJaHa OTBIPBIN, KO3/1H SHEPrusiChl - KOFaphl KyaTTbl SHEPrus eceOiHeH
KipiC CUTHAJIBIHBIH KyaThIH apTTHIPATHIH KYPBUIFBI
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KymedTKiluTiH KYpbLIBIMIBIK Ti30eri

@—»1D~ 3

1.1.6.1-cyper. KymenTKIIITIH KYPbUIBIMABIK Ti30€ri
1-Kipic CUTHAJIBIHBIH K©31; 2-KYIIEUTKIII;
3-KYIIEUTKIIITIH )XYKTeMecl; 4-Kyat Ke31

KymeidTkimrepai xKikresayi

1. Kipic curHansiHbIH TYpi OOMBIHIIIA.

a) TapMOHHKAJIBIK TepOETICTEP Il KYIMEHTKIIITEP;

0) UMITYJIBCT1 KYIICUTKIIITED;

B) TYPAKThl TOK KYILIEUTKIIITEP] (0asty ©3repeTiH TOK).

2. KywmenTinareH mamMasbiH TYpl OOMbIHIIA.

a) U kywmenTkimrepi;

0) I kywenTkimTep;

B) P xymeiTkimrep.

KymelTkimtia 01p caTbIChIH KYpalThIH 06T KacKaa Jem aTauajibl.

KymeiTkimrepaid Heri3ri mapamerpJiepi MeH cunaTraMmaJjiapbl

1. K-kymeitty koadduimuenTi.
Unee _ e _ Powe
HU - EJ Hf - Iep ' H.F" Pep (143)

[Taitna koadduruentrepi genuodenaepae ([10) kepcerineni, cojian kekiin
oJiap OHJBIK JIoTapuPMICpPMEH ecernTee/i
Kp(I6) = 10lgKp; K, (JI6)lg = 20K; K, (I6) = 201gK,

2. Ryipic-KIpic KeAeprici-KYMIEHTKIIITIH KipIC CUTHAJIBIHA 9CEpP €TETIH
KeJIepri;

3. Ry IIBIFY KeAEPTici;

4. AUX-aMIIMTy JaIbIK-)KUUTIKTIK CUIIaTTaMa;
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Nneanpnag AUX
L~

d N

A 4

1.1.6.2 —cyper. AMIUIMTYIATBIK-KUIJTIKTIK CHIIaTTaMa

CunatramMa OHBIH KaOUIETIH KepceTell KYHIEHTKII Oenrumn Oip Aoiaik
neHreimen, optypii f curnangapsl MeH popmanapser 1.1.6.2 cyper.

KymeiTkimre peakTuBTi 2IeMEHTTEepIIH 00ybIHA OaillaHbICThI 9p Typii f
CUTHAIIIAphl OlpAei KyIIeWTUIMEl i, al Kipic CHUTHaIAapbl Kipic CHUTHaIAapbiHA
KATBICTBI 9p TYpJl OypblIITapFa aybICabl.

KYWEeNATKIITIH KUUII KYMBIC AWANa30HbI-OYJI KUUIK apajiblfbl, OHBIH
imiaae K xipic Momym TypakThl OONBINT Kajdaabl HEMECE aIbIH-ayia OeNTiIeHTreH
HIEKTep/Ie a3asijibl (apTajibl).

5. llapa >xwuiniktik Oypmanayjap 0ojia ajmaTblH KOA(DPUIUEHT >KUUTIKTIK

OoypMmanaymnap:

Ko .

M= (1.44)

MyH[aFs! K- opramma xuinik OoibIHIIA KYIIEHTY KOO(PHUITUSHTI.
Kt - skyMbIC sxuitiri OoHbIHIIA KYIIEHTY KOA(DPUITUEHTI.
6. ®XKC-bhazanpIK-KULTIKTIK cUIaTTama.
AQ

>
>

fo ‘\ f
1.1.6.3-cypet. @a3anbIK-KUUTIKTIK CHIATTaMa

(- WBIFY (Da3aChIHBIH BIFBICY OYPHIIIIBI
KipiC CUTHAJIBIHBIH (Da3acblHa KAThICThI

On wmoHzep ¢ 1.1.6.3-cyper TIK OCbKe KOMBUIAIbI, KIpIC CUTHAJIBIHBIH
(azacblHa KATBICTHI KipiC KepHEYIHIH (ha3achblHbIH O3BIKTBHIFbIHA colikec kenexl. 0-
neH fp-ra AeiiHri JKAUIIK JUana3oHbl TOMEH KUK AUalla30Hbl Aen arajanbl. fp
@ =0-71e, conan KeliH )KHUUTIKTIH (KOFapbUIaybIMEH OJI TEPIC MOHTE e O0Iabl.

7. AC-amMImuTy 1aiblK cUIlaTrama
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Kywmpic nmama3zoHblHAa cumarrama Ty3y Oomysl kepek 1.1.6.4-cyperre,
TazapTy KOAPOUIIUEHTIH a3aiTy YIIiH.

UIII 1

U,
} Ui'ull i Uil ms .

KYIIEHTKINT TYABIPATHIE
Kedeprinep

1.1.6.4-cyper. AMIIUTY IaJbIK cUIIaTTama

8. KymeHTKImTIH Cce3IMTaIIBIFBI-KipiCTEeriT MHHEMalbAbl  CHTHAJIIBI
KYIIEHTKIMITIEH KYIIEHTyre OOIaThIH IBIFBIH aHBIKTANIbI.

Erep Umbir< Ukp, oHIa Kipic CUTHAI OCHI KYIICHUTKIMITIH MTyJIAPBIHBIH 63
JIEHTeiMEH aHBIKTaIa IbI:

[y ymr KOMITOHEHTIIEH aHBIKTaIa Ibl:

- KBLITY;

- (pryakTauMsuIbIK (TachIMANIAYIIBUIAP/BIH OTYJIEp apKbUIbl O6TY1);

- CBIPTKBI Keaepriiep (KyaT Ko31HIH TYPaKChI3IbIFbI).

[y »&yMBbIC HYKTECIH TaHaayFa OalIaHbICThI, CUTHAJI KO31HIH KeJaeprici
KOJUIEKTOPJIBIK TOKTAP/IbIH 6CYIMEH apTaJibl.

9. INaiinansl ocep ko3P duUIMeHTI

n = ‘memc. 1000 (1.42)

P ¥T

MYHIAFBI-P .-KO371eT1 KYIIEHTKIIITIH IIBIFY KyaThl;
P ,yr —Kyar Ke31HeH KYLIEUTKIIITIH TYThIHBUIATHIH KyaThl.
10. Ken caTbuibl KYIIEUTKIMITIH KYIIEUTY KO3 (HUIIMEHT;

I{ = I{l I{z I{g (1.42)

K (J16)=201g K1, +20lg K1olg K3; Kp(/16)= 10Ig K,
Bakpuiay cypakrapsl:
1. KymelTkimriyg MmakcaTsl Hesie?
2. KymenTkimTig Heri3ri napaMeTpiepid aTaHbl3.
3. KymelTkimTiH Her13ri cunarraMaiapbl KaHaam?
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1.2. DaekTpPOHABIK acHANTAPABIH TYPJIePi :KIHe 0J1apAbl Naiianany

1.2.1. 'enepaTopJiap MeH UMIYJIbCTIK KYPbUIFbLIAPAbIH, KOPEKTEHAIPY
KO3/IePiHiH, TYPJIeHAIPrill KYPbLUIFbLIAPABIH YJITUIIK cCXeMaaapbl

Kanmbr MomiMeTTep

Curnan-6ys aknaparThl TaChIMANAANTBIH PU3MUKAIBIK Mporecc. OU3NKaIbIK
MPOIIECTIH TaOUFaThl OOMBIHINA OJIap JIECKTPOMArHUTTIK, aTall AlTKaH 1 dJIEKTPIIIK
(trenedonus, pamuo, Ttenenunpap, ysuibl Oainmaneic, LAN, Hurtepner), JKapbik
(TAIIBIKTHI-ONTUKAIBIK ~ KaOenb),  JbIOBICTHIK  (amamMJapMeH  OaiisiaHbIC),
THEBMATUKAJIBIK JKOHE THAPABIUKAIBIK (ABTOMAaTHMKaHbIH Oenrim Oip canajapsl)
&KoHe T. 0. 60JbII OeIiHEe .

Curnanga AKmaparTbIK (aKnaparTbl TachIMaIAayIllbl) )KOHE AKNAPATTBIK
eMec (aKmapaTThl TACHIMAJIAYIITBI €MEC) TTapameTp 0ap.

Mpicait: erep akmapar TapMOHHUKAJBIK CHTHAJI aMIDIUTYyIachl 0OoJica, OHJA
OyJ1 CUTHAJIIBIH KULIIrT MEH (a3acel akmapaT Oepmeiti.

NmnyabeTik  cCHTHAJaap-aknapar  UMIYJBCTEPIiH — HapaMeTpiepiH
TachIMAJIJAUTBIH  curHanaap. UMmyJibc-Qu3nKaliblK — OPOLECTIH  OeNriieHreH
MOHHEH KbICKa Mep3iMl aybITKybl. Kpicka Mep3iMjii aybITKy aOCONIOTTI eMmec,
CaJIBICTBIPMAJIBI MOHTE W€, SFHU ayBITKY Y3aKTBHIFbI MPOILIECTIH Y3aKTHIFBIMEH a3
HEMece CalbICThIPbUIA/IBI.

NMIynbCTIK CUTHANIApIbIH Y3/[1KCI3 CUTHAJAApJaH apThIKIIBUIBIFBI Oap:
UMITYJIbCTIK CUTHAJIBIH OpTallia KyaThl CaJbICTHIPMAJIbI aKMIapar ChIMBIMIIBLUIBIFBI
Oap Y3/iKCi3 CHUTHAJBIH OpTaiia KyaTblHaH onjaekaiiaa a3. CoHbIMEH Kartap, Oip
CUTHAJIBIH  HMMIYJbCTapbl  apachlHAAFbl  y3UIicTepjie 0acka  CUTHAJIBIH
UMITYyJIbCTaphIH  Oepyre Oomanbl >KOHE COJl  apKbUIbl apHAHBIH aKMApPaTTHIK
CBIMBIMIBUIBIFBIH  apTThIpyFa Oonanel. MMOyNbCTIK CHUTHAIAApIbIH — EpEKIe
TYPJEPiHiH O1pi-CaHBIK KOHE KOMIBIOTEPIIK TEXHOJOTHUSIIAP CUTHAIAAPHI.

WmnynecTapaplH  eki  Typl ©Oap: BHAEO HMIIYJIbCTAp JKOHE PaaHo
UMITYJIBCTAP.

Beiine wuMmyJabcTap-Oyn  akmaparThl  TachIMAJIJIAWTBIH  (PU3UKAIIBIK
napaMeTpiH OelTJICHreH MOHHEH KbICKa Mep3iM/Il aybsITKyhI 1.2.1.1-cyper.

fo (1)

U

1.2.1.1-cyper. beitne umnynbscrap
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Paauo umnyabci-Oenrini 6ip Qopmanmarsi XoFapbl KHUTIKTI TepOEiCTIH
cerMeHTi. Paguo ummysnbcTap pannobaimaHEIc apHANapEHaa, Teleauaapaa KoHe
paauosIoKaIMsia aKmapaTThl Oepy yii1H KeHIE2H KOJIZHbUIa b,

fo ()

1.2.1.2-cyper. Pagmo umiyssci

Ic xy3inme ummnyabscrap Tizoeri konmmanbsuiansl, 1.2.1.3-cyper Oenrim Oip

YaKbIT apajbIFbIH/IA KaliTallaHa b,
NmmynscTik curnangap Mep3simai skore Mep3imai emec 6omaast. Mep3simai
curHasigap Oenriyi Oip yakpIT ©TKEHHEH KeWiH KalTallaHAThIH CUTHAIIAp OO

CaHaJaabl.
WEpanaTid P R R e
[P At mam ]
(L]
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1.2.1.3-cyper. Mep3imi oHE MEp3iM/Jli €eMeC CUTHAIT

NmmynscTiyg napametprepi 1.2.1.4-cyper:

@pOoHT-aKMapaTThIK  [apaMeTpAlH ©CylH CUNATTAaUThIH  UMITYJIbCTIH
OacTtankel Oeirt.

TemeHiey-aKnapaTThIK HapaMeTp OCNTIJIEHI€H MOHIe JEH1H TOMEH IS

IIbIH-aAbIHFBI KOHE apTKbl ()POHTTAP apachlHIa OpHAJACKAaH MMITYJbCTIH
Oeiri.

AMILTUTY1ACHI-CUTHAJIJIBIH aKIapaTThIK NapaMeTpiHiH OeNriIeHreH MOHHEH
€H YJIKEH aybITKYBhI.

T1 uMNynbCIHIH Y3aKThIFbI-aMIUIUTYJAHBIH >KapTHICBIHA COMKEC KeJIEeTiH
JIEHT e 1e OJIIIEHTeH YaKbIT CErMEHTI.

Nmnynberik Ti30€KTeri T UMIYJIbCTAPBIHBIH KalTalaHy Ke3€HI-UMITYJIbCTIK
TI30€KTET1 €Kl 1preyec UMIYJIbCTAp apaChIHIAFbl YaKbIT apajIbIFbl.

NmnynberiH QpOHTHIHBIH Y3aKThIFBI-UMITYJIbCTIH 0,1-neH 0,9-ra  neliHri
aMILTUTYAQJIBIK MoHI Hemece TB-HiH 0,9-nan 0,1-re nefinri aMIuIMTy 1aIbIK MOHI.
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NMiynbCTIH opTama KBaJpaTThlIK MOHI TYPAKThl KEpHEYAIH MOHI OOJbII
TaOBIIAABI, 0JI OIpACH YaKbIT apalbIFbIHIA OipAei KapChUIBIK MOHIEpIMEH Oipei
KyaT IIbIFapajbl.

A MIBIHBIHBIH O1pKeJIKI €MeCTIr-UMIYJIbCTIH OAaChIH/IaFbl KOHE COHBIHAAFbHI
MOHJIEP/IiH albIPMAIIIBLIBIFHI.

B1 mbIHBIHAAFEI IIBIFAPBUIBIM-OHBIH OacTankbl OOJITiHAETI HMITYJIbCTIH
YKOFAPFbI JKaFbIHAFbl CUTHAJIJIBIH KbICKA MEP31MJI1 ayBITKYHI.

B2 y3umicingeri IMbIFapbUIBIM-UMITYJIBCTIH OpPEKeTI asKTajlfaHHAH KeHiH
CUTHAJIIBIH KbICKAa MEP31M/ll aybITKYHI.

LARY

1.2.1.4-cyper. UMmynbCcTEp/TiH TapameTpiiepi

NMITyIbCTIK CUTHANIAPABIH TYPIEP1 )KOHE OJIAPJIbI KOPCETY TICUIIAEPI.
NMnynbeTik  cUTHAJAp AHAIMTHKAJABIK (TEHACY TYPIHIE) KOHE
I'padukanbik HICaHAAp1a KOPCETLIY1 MYMKIH.

O,ecru—optpO0
u(t)=1U ecu-0<tpr

O,ecru—7<tpoo

bakbuiay cypakrapsl:
1. UMmynbCTiH aHBIKTAMAChIH aTaHbI3.
2. NmmynbcTapasiH KaHAal Typiepi 6ap?

Kanmbr MomiMeTTep

AHAJIOTTBIK CHTHAJI KOMIapatophl (JIATBIH comparare - CaJIbICTBIPY -
CaJBICTBIPY KYPBUIFBICHI) - Erep nHBepTanusiianO0aThiH KipicTeri ( « + «) CUrHal
WHBEpTAlMsIaHATBIH (MHBEPCUSIIBIK) KipicTeH ( « — « ) apTeIK Ooiica, 63
KipiCTepiHe €Kl aHAJIOT'Thl CUTHAJ KaOBUIIAUTHIH JKOHE KOFaphl JICHIeH 1er1 CUrHall
OepeTiH PIEKTPOHIBIK CXeMa JKOHE erep MHBEPTAllUsIIAaHOAMTBIH KIPICTET1 CUTHAI
WHBEPCHIIBIK KipicTeH a3 0osica, ToMeH JieHreneri curaai. Kipic kepHeysepi TeH
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OoiFaH Ke3JAe KOMMAapaTOpPbIH IIBIFBIC CHTHAIBIHBIH MOHI JKallbl >KaFaaiinia
aHbIKTaJIMaraH. OJETTe, JIOTMKAIBIK Ti30€KTepAe JOTHUKANbIK | MOHI KOFapbl
JICHIeMIl CUTHaAjJIFa, aj JOruKaJelKk (0 MOHI TeMEH CHUTHajfa >KaTalpbl.
Komnapatopnap apKpUibl Y3[1KCI3 CHUTHAIJAP, MBICATIbI, KEPHEY >XOHE CaHJIbIK
KYPBUIFBUIAPJIBIH  JIOTUKANBIK aiHBIMAJbLIaphl apachlHAa OaillaHbIC Ky3ere
achIpbLIAIbI.

Omnap opTYpIl AIEKTPOHIBIK KYpBUIFbLIAp/Ia, CUTHAJIA3AIUS
KYpBUIFBUIAPBIHIA, PYKCAT  eTUIreH  Oakpliay  KYPBUIFBUIAPBIHAA  YKOHE
OackanapbIiHAa KOJIJAHBLIAbI.

Kommaparopneiy ~ kipictepiniH ~ OipiHe ~ OepuieTiH  KepHEYJIepaiH
(curHaymapaeIH) Oipl ofeTTe TIpeK HeMece IIeKTI KepHey jnenm aTtaidaabl. [llekTi
KEepHEy KOMITapaTOpJbIH Oacka KipiciHe OepisieTiH Kipic KepHEyJepiHiH OapibiK
JMamna3oHblH €Ki 1mKi guana3zonra Oeneni. KommapaTopaplH IIBIFY Kargaiibl
JKOFapbl HEMECE TOMEH, KIpIC KEpHEYl €Kl KOCAJIKbl JAUana30HHBIH KalChICHIH/IA
eKeHIH Kepcerell. bip Kipic mIeKTi KepHeyl Oap kKommaparop SJeTTe Olp ILEKTI
KOMIapatop JIen aTajajabl, €Ki Hemece OipHelle IIeKTI KepHeyyepi Oap
KoMIaparopiap Oap, oJiap COMKeciHIIe Kipic KEpHEYIHIH Auamna3oHbIH KIIIl
JMana3oHJap caHblHa 1-7eH keI meKTepre 0esnenl.

CanpICTBIpbUIATBIH ~ CUTHAJI ~ WMHBEPTTENTEH  JKOHE  WMHBEPTTEIIMEreH
KOMIaparop KipiciHe Oepiayl MyMKiH. TwuiciHIIe, OCbIFaH OailIaHBICTHI
KOMITIapaTop MHBEPTOP HEMECE MHBEPTOP €MeC JeN aTayiajibl.

CxeMa TEXHUKAIBIK €H KapamabiM KOMMApaTop KYMIEUTYIIH >KOFaphI
kodhdummenti 6ap muddepeHnmnanapl KymenTKim Ooibin TadbuIaasl (Uaeaibl -
MIeKCI3). ©OJeTTe, Kasipri SJIEKTPOHHKAJAa KEpHEY KOMMAapaTopbl PETiHIE
onepamusablK  Kymeutkimrepinig (OK) ugunrepi  KoimmaHeuiaawl.  bipak
MHUKPOCXEMaHbIH KOMIApaToOpbl PEeTIHAEC KOJAaHyFa MaMaHIAHABIPBUIFAH Oap
XKoHe Oap.

KoMmapaTopiblH 4uIll 9AETTErl ChI3BIKTHIK (OU) KYPBUIFBIJIAH KIPIC >KOHE
IIBIFBIC KACKAJTapbIHAH €PEeKIIeICHE/]:

. Komnapatopaeiy ~ Kipic  caTeichl  AuddepeHuuanabl  Kipic
KEpHEYJIepiHIH KEH Juana3oHblHa (MHBEPTOPJIBIK KOHE HHBEPTOPJIBIK €EMeC
KipiCTep apachiHja), KEpHEY MOHJAEPIHE JICHiH, COHal-aK (a3aiblK KepHEYJIepIiH
TOJIBIK TMATa30HbIHA TOTEI OEpyl KepeK.

. [eFplc  Kackaa KOMIIAPATOPIBIH, oAETTe, Oayajapbl YIIAKTHI
KYPacCTBIPBIN YiiJieciM/I OOMBIHINIA JIOTUKAIIBIK JIEHIEHIepl JKOHE TOKaM TaparaH
TYpl KipeTiH JoTUKaibIK cxemanapsiH (texuonorusuiap TTJI, DCJI xone T. 6.).
AIIBIK KOJIJIEKTOPHI Oap Oip TpaH3WCTOpAA KOMITAPATOPJBIH IIBIFY CATHICHIH
opeiaaayra 6omnanpl, Oyn TTL sxone KMOII norukansik uunrepiMeH 01p yakbITTa
YIIECIMAUTIKTI KAMTAMAachl3 €TEIl.

. KomnapaTtopnapiblH MUKpocxemanapbl Tepic kepi OainansicieH OY
peTiHIe KYMBIC ICTEyre apHaJIMaraH >KOHE OJiapIbl KOJJaHFaH Ke3[e Tepic Kepi
Oailanpic maiimananbuiMaiinbl. Kepicinme, rucrepesuc Oepy cumarTamalapbiH
KAJIBITITACTHIPY YIIIH KOMIIapaTopJiap KebiHece OH Kepi OailylaHbICTICH >KaObLIaibl.
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byn mapa 0Oasly e3reperiH KipiC CUTHQJIBIMEH KIpIC CHUTHAJBIHAAFBI LIybUIFa
0ailJIaHBICThI WIBIFBIC KYHIHIH T€3 KAXKETC13 aybICYybIH OOJIIbIpMai/IbI.

. Komnapatop MukpocxemanapblH Ko0ajay Ke3iHJA€ IIaMaJaH ThIC
KYKTEME MEH KIpiC KepHEYJIEpIHIH albIpMaIIbLIbIK OCNTICIH ©3repTKEHHEH KEHlH
KipiC KacKaJblHBIH TE€3 KalMblHA KENTIPUTYIHE €peKIle Ha3ap ayJapbuiajibl.
XKorapel KbUIIaMABIKTBL KOMIApaTtopiapia 3JeKTp TI30€TiHIH >KbUIAAMIbIFbIH
apTThIPY YIIIH OWMOJSPIbl TPAH3UCTOPJAPABIH IIBIFY CATHICHIHJA KaHBIKTBIPY
peXUMIHE KipylHE KO0 OepiMei.

On kepi OailiaHbICTIEH KAMTBUIFaH KOMITApAaTOpJIap TUCTEPE3UCKE HE JKIHE 1C
KY3lHIE €Kl KaKThl KoMIaparopiiap OoJbeilm TaObLIaabl, KeOiHece MyHJan
komnaparop LIMuTT Tpurrepi fen aranaisl.

Kipic kepHeynepi TeH OoiFraH Ke3je, KOMIIapaTopjap CXeMachlHA COWKeC
€HT13UIreH HaKThl komnaparopiap MeH OK' e31H/1K 11y MEH KIpIC CUTHAIIapbIHbIH
IIyBUTBIHA OailIaHBICTBI PETCI3 ©3repeTiH WIBIFBIC CHTHAJBIH Oepeai. Mynnai
XAOTHUKAJIBIK aybICY]Ibl OACYbIH 9JIETTET] IIapachkl TUCTEPE3UC OEpy CUMATTAMACHIH
ajly YUIiH OH Kepl OalIaHbICThI €HT13y OOJIBIT TaObLIA IbI.

Komnapatopabl OarmapiamManblK MOJEIBACY KE31HIE KOMIApaTOPIbIH €Ki
KipiciHzeri OipAeil KepHeyleple KOMIApaTOpJblH UIBIFBIC KepHEyl Macesect
TybIHJAWIBl. Byl Ke3ze KoMmmapaTtop TYpPaKChi3 TeMe-TeHIIK KYyWiHae OoJaibl.
Mocerneni «barmapiaMaiblK KoMIaparop» O6eJIiMiHJE CHIIaTTalfaH KeITereH
KOJIJTAPMEH IIenTyre 0oJabl.

KommapaTopnap-uMimyabCTiK TI30€KTEepAIH HErI3rl dAJIEeMEHTTEPiHIH Oipi.
Omnepamusinblk kymentkimrepae (OK) opeingamansl. Kommnaparop cuHycougaibl
KEepHEY/I1 TIKTOPTOYPHIIIKA TYPIACHAIPE alaibl.

WNuBeprTenren KipicTeri aWTapiblKTall Tepic KEepHEY Ke31HIEeTrl OpeKeT
npuHUIUM OK Uy =U e max. OV Tikeneit kipicingeri kepuey lIbiFbic kepHEyiHIH
OCEpIHEH TYbIHJANIBI .

Unp= U 1=(U0( R1+(R1+ RZ))) +(UH.II>I}‘ max(Rz(R1+ RZ)))

KommnapaTtopasiH eki Typi Oap.
1. Bip 6enriniH KepHEYIH CalbICThIpyFa apHaIFaH KOMIIapaTop.
2. Op Typ:i O6enrinepAiH KepHEYIH CAJIBICTIPYFa apHajIFaH KOMITapaTop.

bakpbliay cypakrapbl:
1. KommaparopiapapiH HEri3ri MakcaThl HEfe.
2. KommaparopiapaeiH Kanaau Typiaepi 6ap?

ApaJbIK KepHey reHepaTOPbIHbIH MAKCaThI

Apa Ttopi3ai kepHey reHeparopsl (AKI') ChI3BIKTBIK 3aHfa coiikec Oipa3s
yaKbIT 6CETIH HEMECEe TYCETIH ChI3BIKTBIK ©3T€pPETIH KEPHEY Il allyFa apHaJFaH.

AKI konmanbpuiagbl:

- OepuireH JAEHreWIiH KEepHEyiHE >KEeTy COTIH OeNriiedTiH CalbICThIpY

KacKaJTapbIH/a;
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- HMITYJIbCTAap/Ibl YaKbITIIA KIJIPTY KOHE KEHEUTY YILIH.

[TapameTtpiepi:

1. Tikeneil UHCYABT Y3aKThIFbI;

2. Kepi xxypy Y3aKTbIFbI;

3. Kalitanay xe3eHi;

4. IMITyJIbCTIH aMIUIUTYAACHI.

WMiynibeTi @ity NpUHIUII KOHAEHCATOPABl PE3UCTOP ApKbUIbI 3apsiiTay
JKOHE arbI3y IPOLECIHE HET13/IE/IEH.

AKI spexet eTy npuHIumi

1.2.1.5-cyper. Apa Topi3ai KEpHEY reHEPATOPHI

bacranker kyiine T1 TpaH3uCTOpPHI amIbIK KOHE KAHBIKTHIPY PEXKHUMIHC
1.2.1.5-cyper. D nguonmpl ambiK Kepi Oaimanpic KoHAEHcATOphl T1 amibik
TpaH3ucTopbl apKbUIbl 3apsaaraiaabl. T2 Herisri SMUTTEpP TPAH3UCTOPBIHBIH
KepHeyl HeJre kakblH. OH MOJSPIBIKTBIH KepHEYyiH Oepy ke3innae t TpaH3uctopsl
KYJIBIITAJBIN, pe3ucTop apkpuibl C  KOHJIEHCATOPBIHBIH 3apsabl  Oacranaibl,
1.2.1.6-cyper

Usx L]

1.2.1.6-cyper. UMiynbC HbICAHbI

AKT Typaepi

AKI-mig exi Typi 6ap. Hakter AKI' macamman epekiieneHeml, oWTKEHI
KEepHEYIiH >KOFapbUIaybl TYy3y CBI3BIK 3aHbIHA COWKEC KaTaH OOJMaibl, ai
KYJIIBIpay YaKbIThI HOJITE TEH eMeC.

Bakpuiay cypakrapsl:
1. Bipak Heri3ri MakcaThl apara yKcac KepHeyIiH reHepaTophI.
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2. ApanbIK KepHEY reHepaTopiIapblHbIH KaHAal TypiiepiH Ouieci3?

I'enepaTopabl 0JIOKTayAbIH MAKCATHI

biokray reHepaTOpbI-TIKTOPTOYPHIIIKA >KaKblH KbICKA HMITYJIbCTapIbI
HIbIFapyFa KbI3MET €TETIH KYIITI MHAYKTHBTI Kepi OaiyaHbIchl Oap Oip caTbuIbl
reHepaTop.

I'enepaTopabl 0,10KTay NPUHIUIT
+12

fe% | T
R1
1120
R2
¥
c1 *
= 10 hLt
B i
F—Tre T
= KTao56I
- 1330n

X

1.2.1.7-cypet. baokusr renepatop

KyMbIicThIH HeT13r1 Ke3eHaepi: R1 pe3ucTopsl apKeuibl KepHEY OepiIreHHEH
KeWiH KOHAEHCATOp 3apsaraiaabl C Oy MPOIECTiH asKTaly YaKbIThl OCBHI
AJIEMEHTTEP/IIH  MapaMeTpiiepIMeH  aHbIKTalaabl. TOKThIH MOHI  Ti30€KTIH
KEJepriciH  MIeKTEeiAl, al KOHJEHCATOp TEPMHUHANIAPBIHAAFEl  KEPHEYIIH
MaKCUMAaJIJIbI O0JTybIHA YaKBIT KOK. O Oenruni 0ip MOHTe JKETKEH/Ie, TPAaH3UCTOP
ambuia Oactaiiipl. Tok Tiz0ek OoMbIMEH XKype Oactaiiabl: TpaHchOpMaTOPIbIH
opamachl — KOJUJIEKTOp — OMHUTEHT. byn ke3enae kepHey OipJieH MakCUMyMFa
KETedl, al TOK CaJbICTBIpMaibl Typae Oasy apragsl. On Herisre KOCBUIFaH
Tpanchopmarop opamaceiHnma OMO Tyablpaabl, Oyl KepHEyAl oJaH opi
apTTHIPAIbI XKOHE TPAH3UCTOPBI amaabl. by mpouecc TpanchopMaTopabIH ©3eriH
KaHBIKTBIPY K€31HJ€ asKTajiajapl (MaTepras Oenrun 01p KapKbIHIBUIBIKTBIH MArHUAT
epiciH xkyprize anMaiinbl). CoHpaif-ak, o1 0a3aHblH TOTBI KapThUIald ©TKI3TIII
KYPBUIFBIHBIH KAaHBIKTBIPY IIETiHE JKETKEHAC TOKTaWIbl. TpaH3UCTOpP KaOBLIaIbI.
Kongencaropaer 3apsaray Oactamaiasl ¢ TpaHcopmaTtop  OpamMachbIHBIH
WHIYKTUBTLUIIr Oactamkbl OarbITKa Kapama-Kapcbl OarbiTtra OMO Ty3emi. by
TPaH3UCTOP/IbIH KaObUTybIH Te3aeTel. KyMbIC NPUHLMIII T€HEepaToOpibl OJIOKTay
CXEMaHbIH JKeKe OOJIIKTepiHJEerl AJEKTp IMapaMeTpJiepiHiH ©3repyiH KOepCETEeTIH
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yakbITIIIA TuarpaMMaliapbl KOJJaHy apKbUIbl TYCIHY OHalbIpak. ToK jkoHE KEpHEY

nuarpammanapsl 1.2.1.8 cyperre kepceTuIreH.

L3
h

P [ I e 7. L . -

rﬁ' rn’ r.! "".i'
1.2.1.8-cyper. TokTap MEH KEpHEYJEP/IIH YaKbIT AUarpaMmmaiapbl

I'eneparopabin 0JI0KTAy pesKUMAEPIHIH TypJepi

1.©31irineH TepOenic pexuMi.

2.Stb. biaokunr-renepatop (BI') 6y pexuMe reHepanusyIalTbiH CepITiH
KE31HJIE OHBIH KIpy 3aITyCKaIOIIUX UMITYJIbC €pKiH HbICaHaFrbl. KyTy pexuMiH any
YIIiH OJIOKTay reHepaTOphIHAA KYIBINTAY KePHEY1 KOCBUTYBI KEPEK.

baksbliiay cypakrapbl:

1. T'enepaTopbl OJOKTAYIBIH MaKcaThl Heie?

2. T'eneparopabl OJOKTAy IPUHLUIIH TYCIHIIPIHI3.

1.2.2. Heri3ri canabIK KYPbLJIFbLIAPABIH KYMbIC IPUHIIAITI

CaHIBIK KYPBUIFBIHBIH HEMEcCe JKYHEHIH JKYMBICHIH Keleciiel YChIHyFa
0onaabl:

* Oenrumi Olp KoMaHJaHbl ((QYHKUMSIHBI, ONEpalUsHbl, TYPJICHIIPY/1)
opbiHAay YuIiH Oenriai Oip yakbeIT apajiblFbl Oepinenl. bynm karmaiima carar
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UMITYJIBCIHIH T€HepaTOPhl KOJMAAHBIIAABI, OJ1 JKaJIbI XKaF1aia )KeKe KOMaH/IaIbIK
omnepanusaapAblH  OacTanyblH OeJlCeHIIpyre apHaidraH Oackapy CUTHajIgapbl
TYPIH/I€ UMITYJIbCTAP IbIH KO (pa3aiibl )KYHECIH Kypailabl;

* T apanblfbIHBIH OipiHII O6JIriHJe ONepalusHbIH OacTallyblH 1CKe
KOCKaHHaH KeiiH 0apJbIK Kipic KOATHIK co3nep KaxeTTi [IIbFbic KOATHIK co3aepre
TYPJICHIIpLIS;

* T unTepBasibiHbIH eKiHIII OeJirinae IIBIFbIC KOATHIK co3aep HUQPIIBIK
KYHEHIH JKaJblHa, erep KaxkeT Oojsica, Oenriai Oip opekeTTepiAl OpbIHAAy YIIiH
CBIPTKBI KYPBUIFBIFa Ki0epiie/l.

JKymbIC IpUHIIMITIHEH TYBIHIANIBI: T HHTEPBAJIBI HEFYPIIBIM a3 OoJica (carar
JKULITITT Ko0IpeK), CaHABIK KYHEeHIH *KbLIIaMJIBIFBI COFYPJIIBIM KOFaphl 00JIabI.

CanablK KYPBUIFBUIAPABIH Heri3ri TypJepi. Ic-opeker mnpuHIUIIIHE,
OpbIHAAQJIATBIH  (PYHKUUSJIAP MEH  CXEMaJlblK  EpEeKILETIKTepre  Coulkec
KOMOWHAIMSIBIK ~ JkoHe  cepusuiblK  CaHABIK  KYPBUIFBUIAD  OeIiHe[Il.
KypputrbiapabiH op0ip TYPIHIH €peKIIETIKTEPIHIH KbICKAlla CUIIATTaMachl JKOHE
OJIapJIbIH CabICThIpMalibl 6arachl 1.2.2.1-kecTee KeNTipijireH.

1.2.2.1-kecte. CaHAbIK KYPBUIFbUIAPABIH €PEKIIETIKTEDP]
KoMOuHaIMSIIBIK KYPBUIFBI CepusiblK KYPBUIFbI
Ke3 xenren mbirpic curHan Yn (kone = 0,., | Ke3 kenreH mbIFbic CUTHAIBI
N-1) XM...V  kipic curHamaapsiasie | YN (p =0 LH-1) Tek X.,,, kipic
MOH/EPIHIH KUBIHTBIFBIMEH | CUTHAJIJAPbIHBIH MOHAEpIHE FaHa OalIaHbICTHI
(KOMOMHAITUSACHIMEH ) Oipkenki | emec.... X ,..., X0 Ka3ipri yakpITTa, OipaK
aHBIKTANAMBL..., XT....X0, Ka3ipri yakpITTa | CUTHAIIAP/BIH aJABIHFBI MOH/ICPIHEH KOHE
opeker eteni. KypbulFbulapabl cHUMarTay | oJapiblH KYPBUIFBIHBIH KipiCiHE TYCY
YIIiH YaKbpITTBl KaKET €TIEUTIH JOTHKAIBIK | peTTiIirineH. Mpican petinae MeTp 00rys
GbyHKUMAIap KOJAAaHbLIaAbl. MBICAJI-IIBIFBIC | MYMKIH, OHBIH KOPCETKILITEP] 9p UMITYJIbCTIH
CUTHAJIBl TEK TEPMHUHJIEPAIH MOHJAEpIHE | TycylMeH e3repeai. KypbuiFbuiapabl cunarray
OaiiIaHbpICThI 0OJATHIH KOCBHIHIBI. KE€31H/I€ YaKbIT KOJIaHbLIAIbI.
Kypbutrbl cxemanapbiHaa kepi Oaiinansic | KypbutFbl TI30€eKTepiHe Kepi OailiaHbIc
’k0K. OHBIH 1Kl KaFgael  Typauibl | KOJMgaHblIaabl. KypeUTFBIHBIH 1K1 KYH1 MEH
aKnmapaTThlH ~ OosMayblHa ~ OaiJIaHBICTHI | IIBIFY YKaFJailbl Typasbl aKIIapaTThIH OOITybIHA
KYPBUIFbUIAP XKaJIKa Ue eMec. OaiiiaHbICThI XaJbl 6ap
KypbUtFbIHBl  Kypy YLIIH aHAJIUTHUKAJIBIK
cUMaTrTamMa HeMece KYPBUIBIMABIK (opMyia
Kacay Kepek.
KoMOMHAIMSITBIK  KYPBUIFBUTAPABIH  HETI3T1
MakcaThl-IepekTepai  eHaey.  OchiHaai
KYPBUIFbLIAPIbIH KeMeTiMeH OapiblK | MyHail KYpbUIFBIIApABIH HET13T1 (yHKIUSACHI-
JIOTUKAJIBIK JKoHE apu(METHUKANBIK aMajaap, | eKUTIK  aKmapaTThl  CIHIpY  HeMmece  JKaj
CaHIBIK  OKyHenmepaiH JkymbIic  icteyiH | pynkmuscel. [lepekrepai cakraynaH — 0Oacka,

KypbUTFbIHBI aHAJIMTUKAJIBIK CUIIATTaMachl3
KypyFa Oonajpl.

OakpuIay KOHE JMAarHOCTHKAAy | KeHOip KYpbUIFbUIAp KOCKIMIIIA (DYHKITUSIAP BT
onepauusiapsl, mudpnay xKoHe MHUQPBIH | OpPbIHAAN anafbl: MMITYJIbCTapAbl caHay, KOJ
amnry, JIOTUKAJTBIK GyHKIMSUTApBI | CO3IHIH KEKe OUTTEpiH aybICTHIPY, Mapayljieib

KaJIBIITACTBIPY JKOHE TYPJICHIIPY, apHayap | KOATH CEepUSUIBIK JKOHE Kepi TYpJCHIIpY,
apKbUIBI CaHJBIK aKmapaTr aFblHBIH O0ejly | COHBIMEH KaTap Oipkarap Oacka.

KOHE KEKe apHaIap.IbIH aKmapat
arplHIApPBIH  Oip aFbIHFA OIpIKTIpY KOHE
OacKaJiapbl OPBIH/IATAIBI.
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Kon ce3nepin ycbiHy jkoHE OHACY dJ1iCTepl

KoaTelk ce3nepMmeH omnepauusiaapabl OpbIHAAY YIIIH OJapAbl AJIEKTPIIIK
CUTHaJAap TYPIHJE YChIHY KaxkeT. EH keIl TapairaH bIKTUMAaJ YChIHY 9fIici OOJbI,
OHJa CUMBOJAApAbIH Oipi, Mbicaibl, Jlorukansik 0, KepHEYAIH TOMEH ACHICiliHe
Colikec Kelelll, aj eKIHIICI )oFaphl. Onepanus Jemn Kipic Co31He KaThICThI 1bIFbIC
CO31HIH ©3TepyiHe OKEJICTIH Ke3-KEeJIreH opeKeTTi aiTaMbi3. OnepanusHbl OpbIHIAY
YIIIH CaHJBIK CUTHAJ Oenrun Oip yaKbIT apajblFbIHAA KYPBUIFBIHBIH KIpICIHE
oepineni. Onepanus Ke3iH1e KYPbUIFBIHBIH KipiC KYH1 e3repicci3 Kajia ibl.

Konteik ce3 OoWbIHIIIA OMEparusiHbl €Ki HETi3rl KOJMEH OpbIHAayFa
OoJagbl:

* Oipizmi (pa3psATBIK, OWTTIK) ONepalusHbl OPBIHAAY, OHJA KOJ CO31HIH
TaHOANMaphl KYPBUIFBIHBIH JKaJIFbI3 KIPICIHE YaKbIT OOWMBIHIIA JTOUEKTI TypJe Kemim
TyCemi >KoHE asKTaJFaHHAH KEHiH COoJ JKOJMEH OJaH MIbFapbuiafgsl. by
OTIepaIlsTHBl MHBEPTOP JCT aTaJIaThIH JIOTHKAIBIK SJIEMEHT KY3€T€ achbIpaJibl;

* omnepauMsiHbIH Tapaielib OpPbIHAANYbI, OHJA KOJ CO31HIH TaHOaJlapbl
KYPBUIFBIHBIH KipicTepiHe Olp yakbITTa TYCEIl >KOHE olepanusi asKTaJFaHHaH
KeillH ojaH Oip yakbITTa HiblFapbUiaabl. Kipic cesnepiH napajuienb eHJEy YILUIH
YKaNMbl XKaraanaa M Kipici MeH N HIBIFBICHI Oap KYPBUIFbl 00JIybl KEPEK.

Keitbip xarmaitnapia caHIBIK aKMapaTThl OHIACYAIH OIPIKTIPIITeH 9ici
KOJaHbUIaAbl.  MpIcasibl,  CaHABIK  aKMapaTThl  CBHIPTKBI  KYPBUIFBIIAH
MHUKPOIIPOIIECCOPFa €K1 ChIMJIBI JKeJl apKbUIbl Oepy Ke3iHze IUdPIbIK JepeKTep/Ii
TI30CKTCH Tapajuiellb KOJKa, al Kapama — Kapchl OarbITTa IMapajjieib KOJTaH
CEpUSIIBIK KOJIKA TYPJICHIPY KY3€ere achlphLIaIbI.

1.2.3. DJ1eKTPOHBIK TEXHOJOTHSHBI JaAMBITY NePCNeKTUBATAPbI

DJIEKTPOHMKAHBIH HEri3rl Mocenenepiy Oipl  ecenTey KoHE Oackapy
AIIEKTPOH/BIK KYHeIepIMEH OHIENETIH aKIapaTThIH MeJIIEPIH KOOEHTY, COHBIMEH
Oipre oJapAblH MeJIIEPl MEH TYTHIHBIJIATBIH SHEPTUSHBI a3alTy KaKETTUIIrIMEH
OailIaHBICTHI.

By macerne keneci )KOJIMEH MIenIiiei:

- 10-11 cex pmeiiH aybICTBIPBIIT KOCY YaKbITBIH KaMTaMachl3 €TETiH
’KapThUTal OTKI3TIII MHTETPAJIIbI CXeMajap/ibl kacay;

- HAHO-TEXHOJIOTHSUIAP/IBI KoHE OOoJalIaKTa-MOJIEKYIAIbIK JIEKTPOHUKAHBI
KOJIJIaHy HeTri3iHIae Olp KpUCTaUIIaFrbl WHTETpAIus JopexeciH 1-2 MKM-IeH a3
MUJJTMOH HEMECE OJIaH J1a Kol TpaH3UCTopiapra JIeHiH apTThIpY;

- ONTUKANBIK  OalllaHbIC ~ KYpBUIFBUIAPhl MEH  ONTORJIEKTPOH]IBIK
TYPACHIIPrilTEP/l, aca OTKI3TIIITEPAl HHTETPANIIBI CXeMallap/ia naiajgany;

- Olp kpucranga OilpHeme TUrabaiT CbhIABIMABUIBIFEI Oap cakTay
KYPBUIFBUIAPBIH TAMBITY;

- JTa3epIIiK KOHE DIEKTPOHIBI-COYJIel KOMMYTAIUSHBI KOJIJIaHy;

- MHTErpaiibl CXeMalapAblH (PYHKIMOHANJBIK MYMKIHIIKTEPIH KEHEUTY
(MbICcaibl, O1p KpUCTaJa MUKpoIpoleccopaad MuHu-OEM-re aybicy);



- MHTErpaJIbIK cXeMajap/blH €Kl ejamemal (3Kocrapiibl) TEXHOJOTUSIChIHAH
yuI enmemal (KeJieM/Ii) TEXHOJIOTUSFa OTy KoHe Olp KYpBUIFbIIA KATThl JECHEHIH
OpTYpJIi KACUETTEPIHIH YIJIECIMIH Maiilajany;

- CTE€PEOCKONUSUIBIK TEIEAUAAPbIH MIPUHIUIITEP] MEH KYpajAapblH a31piey
OHE 1CKE achIpy, 9/IETTETIJIEH TOP1 aKIapaTThUIbIFbI )KOFaphI;

- aKmaparTbl OEpyJiH KEH >KOJaKThl (HEFYpPJbIM THIMJI) JKyHenepl YIIiH
MUUIAMETPIIK KOHE CYOMWJUIMMETPJIK TOJIKBIHAAD JAHAna30HbIHIA KYMBIC
ICTEUTIH AJIEKTPOHBIK acHarnTap/bl, COHAal-aK ONTUKAJIBIK OalIaHbIC JKeJlJIepiHe
apHaJIFaH acnanTap/ibl skacay;

- 3aTKA DHEPreTUKAIBIK dCEP €Ty KOHE DHEPTUSHBI OarbITTajFaH (MBICAJIBI,
FapbIITaH) Oepyre apHaJFaH KyaTThl, )KOFAphl K.II. JI. MUKPOTOJIKBIH/IBI acmanTap
MEH J1a3epliepi a3ipiey.

ONEeKTpOHUKAHbIH JaMy YpAICTEpIHIH OIpi-OHBIH OIICTEPI MEH
KYpaJIJapbIHbIH OHOJIOTHsIFAa €Hyl (TIpl aF3aHblH JKacyllajJapbl MEH KYpPbUIbIMBIH
KOHE OFaH 9CEepiH 3epTTey YVIIiH) >KOHE MeAulMHa (JuarHocTHKa, Teparnus,
XUPYprus yIIiH)

CiaremeJiep:

1. http://electricalschool.info/spravochnik/eltehustr/1685-vidy-
preobrazovanija-jel ektricheskojj.html

2. https://ru.wikipedia.org/wiki/I1osynipoOBOAHUKOBBIC TPHUOOPHI

3. http://electric-tolk.ru/precbrazovateli-el ektroenerqgii-klassifikaciya-ti py/

KopbIThIHABLIAD

«ONEKTp KaOABIKTAPBIH KOH/ACY >KOHE KbI3SMET KOPCETY MKOHIHAEr! JIEKTP
MOHTEPI» OKY KYpalbIHbIH OIpIHIII MOJIYJ 3JIEKTP 3HEPreTUKACBIHBIH TYpJIl
canajapblHa OpPTaK OOJIBIN TaObUIATHIH OHEPKACINTIK AJIEKTPOHUKAHBIH HET13/1epiH
3epaeneyre apHaiFad. OKy KypaJIbIHBIH OChl MOJTYJIIH/IE Ci3:

- YJITUTIK 2JIEKTPOHIBIK ammmapaTypaHblH KapamnaibiM cXxeMajlapblH;

- oJapIbl  KOJIJaHy  €pEeKIICTIKTepIHe  OalIaHBICTBI  AIEKTPOHABIK
acmanTap/ibIH TYPJIEPIH;

- TYPJCHAIPTINI KYPBUIFbUIAD MEH KOPEKTEHIIPY KO3JepiHIH YITUIIK
cyy10anapeiH KYpy €peKIIeIKTepl dKIHE KYMBIC 1CTey IPUHIIUITIH;

- TY3ETKIIITep/Il eCEnTey/Ii;

- IOTUKAJIBIK SJIEMEHTTEP YIIiH aKUKAT KeCTEJEpiH;

- OpTYpJI KapThUIail OTKI3TIII AachmanTaplIblH KYPBUIBICHI, OPEKET €Ty
KaFuJaTTapbl, HET13I1 TEXHUKAJIBIK apaMeTpiepi, TaHOAIaHybl, IIAPTThI Oeriiepl
YKOHE KOJIJIaHbLTY CaJlachlH;

- KYILIEUTKIIITEPIH KIKTETY1 )KOHE HKYMbIC IPUHIUIIIH;

- 3JIEKTPOHJIBIK aCMaNTapAbIH TYpJIepl KoHE OJIap bl MMaii1aJany ibl;

- TeHepaTopjap MEH HWMIYJIbCTIK KYPBUIFBUIAPABIH, KOPEKTEHIIpY
KO3JIepiHIH, TYPACHAIPTII KYPbUIFbUIAPBIH YATUIIK CXEMaJlapblH;
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- HET13I1 CaHJBIK KYPbUIFbUIAP/IBIH )KYMBIC IPUHLHUIIIH;
- 3JIEKTPOH/Ibl TEXHUKAHBIH JaMy OoJalllaFrblH OKbII YHUPEHIIHI3.

Y chIHBLIATBHIH 9/1e0ueTTep Ti3iMi

1 Muxknamesckuii C.II. «IIpombllieHHass 3JEKTPOHUKA» 2-€ U3JIaHHE,
nepepaboTanHoe U JonoaHeHHoe. — MockBa: Henpa, 1993. — 352 c.

2. PozanoB FHO.K. «OCHOBBI CHIIOBOM 3JIEKTPOHUKUY» M.: DHEproaroMmusiar,
1992r. - 296 c.

3. Mockatos E. A. CripaBOYHHK 1O MOJTYTPOBOAHUKOBEIM MTpubopam. — M.
Kypnan “Panuo”, 2005. — 208 c.
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2. HNEXTBIK DJJIEKTP X9HE JJEKTPOMEXAHUKAJIBIK
KABIBIKTAPTA TEXHUKAJIBIK KbIBMET KOPCETY

Oky MakcaTTapsl

Ocbl MoyJIb/IeH 6TKeHHEH Keuin Ci3:

1. Metammyprusi KOCIMOPBIHAAPBIHBIH TEXHOJOTHSIIBIK MEXaHU3MIEPi MEH
KOHJIBIPFBIIAPBIHBIH 3JIEKTP Ka0IbIKTapbIH O171€Ci3.

2. KyaTThl >k0HE IKApBIKTAHIBIPY OJEKTP KaOABIKTaphIH KOCY YIIIH
KAPBIKTAHIBIPY/IBI €CETITEY KOHE KaOeNbIIK OHIMACP/Il TaHAal anackl3.

3. Meramryprus 3ayBITTapbl [[EXTAPBIHBIH AIIEKTP HKOHE
AIEKTPOMEXAHUKAIIBIK KAOIBIKTAPbIH O1JIeTIH O0JIaChI3.

Kypc cb130acel

KM 08.91eKTpOHIBIK KYPBUIFBIIAPIBIH CXeMalapbIH
Konnany kociOu KbI3MET caachlHa

4 )

KM 10.371exTp xa0apIKTapblH TEKCEPY JKOHE OanTay
N\

-

KM 11 AnartapbiH xoHE IEKTP KaOAbIKTAPhIHBIH
aKayJapbIHbIH AJJIbIH ATy )KOHE KOO

I9dALHONWOJdLNAICE ALADION LANEIIN
AHCY, AATHOX, HIAdVIMIAI/AVX dILNAIE

KM 12.Her1i3ri1 KyMbIC TYpJIEPIH OPbIHIAY
AJIEKTPOMOHTEP OUTIKTUIIr OOMBIHIIIA
AJEKTP KaOAbIKTAPbIH )KOH/IEY JKOHE KbI3MET
KepceTy OoilbiHIIa

AJIIBIH aJ1a TaJanrTap

Ochl MOAYTBII OKY aIIbIHAA CI3Te «DJEKTP >KOHE JJIEKTP MEXaHUKAIIBIK
XKaOJbIKTApbl TEXHUKANBIK Mai/lajaHy, KbI3MET KOPCETY KoHE KeHJey (Typiiepi
OOMBIHINIA)» MaMaHJbIFl  OOMWBIHINIA  YATUIIK OKYy JKOcHapblHa  COMKec
«KabapIKTapAbl )KOH/IEY KOHIHJETT KE3eKIII IeKTp ciaecapi (ciaecapi)» OUTIKTUIIr
OoiibiHIIIa 06a3aJbIK MOAYJIBIEP KoHE «KociOU KbI3MET cajachIHAa 3JIEKTPOHIBIK
KYPBUIFBIJIAD CXEMalapblH KOJAaHy» MOJyJi OOWBIHIIA OKyJaH COTTI 6Ty
YCBIHBLIA/IBI.
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Kipicne

byn Monmymb KociOM KbhI3MET cajachlHAAa SICKTPOHABIK KYPBUIFbLIAPIBIH
cXeMaJapblH KOJIJIaHyFa KKETT1 OUTIM, OUTIK KOHE JaFAblIapbl CUIATTaNIbI.
Monynbai 3epaeney HOTHKECIH Ie OUTIM alTylibLIap:
- Op TYpJIl KYMBIC MallMHANApbIHA apHAJIFAH SJIEKTP JKETEKTEPIHIH JIEKTPIIIK
YKOHE JIEKTPOMEXaHUKAJIBIK TapaMeTpIIepiH eCenTey dIICTepi;
- DJIEKTP JKOHE KAPBIKTAHABIPY OJJEKTP >KaOABIKTApbIH IEXTHIH TOMTHIK
KaJIKaH/IapblHa KOCY YILIH ChIMIAp/Ibl TaHIay IIApTTapbl MEH MapameTpiiepi;
- METAUTYpPTHsi  KOCIMIOPBIHIAPHI  IEXTAPBIHBIH  AJIEKTP  JKOHE  DJIEKTP
MEXaHUKAJBIK Ka0JIbIKTaphIH TEKCEPY KoHE OarTay 9icTepi MEH PErJIaMEeHTI.
Mopynbai oKy Ke3iHze O1T1iM anymbuiap:
- Op TYpil KYMBIC MaIlWHAJIAPhl YIIIH S3JEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH KyaThIH
€CeNnTey XKoHE TaHaay;
- TEXHHUKAJBIK apaMeTpiiep OOMbIHINIA KapbIKTaHABIPY KYHECIH TaH Ay,
- TEXHUKAJBIK )KOHE aHBIKTAMAJIBIK 9/Ie0MeTTep Il Maijanany;
- HYKTEIIK 9JIICTIEH 2JICKTPMEH KaPBIKTAHIBIPY KYHECIH €CenTey KoHEe TaH/ay;
- JKapblK  afblHBIH  Naijasiany  KO3(PQGUUUEHTI  OHICIMEH  DIJIEKTPMEH
KAPBIKTAHIBIPY KYHECIH ecenTey *KoHe TaHaay;
- LEXThIH TOMNTHIK KaJIKaHAAPbIHA DJEKTP JKOHE IKAPBIKTAHABIPY DIIEKTP
KaOIBIKTAPbIH KOCY YIIIIH CBIMHBIH MapKachIH TaHJ1ay;
- IEXTBIH TONTHIK KaJKaHIapbIHA ChIM TOCEY;
- DJIEKTPJIK JKOHE  OJEKTPOMEXAHHWKAJIBIK JKaOAbIKTAap YIIiH  Oackapy
cyiibanapeiH TaHay,
- DJIEKTPJIK KOHE OJIJICKTPOMEXAaHUKAIBIK »KAOJbIKTapra apHairaH Oackapy
cXeMaJapbIH OKY KOHE KYPY;
- JKapbUIBIC KayinTi JKoHE epT KayinTi y#-kailnapaa 5IeKTp KaOIbIFbIH
KAylIci3 najaiany KaruaalapblHa COUKEC AKYMBICTAp KYPrizy;
- JKYMBIC OPHBIH YHUBIMJIACTHIPY.

2.1. MeTanyprust KdCinOpbIHAAPBIHBIH TEXHOJIOTHAJIBbIK MeXaHU3M/epi
MEH KOH/AbIPFbLIAPBIHBIH JJIEKTP KA0ABIKTAPBI

2.1.1. TexHOJMOTUSJIBIK MeXaHM3M/Iep MeH KOHIBIPFbUIAPAbLI 0acKapy
cxemMaJsiapbl

OHIpIC NPOLECIH TEXHHUKAIBIK OPEKETTEP MEH KE3EHIEp/Al PETTEMECTEH
enecTteTy MYMKiH emec. On ymIiH apHalbl KyXaT - TEXHOJIOTHSJIBIK CXeMa
o3ipJeHye.

TexHonorusIbIK cxema-OyJl TEXHOJIOTHSUIBIK IMPOIECTI HEMEece MPOLECTIH
Kypamjaac OeJiriH jkeke Hemece 0acka TEXHOJIOTHSUIBIK Ky)KaTTapMeH Oipre
CUTIATTANTBIH IPaPUKAIBIK TEXHOJOTUSIIBIK KYXKaT.

OHIIPICTIH TEXHOJOTUSIBIK CXEMachl TEXHOJIOTHSUIBIK TPOIECTIH KEKe
omepanusaapbl, KaOABIKTAP >KOHE OHIIPICTIK MpollecTepre KaTbicaThiH Oacka
KYPBUIFbLIAp apachlHIaFbl OalIaHBICTHI KOPCETE/II.
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KocinmopblHHBIH ~ TEXHOJOTHSUIBIK ~ CXEMAachblHJAa  OHJIPICTIH  OapiibIK
TEXHOJIOTHSIJIBIK IIUKJIbI OCHHEIICHT CH - IITUKI3aTTaH JTalbIH OHIMIe JIeHiH.

Cxema-Oyn fgailblH ©HIMJII ajlyFa OKEJETIH ONepauusiapAblH KaKeTTl
KUBIHTBIFbIH TpaQUKAIBIK HEMECe MOTIHMIK TYCIHAIpY. OHBI KYpacThIpy Ke31HJIEe
OHIIPICTIK JKEJIUIEPiH CaHbl, KOJJAHBUIATHIH >Ka0IbIKTAP IbIH KUBIHTHIFbI, KOJIMEH
KOHE  MEXaHUKAJIAHIBIPbUIFAH  JKYMBIC  Ke3eHJepl  eckepuieni.  bapibik
dbakTopiapAbl €CKepe OTBIPHIN JKOHE OHAIPICTIK MPOIECTepal KaTaH perTey
OHIIPICTIH KOFApbl TUIMJIUIIT MEH carachlHa KOJ )KETKi3yTre MYMKIH/IIK Oepei.

JXKaOabIKThIH ©3apa OpHaNaCybl >KOHE OHBIH TEXHOJOTHUSUIBIK CXEMaJarbl
eJIIeMJIepl MYMKIHJIITIHIIE IIBIHABIKKA JKaKbIH OOJybl KEpeK, SFHU oJap
KOCIMOPBIH/Ia OpHAIACKAH 1Al KOPIHY1 KepeK.

TexHonorusinplk  cxemaga  OapiblK  TEXHOJIOTHSUIBIK — OailylaHbICTap
KOPCETUTyl, TEXHOJIOTHSUIBIK IPOLIECTI Oackapy XKyiHeci KepceTuryl THIC (Keke
JATYUKTEP/l OpHATYy OpPBIHAAPHI, KOPCETETiH, JKa3aThIH >KOHE OacKapaThlH
acnanTap, aTKapyulibl TETIKTEpJl OpHATy OpPBIHIAAPHI, 3€pTXaHAJIBIK Tajliay YUIH
ChIHAMa ally OpBIHAApHI koHEe T.0.). Erep opHamacTelpy cxemajapblH Kacayfa,
acrmanrtap, JaT4UKTep, KaTThl KypJlenl eTedl, cxeMmachl 0oJica, OHAa oJyap
KOpiHOeWl, an KepceTy TEXHOJIOTHSUIBIK CXEeMachblHa OacThIChl /9]  OChI
TEXHOJIOTHS.

TexHonOrusIbIK cxema YIIH crheruuKaims xKacalybl Kepek, cxemaja
KOKETT1 Oenrijep 00Jybl Kepek, >kabablK curmaTTaMajga HOMIpJICHII, CUIaTTalybl
KEpEK JKOHE OHall OKBLIYBl KepeK, MyYMKIHAITIHIIE KapanaibiM O0JTybl Kepek, Ke3-
KEJITeH KbI3METKEP TYCIHE/].

TexHONMOTUANBIK cXeMa-Oysl JKOOaNbIK KY’KaTTaMaHbIH KYPaMBIHIAFbl KY>KaTTap
TypJaepiHiy Oipi. byn kyxarra tuicti 6enri Oomysl kepek. beariney MEMCT
2.102-2013 nwemece MEMCT 2.701-2008 coiikec  KOHCTpYKTOPIBIK

Kyxarramanbiy bipeiaraii Xyitecine (KKBX) coiikec 6epineni.
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TexHOJOTUAIBIK CXeMaJapAbIH TYpJiepi

OHIPICTIK KACIMOPBIHAAPBIH, OHIIPUIECTIH OHIMACPAIH alyaH TYPJIUIIriH,
OPTYPJTI TEXHOJOTHUSUIAPABIH EPEKIICITIKTEPIH €CKEPE OTBIPBIN, TEXHOJIOTHSIIBIK
cxemajap/blH opTypiii Typiaepi 0ap. XKanrmel xKikTey Keneciae:

1. OHEepKOCINTIK TEXHOJIOTHSIIBIK CXeMa-OyJl >Kalllbl TayapJyiapjbl, YIKEH
KeJIeM/Il HeMece 1pil KeJaeM/l oHIMIEpl OHAIPpY/Ie KEeH TapaJiFaH €H Kol TapaliFaH
Typl. Onap y3aK yakbIT 00Mbl Oipjieli eHIMII OHIIPYAe Y3aK yakbIT MaiijanaHyFra
apHaiFaH. Herisri apThIKIIBUIBIFBI-KA0ABIKTEL TMaigalany Ke3iHae OacTamKbl
WHBECTHUIIMSIIAp MEH OHIIPICTIK MIBIFBIHAAP JICHIeHIH eA0yip TOMEHACTYTe 00Iaabl
2.1.1.1-cyper.

2. ToxipuOeniK-oHEPKICINTIK - Oy Typl OHEPKOCINTIK cXeMalapIblH
cy#icneHmriiri 6ombin Tadbbmaasl. Onap eHIMHIH TYOETeilsi )kaHa TYpiH OHAIPYIl
KYpy KaxkeT OoJsifaH Karjainapnaa skacanaiabl. On coll SKEHUIIETUITEH YKOHE
OHJIIPICTIK JKEJIl MPOLECIHAE TOJBIKTBIPbUIYbl MYMKIH. OHBIH Heri3iHae
TEXHOJIOITAp HEri3ri OHEPKACINTIK TEXHOJNOTUIBIK CXeMalap[bl Kypy YILUiH
aKIapar KUHaWIbl.

3. CTeHATIK KOHIBIPFBUIAP HEMeCce OJIapIbl MOAYJIBIIK JICT T¢ aTalbl, oiap
OpPTYpPHl KaOJbIKTap OpHATBUIFAH IIAaFbIH MOHTaX (epmanapsl. MyHnai nuzaiiH
OHIIPICTIK AKCIEPUMEHTTEP/II alTapibIKTal KEHUIACTEAl, OUTKEHI Ci3 OpHATYbI
OHall xkoHe Te3 e3repre amackid. Onap OHIIPUICTIH OHIMHIH KeJieMi MeH
eJIIEMIEpl aMaJibl IAFbIH OHAIPICTEPAE KOJIJAHBLIAIbI.

4. 3epTXaHaNbIK KOHJBIPFBUIAP-CTCHATEPAIH aHAJIOThl KOHE WH)KEHepIep
MEH o3ipJieylIiiepaid OaKplIaybIMEH 3epTXaHalbIK >KaFgaijia MYJJIeM >KaHa
OHIMJI1 OHJIIPY CXEMAChIH JKacayFa MYMKIHJIK Oepei.
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2.1.1.2-cyper. [IHeBMaTUKAJIBIK TEXHOJOTHUSIIBIK CXEMA
1-Aya cyseici, 2-yununop, 3-yurunop, 4-bavimmayuisl K1anaw, 5 - Maiiay
KYpulagvicsl, 6-manomemp, 7-kecy Kianauul, 8 —xkecy Kianauvl, 9-uwvieapy
knanauwl, 10 —manomemp, 11-aya sxcunaviiu.
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Onap 3epTxaHANBIK CHIHAKTAPJAH THUIMIUIINT MEH CamachlH >KOFAITIIAi
Tikenmell  eHnipicke keumry mpoueci 2.1.1.2-cyper OomraH karmaitnapnaa
KOJITaHbLIa/Ibl.

OHIPICTIK YHUBIMHBIH TYpiHE HETI3/ICJIN€H TEXHOJOTUSUIBIK CXeMaaapblH
KIKTENTy1 Oap:

1. Mep3imMai KYMBIC CXeMalapbl-0JIap/IbIH HET131HJe OHEPKICINTIK OHIIPIC
Mep3iMIl Y3UTICTep/l, OHMIPICTIK MPOIECTI TOKTATYJbl >KOHE Y3IKCI3 IMPOIECTI
CaKTayJblH KaXXeTl JXOK. OHAipic mporeci omerre Oip HeMece €Ki aybIChIMJia
JKY3€re achIpbLIaJIbl.

2. Y31KCi3 )KYMBIC CXeMaJlapbl-pPETTEICTIH TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECC OHIMI1
y3u1icci3 OHAIpYre MYMKIHAIK OepeTiH Oenrim O6ip onepanusuiapabl KapacThIPaIbl.
Ic xy3iHAE YIKEeH KeJieMJe OHIM IIbIFapaThiH OapibIK KOCIMOPBIHAAD Y3IIKCi3
PEXUMJIC )KYMBIC 1CTEHII.

3. Apanac TuOTeri cxemanap-apanac cxemMajap Y3IIKCi3 KoHe Y3lmiccis
Ke3eHAep/i OIpIKTIPETIH TEXHOJOTHUSIIBIK TMPOIECTi KapacThIpanbl. MyHman
MOJIENBACP OT€ KEH TapajFfaH, eUTKe ojap HerypisiM omOebam cyper 2.1.1.3.
OnapaplH HETi31HAe €13 OPTYPJIl TUIITET1 OHIMAEPl, COHAaN-aK TaIllChIPhIC JEHTEH1
MEH MayChIMJIBIK JCHIeliHe OailylaHbICThI OHAIpiCTEpAC Xkacal anacki3. benrim Oip
yaKbITTa Y3/1KC13 OHAIPIC KaKET OOJIFaH Ke3/1e, all KaJIFaHbI-KOJIEeM/I1 IIIEKTEY.
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2.1.1.3-cypet. bakpuiay HykTenepi 6ap COprbl, aifHaIMaIbl CYMEH
KaOJBIKTAYy anmapaTTapblHbIH T130€K ChI30aChI
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TexXHONOrusIBbIK CXeMaHbl TaHJay OHJIPICTI OacTayFa HEMECE JKaHa OHIM/II
mbIFapyFa JaWBIHIBIKTBEIH ~MaHBI3ABI  Ke3€HI Oonbeim  Tabbuiampl. bomamrak
OHIPICTIK TPOIECTIH THUIMIUIIN CXEMaHbl 9d3IpJiey Ke3iHJe MalbIHIBIK TEH
€CerTey canachblHa TikeJael OalIaHbICThI.

Ecentik aknapaTThiH KejieMiHe OalIaHbICThI cXemanap €Kl Typre OesiHe/l:

* TOJIBIK;

* MPUHITUIITI.

Tonblk  KypamblHa  OHIIPICTIK  TpOIECTIH  rpadukanblk  OeifHecl,
IpOLIECTEPAIH  CUIMATTAMachl, JKaOJBIKTAp MEH KYPBUIFbLIAp, AaBTOMATTHI
polecTep, Kayilnci3miK KoHEe KOPFAaHBIC KYPBUIFBUIAPHI, SJIEKTPMEH KaOIbIKTAY,
MIMKI3aTTHI KETKI3Y KOHE CaKTay, COHJIal-aK JalbIH OHIM Kipe/Ii.
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On TOJBIK TEXHOJOTHSJIBIK IMPOLECTI 3EPTTEY MKOHE OHJIPICTIK MPOLECTI
perrey yumrH ete Komaiisl 2.1.1.4-cyper. bipak Oy anramkel TaHbICy YIIiH
KOJIalJIbl €eMeC, OUTKEHI OHJIa Te3 3epTTEey MYMKIH eMeC YJIKEH aKnapar oap.

Heri3ri opTypiuIIKIEH KYMBIC iCTEY aJjieKaiiia OHal, OJ aJIFallKbl TaHbBICY
YIIIH ©T€ KaKChl XKoHE KeJIeCl aKmapaTThl KAMTH/IbI:

1. OHpuipicTiK omepanusuIapAblH Ke3eKTUIT-OphIHAAIATEIH  OPEKETTEPAIH
perTinirin HakThl perrehmi 2.1.1.5-cyper (Mbicanbl, 00sy, KENTIPYy, *KBUIBITY,
CaJIKbIHJIATY, XUMUSIJIBIK MTPOIECTEP KoHEe OacKayiap 00JIybl MYMKiH).

2. OHjipicke KaxerTi kabapikrap 2.1.1.1-kecte (OyHKepiep, KOHBeHepIiep,
IIaxTajblK TIelI, KOHBepTepiep, Oapaban - cemapaTop, Aea’paropiiap, BaroH-
Tapaszbuiap, Kopekrenaiprimrep koHe 6ackamap).

2.1.1.1 xecte OaNKBITY HEXbIHBIH annaparTap Ti30€riHiH cneuu@UKanuschl

Ne p\c ATaysl Ne p\c ATtaybl
1 Arnomepat OyHKepJiepi, aif3a-1yiaka 17 beprim
2 Arnomepat OyHKepJiepl, aiiza-nyraka 18 64 METpIIIK TPAHCTIOPTED
3 Baron-tapassl 19 103 MeTpIik TpaHCIOpTep
4 AiHaJIBIM kK9HE KOKC OyHKepIepi 20 [Tuki kemip OyHKepi
5 [ITaxTa nemri 21 ApaibIKk OyHKep
6 KopracelHFa apHaJIFaH bIIbIC 22 Opraiua meIFbIC AUIPMEH
7 DNEKTPIIK TYHABIPFBIIAP 23 CysIK Kocrianap OyHKepi
8 MonopenbcTi apba 24 Ipi kecekTi keMip OyHKepi
9 Kemip kpannapsr 25 9 MeTpJIiK TpaHCTIOpTEP
10 | KanTayy mammHaiapsl 26 bapaban-cenaparop
11 | Typnenaiprim 27 Ayacs3nanabIprbI (6aK)
12 | Kox memri 28 BeHntra3os ras KyObIpbl
13 | XKoto Kazan 29 bapaban-cenaparop IIBIT
14 | Cxpenepiik apOa 30 bapaban-cenaparop KY
15 | benimaep 31 Kabbuinay OyHKepaepi
16 | Kewmip KoiiMachIHIaFbel OyHKEpIIED

3. OHAIpiCTIK  ydYacKeNepaiH TEXHOJOTUMIBIK PEXHUMIHIH HOpMajapsbl
(3MeKTp KepHEYi, KbICHIM, TEMIIEpaTypa koHe OacKaap).

4. llukizaTThl,  JAaiblHOAManapabl  KoHe  0Oacka  Ja  KOCBIMINA
KOMIIOHEHTTEPA1 NaijanaHy ToCcUIAepi, MallblH OHIMAI aly, KalJblKTap MeEH
»KaHaMma OHIMJEP/il eKIHIII peT naianany.
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TeXHOMOTUSAIBIK TPOIECTIH KAaFUAATTHIK CXEMachl MbIHAIAW KaFuaaTTapra
HeTi37eyre THIC:

* OipHellle yKcac oHIIPICTIK xKemiaepai 61p MpIcalIMEeH cunaTTayra 00iaibl;

* COHJaii-aK, Oipaei onepauusuiap bl 0ejiek 00y IbIH KaKeTi JKOK;

* PpE3EpBTIK Ka0IBIKTHI KOCY/IbIH KaXKET1 JKOK;

* OakpUIay-eJIIIey KaOAbIFBIHBIH CUIIATTAMACBIH KOCYIBIH KaXXET1 ’KOK;

* HBICAHJIBI KOpPFAy KYPBUIFBLJIAPHI CHUIATTAJIIMAMABI, OWTKEHI oJiap

TCXHOJIOTHAJIBIK CXCMa HGFiSiH,Z[G KacajaJbl.
Meican YIIIIH TOMCHAC Mau 3aYBbITBIHBIH TCXHOJIOTHAJIBIK CXEMAJIapbl 6ap

2.1.1.6 xxone 2.1.1.7 exi cypeT KenTipiireH.
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2.1.1.6-cypeT. MyHaii xeiCiHIH TeXHOJIOTHSIIBIK CXEeMacChl

bipiami cxema MEMCT -ka colikec kenesi. Aaiiia, TeXHOJIOTTap YIIiH Oy
TYCIHIKTI JKOHE OJIap €IIKaHal KaKCapTyIbl KAXKET CTIICH/II.
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Exinmni cxema eani MEMCT GoifbiHIIa emec, eCiMAIK MailblH HIBIFAPATHIH
3aYBITTBIH JKCHUTIETIITCH TEXHOIOTHSIIBIK cXeMachl (0ipey KYpBUIBIMIBIK CXeMara
yKcac zien aitca ga). bys cxemaza TinTi TakbIPBINTaH alibIC a/laM TEXHOJIOTUSIIBIK
MpoIeCTEPAIH KaHAal peTIeH OPbIHAAIATHIHBIH JKOHE OHIPICTIH JKEeKe ydackenepi
(>xeminepi) 6ip-OipiMeH Kaylail OailIaHbICThI €KEHIH TYCIHEI].
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2.1.1.7-cypet. Maii eHJlipy 3ayBITBIHBIH TEXHOJIOTHUSIIBIK CXEMACHI

OHIIPICTIH Kbl TEXHOJOTUSJIBIK CXeMachl Oojallak KoCIMOPbIH, ©pT
dKoHE eHOEK Kayimnci3airi »ykeci Typanbl TYCIHIK ajlyFa, KEMIIUIIKTEp MeEH
OHTANJIAHBIPY KOJIJIAPBIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepe/i.

Erep TexHOMOTUSIIBIK cXeMa KaKeTTl TajanTap/ibl caKTail OTBIPHII JKacaFaH
OoJica, eHAIPICTIK O6Me OFaH kayan Oepelli, al KbI3METKEpJep 63 MIHACTTEPiH
HaKThI TYCIHE/I1, OHIM/I1 OHIIPYIIH THIMJIUIIT )KOFapbl JeHTei e 00abl.

bakpbli1ay cypakrapbl:

1. TeXHOIOTHSUTBIK CXeMaHbIH aHBIKTaMachl MEH TYCIHITIH OepiHi3.
2. TeXHOMOTHUSITBIK CXeMaIapIblH KaHAal TypiepiH Oineci3?

3. TeXHOMOTHUSITBIK CXeMaIapbIH KaHaal KikTemyi 6ap?
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2.1.2. KyarThl ecentey 3 KoHe OPTYPJi SKYMBIC MAaNIMHAJAPBI YIIiH
3JIEKTP KO3FAJITKBIIIBIH TAHAAY

XKerex  ymriH  KO3FalNTKBIINTBIH ~ KyaThlH  JIYphIC  TaHAay  >KYMBIC
MaIllMHACHIHBIH YHEM/IIIT, OHIMILIINT MEH CEHIMIUIrIHE COMKeC Kellyl Kepek.
XKerek sxarnaibiHaa KakeT OOJIFaHHAH >KOFApbl KyaTThl KO3FAJITKBIIITHI OpHATY
MaIIHa KYMBbIC 1CTEIl TYPFaH Ke3/e amMaJaH ThIC SHEPIHsl HMIBIFbIHBIH TYABIPAJIbI,
KOCBIMIIIA KalUTaJlJbl CalbIMAap MEH KO3FAJITKBIIITHIH KOJIEMIH apTThIPabl.
KyaTbl >KeTKUTKCI3 KO3FAJITKBIIITH OPHATY >KYMBIC MAIIMHACBIHBIH >KYMBICHIH
TOMEHJICTE/II KOHE OHBIH JKYMBICHIH CEHIMCI3 eTell, ajl MyHJal jkarjaana
KO3FAJITKBIIITHIH ©31 OHAM 3aKbIMIATYbl MYMKIH.

Ko3FanTKpIIThl OHBIH KyaThl MYMKIHJITIHIIE TOJBIK MMaii1agaHbUIaThIHAAMN
eTin TaHaay kepek. JKyMmbIC Ke31HJI€ KO3FAJITKBII I[IaMaMEH pPYKCaT eTUIreH
TeMIlepaTypara JeiiH KbI3JbIpbUIybl KepeK, OipaK ofaH »ofapbl emec. COHbIMEH
KaTap, KO3FaJTKBIII MYMKIH YakKbITIIA XYKTeMeJep/e KaJbINThl KYMBIC iCTeyl
KEPEK >KOHE OChI KYMBIC MallIMHAChIHA KaXETTl 1CKE KOCY MOMEHTIH JaMBbITYbl
kepek. OcblFaH CoMKeC KO3FAITKBIIITHIH KyaThl KON >KarJaija KbI3JbIpy
KaraninapblHa OaillaHbICThl TaHJanaabl (KbI3AbIPY KyaThblH TaHJAdy), COAaH KeHlH
KO3FAJITKBIIITHIH [IaMaJaH ThIC YKTEMECIHIH MaIlMHaHbl i1CKE€ KOCY IIapTTapbl
MEH YakKbITIIa >KYKTeMelnepre coikectiri tekcepinenl. Keime (kpicka Mep3iM/i
IaMaJiaH ThIC KYKTeME€ Ke31HJE) KO3FAJITKBIIITHl KAKETTI MaKCHUMaJJlbl KyaTKa
colikec TaHaay Kepek. MyHmail karmaniap/a KO3FaITKBIIITHIH Y3aK Mep3iMIl
KyaTbl KoOIHECE TOJIBIK IMaii1alaHbIIMAaM TbI.

A. ¥3aK KyMbIC peXuMi 0ap >KeTeK YIIH KO3FaJITKBIIITHIH KyaThlH TaH/AY.
binikke TypakThl HEMece a3 ©3TepeTiH KYKTeMe Ke3iHAEe KO3FaITKBIIITHIH KyaThl
KYKTEME KyaTblHa T€H O00aybl KepeK. JKyMmbIC Ke31HAE KbI3AbIPY *KOHE IlIaMaJiaH
TBIC KYKTEME TEKCepiCcTepl KakeT emec. Aulaiijla, KO3FaJITKBIIITBHIH ICKE KOCY
MOMEHTIHIH OCBhl MAIlMHAHBIH ICKE KOCY IIapTTapbl YIIH >XETKUIIKTI €KEHIH
TEKCepy Kaxer.

XKakcwl 3epTrenreH Olpkarap MEXaHU3MAEPIIH Y3aK KYKTEMECIHIH KyaTbl
TOXKIPUOEMEH TEKCEPUITeH TEOPHUSIIBIK €CENTeyJIep HEr131HAe aHbIKTAIAbI.

MpIcabl, )KeIASTKIII YIITiH KO3FAITKBII KyaThl (KBT)

P = VAp/1000 Ngen Nuep (2.1)

MyHIaFbI V-aiiIaTaThIH HEMECE COPBUIATHIH ayaHbIH MOJIepi, M° / ¢;

Ap - aiipipmaibUIbIK, [1a;

Mienn - XKenaetkimTiH [IOK (kanarter xenaerkimrepae 0,2 - 0,35, opranan
TeTKiI xemaerkimrepae-0,8 nekin);

Neep - [IOK Oepy KO3FaNTKBINITAH KEJIETKIIIKE;

VAp eHiMi-)enaeTKITIH naigansl KyaTsl, am 1000-KyaTTel KHJIOBaTTKa
aybICTBIPY KOA(PPUITUESHTI.

KenTeren sxarmaiinapa y3aK *KYMBIC PEKUMI 0ap JKETEK KO3FAITKbIIIBIHBIH
KyaThl y3aK TXKIpUOEMEH TEKCEpUIreH SMIMUPUKANIBIK (opMmyranap OoibiHIIA
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ecenTesel. ¥3aK >KYKTEMEHIH a3 3€pTTEIreH >KETEKTEpl YIUIIH KO3FaITKBIIITHIH
KyaTbl KeOiHece OHIM/II IIbIFapy Ke31HAeT! SJHEPTUSHBIH HAKThl IIBIFBIHBI HET131H/1e
HEMece KETEKTI ChIHAY apKbUIbl AIKCIIEPUMEHTANIbI TYPJE aHBIKTAIA IbI.

B. Kpicka Mep3iMal 3KOHE KbICKA MEp3IMIl JKYMBIC pPEXUMJIEPIHIET1
KO3FAJITKBIIITBIH KyaTblH TaHjay. Kpicka mep3iM[i, KailTanama KbICKa Mep31M/Il
KOHE aybICHalbl JKYKTEME PEKUMIECPIHIAE # KO3ZFAITKBIII TEMIIEpaTypachlHbIH
KOpILIaraH opTa TeMIIepaTypachlHaH AChII KETY YaKbITBIHJIAFbl ©3repy 3aHbIH OL1y
MaHbI3/1bI.

XpUIBITY TYpFBICBIHAH 3JEKTP MallMHAChl ©T€ KypJleni JeHe. [lereHMew,
YJIKEH JQJIKTI KOKET eTHEUTIH ecenTeyyiepe dJIEKTP MAIIMHACHIH OIpTEKTI JIeHe
Jen caHayra Oonaabl. byn oFaH JKEHUIIETUITeH KbI3ABIPY TEHICYIH KOJIaHyFa
MYMKIHJIIK O6epei

Qodt = Cdd + Hdt, (2.2)

MyHJaFbl C-MalllMHAHBIH KbUTY ChIHBIMIBLIBIFHI,

H-oHbIH x)bLTY O€pYI;

Qo - yakpIT Oipairinae MammHaaa OeJIIHETIH KbLTY.

T = 0 ke3inae TemneparypaHblH Oactanksl apTybl ¥ =U,, COHABIKTaH Typa-
KTbl A = MallliHa TEMIIEPATyPAChIHBIH KOFapbLIaybl:

9= Oax = O - 9,) €7 T (2.3)

Ocpunaiia, Oy xxargaiina, 9 =9, CUSKTBI, TEMIIEPATYPaHbIH KOFapbUIAYbI
HKCIOHEHIINAJIbI 3aH OOMBIHIIIA KOFApbLIAIbl, MOHI'€ YMTBIIAAbI

2

0 t

2.1.2.1-cypert. TemneparypanblH OacTamnKbl apTybl

TemnepaTypanblH OacTankbl JKOFapblaybl TEMIIEpaTypaHbH  ©3repy
KBULIAMJIBIFBIH FaHa ©3repTeii, Oipak mpouecTiy cunatel emec 2.1.2.1-cyper.

bip Toyenauaik MalIMHACBIHBIH Y3aK MEp3IMJII KYKTEMECIHIH opTypii
MoHiepinae J(t) Tek 2.1.2.2-cypeT opIMHATTapbhIMEH €peKIIeICHE/].
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2.1.2.2-cypet. Temneparypa op Typdi
y3aK KyKTememnep/e

by MammHa yuIiH eH YJIKeH pyKcar eTUIreH TeMIreparypa-0yii caH Uy, TeH.
AbGcuucca ociHe mapamienb U = Uyudp TYPAl HYKTENEepAe P, 3IJIEKTp
KO3FAJITKBIIIBIHBIH JKYKTeME KyaThIHBIH OPTYPJII MOHJIEpiHE COliKec KeJeTiH
KUCBhIKTapAbsl UY(t) kecim oTedi. KublibiCy HYKTeCiHiH alOciuccachl tx yakbIT
apaJIbIFbIH  aHBIKTAMAbI, OHBIH OapbIChIHAA KO3FAJITKBIIITHIH KyaTbl Y3aK
peKUMACTI HOMHUHAIIBI KyaThlHa KaTBICTBI IIAMAJaH ThIC IKYKTEME OOJIBII
TaObLIATBIH P, KyaTblHa yakpITIIa T€H OOIYbl MYMKIH. yoKaKbIH KbI3ABIPY
kecteci Py KO3FAITKBIIIBIHBIH HOMUHAIIBI KyaThIHA COUKEC KEJETi.

Piow-aH TOMEH >KYKTeMeNnep Ke3iHAe KO3FaITKBIIITHIH KyaThl TOJBIK
nailalaHbUIManIbl.  AJlaiia, erep KO3FalTKBIII CaJbICTBIPMAbl TYPAE KbICKA
yakKbITKa XYKTEJICe, OHJa OJ Ja TOJBIK naigananbuiMaiiibl. OHbI KbICKa yaKbITKA
KYKTEreH >KOH, all )KYMBIC Y3aKThIFbI HEFYpPJIbIM KbICKa 00Jica, COFYPJIbIM Kol
KyKTeMe 00yl Kepek. KOo3FalaTKbIIITHIH KYKTEMECIHIH >KOFapbulay IIeri, KOCy
Y3aKTBIFBIHBIH a3al0blHa OalJIaHbICThI, OHBIH JIEKTPJIIK KaCUETTEpiHe OAIaHbICThI
(aCMHXpPOHIIBI ~ KO3FANTKBIIITHIH  MAaKCUMAaJJIbl ~ MOMEHTI, TYpPaKThl  TOK
MaIIMHAIAPBIHAAFEl KOMMYTAIHS IIAPTTAPhl XKoHE T.0.) KO3FAITKBIIITHIH Keael -
KYKTEME KyaThIMEH aHBIKTAJIA IbI.

Kaiita Kpicka Mep3iMAl pEeKUMIE KO3FAITKBIII KE3EKIEeH KbI3aJbl HeMece
CAJIKBIHIATBUTA/IBI. Op IUKII KEe31HE€ OHBIH TEMIIEPATYPACKIHBIH ©3Tepyl aIBIHFBI
KbUTy KyHiHe OailmaHblcThl. MyHJall »Karjnaiiapia MallWHaHbl KbUIBITY MEH
CANIKBIHIATYABIH YaKbITKa Toyenaiiri 2.1.2.3-cyperre kepcerinren. [lukmmain op
OOJIIriHIH TeMIepaTypachlHbIH COHFBI aChIl KETyl IUKIJIIH Kejecl 0eJiri yiiiH
TEeMIIepaTypaHblH OacTamnkbl achlll KeTylHe TeH. Erep uuknmiy kangait na Oip
Oeniri  Ke3lHAE€  CaJKbIHIATy  SKaFJallapblHbIH  allTapiblKTall — e3repyl
(KO3FaITKBIIITHIH TOKTaybl HEMECE aifHay KHUUIITIHIH eJeyli e3repyi) Oacrasca,
OHJIa YaKbIT TYpaKTbichl e3repeni T=c/H KO3FanTKbIITBHI KBI3JABIPY, Oy
rpaduKTEPAl Kypy Ke31HAe eCKepuIyTe THIC.
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2.1.2.3-cypet. MaimHaHbIH KbI3ybl MEH CaJIKbIHAAYbIHBIH YaKbITKA
TOYEN T

Kb3apipy KecTeciH KYpy apKbUIbl KO3FAJITKBIIITBIH KyaTbIH KbI3JIBIPY
JKarlaiapblHa COMKEC aHbIKTAay alTapibIKTall yaKbITThl KQKET eTe/ll )KOHE HaKThl
HOTWKE Oepmeial. MyHaa Oyl KypbUIBIMAAp aWHBIMAJIBI JKYKTEME KE31HJIe
KO3FAJITKBIIITHIH KbI3YBIHBIH ©3r€pY1H HAKThl KOPCETY YIIIH OepiireH.

Kem xarmaiina KO3FaITKBIIITHIH KyaTblH TaHAAy YIIIH KapamaibM oJIicTep
KOJJaHbUTAIBI, aTanm alWTKaHja OajaMa TOK d0ici. byl olic KO3FaITKBIIITHIH
aybICliabl JKYKTeMeCl Ke3iHJEe OHBIH OpTallla IIBIFBIHAAPHI Y3aK (HOMUHAJJIbI)
KYKTeMe Ke31HeT1 MIBIFbIHAapFa TeH O0IybI KEPEK JIereH 0oKaMFa HEeT13/1eTeH.

Ko3ranTKbIITBHIH bICKIpanKa OalIaHBICTHI KbI3Ybl €K1 Kardaija aa Oipaei
6omyra tuic. Ocbl Heri3e 013 YKBUBAJICHTTI TOKTHI AaHBIKTAHMBI3:

12t +12to++I2t, +I3ty
[k = [2—2 == : (2.4)
t)+to +ottp+ty

OKBHUBAJIEHTTI TOKThI, HOMHMHAJIJBl KEPHEYAl >KOHE HOMHUHAJIJBI KyaT
KOd(ppULIMEHTIH O17€ OTHIPBIN, KO3FAITKBIIITHIH HOMUHAAbBl KyaThlH aHBIKTayFa
OoJ1aIbI:

PI‘[DM :—:: UI'[DM + III'[l:lll*"[ + cos (PI'[EIM (2'5)

Yur aszansl 35€KTp KO3FAITKBIIIBIHBIH KyaThIH €cenTey Keeci gopmyra
OOMBIHIIIA KY3€Tre aChIPbLIAIbI:

P=+3-U-I-cosg-n, (2.6)

MYHIarbl: U-HOMHHAIIIBI KEPHEY;

|-371eKTp KO3FAITKBIMIBIHBIH HOMHHAJIBI TOTHI (DJIEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH
MAcCMOPTTHIK JACPEKTEPIHCH aJbIHAABI, ajl ojlap OoJIMaFraH >KaFjgaija ecemnrTey
YKOJIBIMCH aHBIKTAJIaIbl);

cos(p-KyaT Kod(ppUUMEHTI-OJICEHII KyaTThIH TOJIBIK KyaThlHa KaTbIHACHI
(3JIEKTp KO3FANTKBIIIBIHBIH KyaTblHa OaianbicTel  0,75-Tren  0,9-Fra  neiiin
KaObLIaHabI);

N - maiganel ocep KOAI(PPUIMEHTI - DSIEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH DJIEKTP
KO3FAJITKBIIIBIHBIH  JKEJIJICH KO3FAJITKBIII OUTTiHAETT MeXaHUKaIbIK KyaTKa
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KaTbIHACBhl (3JIEKTP KO3FAJNTKBIIIBIHBIH KyaTblHa OainanbicTel 0,7-neH 0,85-ke
NeliH KaObLIIaHa Ibl ).

HotwxeHi eH JKakblH CTaHAAPTTBl KyaT MOHIHE JeHiH JOHTreJeKTeyre
OoJabl.

DIEKTP KO3FAITKBIIITAPhI KyaThIHBIH CTaHIapTThl MoHaepi: 0,25; 0,37; 0,55;
0,75; 1,1; 1,5; 2,2; 3,0; 4,0; 5,5; 7,5; 11; 15; 18,5; 22; 30; 37; 45; 55; 75 kBT xone
T. O.

¥3aK TypakThl >KYKT€ME€ Ke31HJIe KO3FalATKBIIITHIH TYPIH TaHIAy MIiHAETI
(TYpakThl TOK, ACHHXPOHJbI, CHHXPOHbI) CaJBICTHIPMAJIBI TYpJE KapamnaubiM.
JKbI1maMasIKThl peTTeyAl KaXeT eTneiTiH ochlHmah sketek yurH DKE (Dnektp
KOHJBIPFBIJIAPBIH ~ OpHATy epekenepi) KyaThlHA KapaMacTaH CHUHXPOHJBI
KO3FAITKBIIITAPABl KOJJAHy VYCBIHBUIAABI. bBysl yChIHBIC Ka3ipri 3aMaHFbl
CUHXPOHJBI KO3FANTKBIIITHIH ACHHXPOHIBI  KO3FAITKBIII CHUSKTBI  YKYMBIC
ICTEUTIHAITIMEH TYCIHAIPUIE], al OHBIH eJieMiepi OipJel KyaTTbl aCUHXPOHIbI
KO3FAJITKBIIIKA KaparaHjaa KilllipeK jKoHe YHeMIi (COSgp, Korapbl, MaKCHMAJIIbl
MOMEHT).

bipak erep 35ieKTp KO3FaJITKBIIIBI PETTENIETIH >KbUIAAMIBIK, KU1 1CKEe KOCY,
MIBIFAPBIHBUIAD MEH KYKTEME HIBIFAPBIHIBUIAPHI J)KOHE T.0. KarIalbIHIA KYMBIC
icTeyl Kepek 0OoJica, OHJa KO3FAJITKBIII TYPIH TaHAay Ke3iHAE op TYpJl JJEKTp
KO3FAJITKBIIITAPBIHBIH MEXAHUKAJIBIK CUTIATTaMaJIAPBIHBIH €PEKIICITIKTEPIMEH JTUCK
KaralmapblH  CaJbICTBIPY KakeT. KO3FanTKBIIITHIH TaOWFU >KOHE KacaHIbl
MEXaHHUKAJbIK  CUIATTaMallapblH  aXbIpaTy  oJeTKe  alHanFaH. Taburu
MEXaHUKAJBIK CUIMATTaMa OHbl KOCYJIbIH HOMHUHAJbI KaFJaijiapbiHa, KaJbIIThI
KOCBUIy CXEMacCbhlHAa »OHE KO3FAJITKBIII TI30EKTEPIHAE KE3-KEIreH KOCBhIMILA
dJIEMEHTTEep/IIH  OoinMayblHAa  coiikec  kenmemi.  JKacaHael — cumarramanap
KO3FAJITKBIIITaFbl KEPHEYAIH ©3TepyIMEH, KO3FAITKBINI Ti30€TiHAeri KOChIMIIA
ANIEMEHTTEP/IH KOCBUTYBIMEH JKOHE OChl TI30EKTepJiH apHaibl Ti30eKTepre
KOCBUTYBIMEH aJIbIHA/IbI.

MexaHuKanplK cunarramanapibl  OaranayJblH  MaHbI3Abl  KpUTEpHiti-
OJIap/bIH KATTHUIBIFBI.

KarThuiblK cumaTTaManbiH KeKe 0OIKTEP1 YIITH op-Typiii 00Iybl MyMKIiH.

Keitbip oxarmaiimapia MeXaHUKaJbIK  CHIATTAaMaHBIH  KATTBLIBIFBIHA
KOWBUIATBIH TajanTap KO3FAITKBII TYPIH TaHAayFa Heri3 Oomiaapl. Meicaisl,
KOTEPY JKOHE TacChIMaJJIay MEXaHM3MJEpPl YIIIH XKYMCAaK CHUIMAaTTaMa KaKeT, ajl
0O0JIaTThI CYBIK WJIEKTEY CTAHIMSIApPhI YIIIH 6T€ KaTaH cUlaTTaMa Kaxer.

JKui icke Kocy *oHe TYPAaKThl €EMEC KYKTEME KE31H/I€ €H CEHIM/I1 )KOHE OHAl
KYMBIC 1CTEII1, COHBIMEH OIpre KbICKa TYWBIKTAJFaH POTOPHI Oap aCMHXPOHMIbI
KO3FAITKBINI ap3aH Oojanel. dazanblKk poTOpJbl KO3FAITKBIIT KbIMOATHIpAK,
TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY KUBIHBIPAK, OJIIEM/Iepl YIKEHIPEK, a cos [ IKIIIipek
(aya caHputayblHa OainaHbICThl). DazalblK POTOPIABIH ICKE KOCY MOMEHTIHE
KaTBICTBI apTHIKIIBUIBIFBI KOC JOHFAIAKTHI JOHTEJEri 0ap KbICKa TOPJIbI pOTOPMEH
canbicThipranga  mamanbl.  COHIBIKTAH  KOHTAaKTUNl  CakMHalapel  Oap
KO3FAJITKBIIITAP 1CKE KOCY MOMEHTIHE HEMeCe 1CKe KOCY TOTbIHA apHalbl TajanTtap
OonraH Ke3/ie raHa opHaThiaAbl. Ocbutaiiia, perTenMenTin xeteri 6ap 100 kBt
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JEUIHr1 KyaT YIIIH aCUHXPOHABI TOPJbI KO3FAITKBIII W1 Ke3Jecell. YJIKEH
KyaTThUIBIKTAp/1a, erep KbICKA TYHBIKTAIFaH aCHHXPOH Il KO3FAITKBIIITHI KOJIIaHy
MYMKIH 0osiMaca, (pazanblK poTOpbl 0ap aCUHXPOH/IbI KO3FAITKBIII OPHATHLIA/bI.

Kasipri yaxpITTa KYMTIK >KapThlUlaid OTKI3rIII TYPJAEHIIPTIIUTEPIl €HI13y
apKbUIbl XKarnaid ailtapasikTail esrepai. Onap ailHbIMaJIbl KULIIKTI TYpAEHAIpYTe
MYMKIHIIK Oepesi, Oy aifHanaManabl MarHUT ©PiCiHIH OYPBIMITHIK >KbLIIaMIIbIFBIH
TETIC JKOHE KEH KeJieMJIe PeTTeyre MYMKIHAIK Oepelll, COHABIKTaH aCHHXPOH/IbI
HKOHE CUHXPOHIBl KO3FaNTKBIIITAPJBIH >KbUIIAMJIBIFBIH YHEMJI >KOHE OlpKeiKi
perreyre MyMKIiHJIK Oepeni. TypakThl TOK KO3FaITKBIIIBI dJieKaiiga KeIMOaT, Kol
KYTIMJII KQXKET eTe/ll )KOHE alHBIMAJIBl TOK KO3FAITKBIIIBIHA KaparaHa Te3 TO3a/Ibl.
JlereaMeH, keiOip >karmaiyiapa 3JeKTp KETeriHIH alHay KUUIITH KeH ayKbIMJ1a
(3:1, 4:1 >xoHe omaH na KeI) KapamabiM KypajlJapMeH e3repTyre MyMKIHJIK
OepeTiH TYPAKThl TOK KO3FAITKBIIIBIHA APTHIKIIBLUIBIK OepLIe/l.

TypakThl TOK YCHIHBUIATBIH JKETEKTEPIIH MBICATAAPHI PETIHIC MBIHATAPIBI
aTaiiMbI3: METAJLUTyprus ©HEpKACIOIHAE - PEBEPCUBTI WIEMJAEY AUIPMEHIEpl, Kon
KO3FAJITKBIIITHI KETEKTErl PEeTTENeTIH KAUTBIMChI3 TUIpMEHIEp, KbICKa Mep3iMIi
AKYMBIC PEKUMIHIH KOCAJIKbl MEXAHU3MJEP1, TOMHA KOTEPrillITepl; METAII OHACY
OHEPKACIOiHAe-apHalibl CTAHOKTAp.

Koszanmxviumuory KOHCMPYKYUSACHIH (munin) KOpIlIaFaH opra
KarjannapbeiHa OailyiaHbICThl TaHAaiabl. Kopiaran oOpTaHbl KO3FAITKBIIITAFbI
BIKTUMAJ YIIKbIHHAH (PKAaHFBINI IIAH, >KapbUIFBIII KOcHajiap jkoHe T.0. OosraH
Ke3/1€), COHJal-aK KO3FaNTKBIIITAPJbIH ©3JCpPiH KOpIIaFraH OpTajaH BUIFAJIIaH,
IIaHHAH, arPEeCCUBTI XUMUSUIBIK 3aTTap/iaH KOpFay KaKETTLUIITH €CKepy KaXKeT.

OHIIPICTIK KOHIBIPFBIHBIH ~ KO3FAJITKBIIIBI  TEXHHUKAIBIK-ODKOHOMHKAIBIK
TajanTapra TOJBIK Kayan 0epyl Kepek, SFHU.JU3aliHHbBIH KapanailbiMIbUIBIFBIMEH,
CeHIMIUIITIMEH, €H TOMEHI1 KYHBIMEH, KIIIKECHTal OJIIeMIepIMEeH KOHE
MaccacblMEH €peKIleJeHel, KapamnaiblM OacKapylbsl KaMTamachl3 €Te/ll,
TEXHOJIOTUSJIBIK IPOLIECTIH EPEKIIETIKTePIH KaHaFaTTaHAbIPAAbl MKOHE OpTYpJil
YKYMBIC PEKUMACPIHAC )KOFAphl SHEPTHUsl KOPCETKILITEPIHE Ue.

[IlaFrpiH >KOHE OpTa KyaTTBUIBIKTaFbl PETTEIMEHTIH IKETCKTEpAe Kol
KarmanWaa KpICKa TYWBIKTaIFaH poOTOpel  Oap ym  (da3aibl  aCHHXPOHIBI
KO3FAJITKBIIITAP KOJIJIAHBUIAJIbI, OJIAPJBIH JU3alHBI OHIIPICTIK KOHJBIPFBIHBIH
KKETT1 1ICKe KOCYy KarjaiapbiHa coiikec kenei. Erep Oy KO3FaJITKBIIITAp 1CKE
KOCY JKaFJailllapplH KamMTaMachl3 €Te anMaca, ¢azaliblk poTopbl Oap yi (aszanbl
ACMHXPOH/IBl KO3FAITKBIIITAD KOJJAHBUIABI, COHBIH apKAChIHAA Ci3 OacTamKbl
OacTanmkpl MOMEHTTI KOOEHTIN KaHa KOKMMai, OHBI OEJNruUIEHreH MOHre IeiiiH
TOMEHAETYre Je KOJ IKeTKize amachi3. Oprama 3KOHE JKOFaphl KyaTThl
KOHJBIPFBITIAPABI  KYPridy YIIH YyII ¢a3zaibl CHHXPOHIBl KO3FAITKBIIITAPIbI
KOJITaHFaH KOH, 0OJIap YKcac ymI (ha3aibl aCHHXPOHIBI MAaIlTWHAIAH TEK KOFaphI
THIMIUTIKIIEH  (THIMIUTIKIICH)  epeKIIeleHeIl, COHBIMEH KaTap  OapJibIK
XKaOJBIKTApIbIH PEAKTUBTI KyaTbIH ©T€y YIIIH KyaT KO3((UIMEHTIH perTeyre
MYMKIHJIIK Oepei.

KbUTIaMIBIKTEI CATBUTBI PETTEYII KaMTaMachl3 €TETIH KON KbUIIaMIbIKThI
KETEKTEepAe CTAaTOp OpaMachIHBbIH Ti30€riHae €Ki, YII HeMece TOpT POTOPAbIH
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KBUIIAMIBIFBIH alyFa MYMKIHIIK O€peTiH KOl >KbULAAMIBIKTBI VI (ha3ais
WHYKIUSUTBIK POTOPJIbI KOFAITKBIIITAP KOJIIaHBLIAbI.

[[larplH  AWAna3oHJAFbl  KBUIAAMIBIKTBIH ~ OIpKadbIIThl  ©3repyl  Oap
peTTeneTiH KeTekTepae ¢azanblk poTopbl Oap yim  (azaabl  ACHHXPOHJIBI
KO3FAITKBIIITAp KOJJAHBUIAAbI, ajl KEeH peTTey Juana3oHbIHAA OHIIpIC
KOHJBIPFBICBIHBIH ~ TajanTapblHa  COMKEC  MEXaHUKAJIbIK  CUIIaTTaMaHbIH
KAaTTBUIBIFBIH aHBIKTAUTBIH THICTI KO3ABIPY KyHeci 0ap TypakThl KO3FaITKbIIITAP
KOJIIaHbLIA/IbI.

Ocpunaiiia, KO3FAJITKBIII TOTBIHBIH TYPl TOJBIFBIMEH TEXHOJIOTHSUIBIK
NPOLIECTIH IMIAPTTapbIMEH AaHBIKTANAbl, all KEpHEY IKETKI3y >KeNIIepiHiH
CTaHJAPTThl KEPHEYJIEPIHE KOHE KO3ZFAITKBIIITAPABIH TEXHUKAIBIK MOJIIMETTEPIH
€CKepe OTHIPHIN TaHAAJIA]IbI.

Mpeicanbl - HoMmuHaIABI Kyatel 0,06 - nan 0,7 kBTt-ka geiiari 4A cepusiibl
yin azansl acHHXpOHIBI Ko3ranTKeimTap Tek 220 nemece 380 B kepueyre, 0,55-
TeH 11 kBt-ka npeitinri auamnazonaa-220, 380 nemece 660 B kepHeyre, an 15-TeH
110 xBr-ka gediiari nuama3zonga-220/380 wsemece 380/660 B kepHeyre
HIBIFAPBLIAJIBL.

Erep Ko3ranTKeIThiH HOMUHAIABI KyaThl 132-nen 400 kBT-Ka Jeiin OoJica,
oHJa MyH1ak Ko3ranTKeimTap 380/660 B KepHEY i€ IIbIFaphLIa bl

Homunannaet kyatsl 200 kB1-Tan acatblH 06acka cepusuiapAblH Y (a3abl
ACUHXPOHJIbl KO3FAITKbIIUITApbl 3, 6 >koHe 10 KB KepHeyJepre apHaJFaH.
Homunanner kyatet 0,37-men 200 kBt-ka ngeitiari 2D cepusiibl  TypakThl
Ko3FanTKeImrap yiriH 1500 aitn/MuH HOMUHANABI aitHany >kuimirigae 110, 220,
380 xone 440 B kepueynep KaObUIIaHAIbI, al TOyeJNCci3 Ko3abipy kepHeyi 110
xoHe 220 B kypaiinbl. backa cepusiiapablH HEFYPJIbIM KyaTTbl TYPAKThl TOK
MaIllMHAJIAPbl JKOFapbl KEpHEyJepre ublFapeuiansl, onap auxerre 1500 B-tan
acramnmsl.

OHIpylIl  KOCIMOPBIHJAP  alllbIK, KOpPFallfaH KOHE JKAOBIK AJIEKTP
KO3FAJITKBIIITAPBIH HIbIFAPaIbI.

Kakchl cankpIHAATy >KaFJaijapbl YIIIH MOWBIHTIPEKTEP MEH TOCEKTEpJie
YJIKEH JKeJACTKIITEpl Oap allblK TUOTETT KO3FaITKBIIITApAbl OipHEeIe Karaaiiia
KOJIJIaHFaH JKOH: MYHJIall KO3FAITKBIIITHIH OHIIPICTIK KaFraaiiaa 6erae 3aTTap/aH,
IIaHHAH, BUIFAJAaH >KOHE KIpJeH OHal OiTedylH JKOHE alllblK TOK ©TKI3TiII
OeJiKTepre TUTEHJIE KbI3MET KOPCETETIH MEePCOHANBIH TOK COFY KAyIiH €CKepy
KaXKerT.

Kopranran KO3FanTKbIIITapJa OKEJNJAETKIII caHpUiayiap Oap, oJap
KO3FAJITKBIIITHl >KaHOBIp TaMIbUIapbiHAH, Oerye OeJIIeKTep/IeH, YTiHIIepaeH
XKoHE T.0. KOpFaWThIH TOpJapMeH >KaObuUTFaH, Oipak ImmaH emec. MyHnai
KO3FITKBIIITAP AllbIK ayajia OPHATHLUTYbl MYMKIH.

JKaObIK THTITErl KO3FANTKBIIITAD IIAHJABI O6IMeNnepe ayaaa KayCTHKAIBIK
Oynany »oHe T. 0. OonFaH Ke3[e OpHAThUIAABl. MYHIal KO3FAITKBIIITAPIABIH
CAJIKBbIHJATBUTYBIH KaKCcapTy YIIIH CaJKbIHJIATKBIII ayaHbl YpJiey KOJJIaHbLIaIbl.
CoHFBICHI apHaiibl aya KyObIpiapbl apKbUIbl JKETKI3LIEAl KOHE IIbIFapbUIajIbl.
blnranasl yii-xkailnapaa puiFanfa Te3iMAl apHaiibl OKIIAyJaFrbllIbl Oap KOpFalfaH
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KO3FaITKBIIITAP KOJAaHbUIaabl. JKaHFbII ra3iapel Hemece Oynapbl O0ap >KapbuUIbIC
KayIi 0ap yi-KailslapAa KapbUIbICTaH KOPFaJIfaH KO3FAJITKBIIITAP OPHATHLIA/IBI.

Bakbliay cypakTapbl:

1. ¥3aK >kxyMbIC pexkuMi 0ap KETEK YIIiH KO3FAITKBIIITHIH KyaThIH TaHAQY
Kanamn?

2. Kpicka Mep3iM/Ii )KOHE KbICKAa MEP31M/I1 )KYMBIC PEXKUMICPIHIC
KO3FAJITKBIII KyaThIH Kajal TaHaayra 0oaaasl?

3. MHAYKIUSIIBIK TOPJIBI POTOPIIBI KO3FAITKBIIITBIH (ha3alIbIK pOTOPJIBI
KO3FAJITKBIIIKA KapaFaH/1a KaHai apThIKIIBUIBIKTaphI 0ap?

4. TypakTbl TOK KO3FaJITKBIIITAPBI KaHall MEXaHU3MIepe KO aHbLIa b ?

2.1.3. KyarThl 23JIeKTP Ka0ABIKTAPbIH, iCKe KOCY :KoHe KOpFray
anmapatypacbIH ecenTey KoHe TaHAay

DNeKTp KO3FaNTKBIIITapblH Oackapy YVIIIH KOJAaHy TYpiHE, KOpIIaraH
opTara >KOHE KyaT IIaMajiapblHa OailIaHBICTBI OPTYPAl MoauduKanusiap MeEH
Oackapy >kaOJbIKTapbIHBIH TYPJEpi KoigaHblIaabl. JKeHia icke KOCy JKoHE DIIEKTP
KO3FaJITKBIIIBIHBIH TOMEH KyaTbl VIIIH KOJJAAHBUIATBIH OOCATKBIIITApP, KOFAPHI
KyaT JKOHE apHaibl, ayblp >KYMBIC PEXHMi YIIH KOHTAKTOpJap KOJAaHBIIAIBI.
Kocbuiran KO3FaNTKBIIITap YIIIH KYMCAK PEKUM/II KaMTaMachl3 €Ty >KOHE 1CKe
KOCY MOMEHTIH a3alTy yHIiH 013 Teric iCKe KOCYy KYpPBUIFbUIAPBIH OpPHATaMbI3.
DJIEKTP KO3FAITKBIIITAPBIHBIH TapaMeTpiepin perrey ymnH 2.1.3.1 cyperinzeri
YKUUTIK TYPIASHIIPTIIITEPiH KO AaHAMBI3.

Kymcak icke KOCYy KYpPBUIFBUIApHI alHBIMAlIbI TOKTHIH 3  dazaisl
KO3FaJITKBIIITAPBIH OIPTIHIEM ICKE KOCYFa >KOHE TOKTAaTyFa, 1CKe€ KOCY TOTHIHBIH
MOJIIIIEPIH a3alTyFa >KOHE JKOFAphl ICKE KOCY MOMEHTIHIH BIKTUMAN Tepic
CalIapblH >KOIOFAa apHajFaH. ODJEKTp JKETEKTEepIH NailjanaHy Toxipuodeci Yl
(azanapl aCHHXPOHIBI KO3FAITKBIITAp iCKe KOCy (yAey) *oHe TOKTary (Texey)
KE31HJE €H YJKEH MEXAaHWKAJbIK >XOHE DSJIEKTPJIIK >KYKTeMENepAl CE31HETIHIH
KepceTeni. by mamManaH ThIC KYKTeMeIep KO3FAITKBIIITHIH KBI3MET €Ty Mep3iMiH
KYPT TOMeHAETe 11, OyJ1 KaOJIbIKThI dKOH/IECY JKOHE KaJIbIHA KENATIPY IIbIFbIHIAPbIH
apTTHIPAJIBI.

Kosrantkpimrapabie OEpIKTITiH apTThIPY YIIIH KO3FaITKBIIITAPABIH KyaT
KEpHEYIH OIpTIHIEN apTThIpyFa JKOHE TOMEHJIETYre MYMKIHJIK OepeTiH >KyYMcak
ICKe KOCY KOHE TEeXey KYPBUIFbUIAPBIH KOJIJAHFaH >KOH, OYJI TOKTBHIH OacTaitybl
MEH TOKTaybIH, MEXaHUKAJIBIK COKKbUTIAPIBI KOS IBI.
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2.1.3.1-cypet. BipkanpInThl icke KOCY KYPBUIFBICHI
mapka OBeH, Siemenes, Moeller

Teric icke KOCy KYpPBUIFBICBIHBIH CaHJIBIK OaKblUIaybl JoyI OamnTayfa >KOHE
OHall opHaTyra MyMKiHIIK Oepeni. Icke Kocy MOMEHTIH peTTey »oHe Oiperei
«CUMITYJIbCTIK CTapT» (QYHKIMICHI apKACBhIHIA KYMCAK 1CKE€ KOCY KYPBUIFBICHI KeH
ayKbIMJIbl TariChIpMajap YIIIH HaiganaHbulybl MYMKIH 5KOHE HOMUHAJbI KEpHEY1
0,25 B-tan 1200 kB-ka aeuinri ym daszaabl aCHHXPOHJBI KO3FAITKBIIITAPIbI
Oackapyra apnanraH, 21-nen 1600A-ra peitinri toktap. Kyar, TOk, kepHey
OOMBIHIIIA )KYMCAK 1CKE€ KOCY KYPBUIFBUIAPBIH TAHAy AYKbIMBI ©T€ YJIKEH.

Mpicainbl, Aries uppl Kymcak iCKe KOCY KYPBUIFBICHIH allallbIK, KyaThl 11
kBT neitinri xabapikTapMeH KosigaHy YCbIHBUIAAbI, kecte 2.1.3.1: xoHBeitepiep,
KEJACTKIIITEP, COPFbUIap, KOMIIpeccopiap.

ApreikmbuisikTapsl OBEH VI :

- KosrantkeimTel OipkansinTsl icke Kocy (0,4...10 cek).

- Kosrantkpimtel Oipkansintsl TOKTaty (0,4...10 cex).

- Icke KOCy MOMEHTIH peTTey.

- JKykTenreH Ko3raiaTKbIIITApAbl ICKE KOCY YIIIH UMITYJILCTI Oacray.

- CeHiM/i BIKIIIAM KOPITYC.

- DIN-tipek Gexiry.

- JKympIc TemniepaTypachiHbIH KeH auamna3oHsl: -5 ... +40 °C.

Kecre 2.1.3.1 op Ttypai wmomuduxanmusgarsl KO3FAITKBIIITHIH HOMUHAIIBI

tokTapsl YIIII1
Typi Makcumanns! KyaT | Kosranrkeluteig MmakcuMmaiael Torel | Keprey ¢
VIIITI-1K5-B | 1,5 kBt 3A 400—-415B
VIIITI-7K5-B | 7,5 kBt 15 A 400-480 B
VIIITI-11K-B | 11 kBt 25 A 400-480 B

DJEKTPOMArHUTTIK OOCATKBIINITAp MEH KOHTAKTOpJap OHEPKICINTe KEHiHeH
KOJITAHBIIAAbl. [CKe KOCKBIIITap MEH KOHTAKTOPJIAPABIH KOMEriMeH Cci3 Kyar
KYKTeMeciH Oackapa anachl3, SIFHH KO3FAJNTKBIIITHI FaHa €MEC, COHBIMEH KaTap
TEXHOJOTUSIIBIK KAOMBIKTHI Ja KAIIBIKTBIKTAH KOCY (eIIipy) cXeMachblH KOCYyFa
XKoHe eripyre 6onazsr 2.1.3.2-cyper.

KenperkimTi ka0abIKIeH OyFaTTay SJEKTPOMArHUTTIK KOCKBIIITap MEH
KOHTaKTOPJIAPABbIH KOMETIMEH JIe OPBIHIAJIAIbI.
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2.1.3.2-cypert. Icke KockpITap, KOHTaKTOpIap, [IKY

Bocatkplin MeH KOHTAaKTOP/IbI TaHaFaH/a He Ha3ap ayaapy Kepek?
o Homwunanas! Tok.

Kepney maprputap

XKebuty penecitig 00IyBI.

o Kopray nopexeci. llIkad imingeri 0ocatkpimrap (koHtaktopaap) P00
Hemece [P20 kopranbicbiHa ve 00ybl MYMKiH. OHAIpICTIK Yil-)kalnapaa-|1P54.

« KocbiMiia GaitnianbicTapibiH O0TyBI.

Kanpintel sxarmaiima Oip kaOblK Oaimanbic JkeTkimikTi. Erep ©Oacka
TEXHOJIOTHSJIBIK MPOIECTI 0ackapy KaxeT 0oJica, KOChIMINA OaijlaHbIC KOHCOJIIH
KamMTaMachI3 eTyre 00Jiajibl. 4 KOHTAKTIre JIeiiH OaillaHbIC KOHCOJIbEPI 0ap.

bocarkplmrap MEH KOHTakTOpJap apachblHAa CIIKAHIAal albIpMAIIbLIBIK
KOK, TeK JU3aiiH]la MYMKIH, €Keyl Jie KbUTy peJieci Oap »KoHe op TYpJii KOpFaHbIC
JIOPEKEC KOK IIAFbIH )KOHE YIIKEH TOKTapFa IIbIFAPbLIaIbI.

Xorapbl KyaTThl 2JIEKTp KO3FAJITKBIIIBIH OacKapy YVIIiH, oJlap TETiC ICKe
KOCY KYPBUIFBICBIH OPHATKaH HEMECE apHaibl )KYMBIC peKUMi O0ap (3Kui KOCy JKoHE
ellIpy) KOHTaKTOpiap KojjaaHbuiaabl. KOHTAKTOp ayblp JKYMBIC PEXKUMIHE
apHaJIFaH.

Maruuttik 6ocarkpim-oya 1000 BojbTKa AEMIHTI JKeNMijeri opTypii Kyat
KYKTEMEJIEpiH KAIllBIKTaH OacKapyFa apHaJFaH TOMEH BOJBTTHI KOMMYTAIIASIIBIK
KYPBLIFBIL.

MarnutTtik  kibeprim-moauduKanysiiaHFaH  KoHTakTop. KoHTakTop/aH
albIPMAIIBIIBIFBI, KIOEPTIll KOCHIMINA KAOJBIKTAPMEH >KaOJbIKTAFaH: KbLUTY
peneci, KocbiMIa OailaHbIC TOOBI HEMECE AJIEKTP KO3FaJITKBIIIBIH ICKE KOCYyFa
apHaJIFaH aBTOMAT. MarHuTTiK OOCATKBIIITAp O KIKTENedl: MakKcaTbl OOMBIHIIA
(peBepcHUBTI eMec, PEBEPCUBTI), KBTIy pesesiepl MeH OacKkapy TyhWMesepiHiH 00Tybl
HeMece 0oJIMaybl, KOpIIaFaH OPTAHBIH OCEPIHEH KOPFay JOPEkeci, MIapFhIHBIH
KYMBIC KEpHEYIHE KOMMYTAIMsJIAaHFaH TOKTAP/IbIH JICHT€ili.

Onextp Ti30eriHiH TYHicmenepin >xaldy KOHTAKTOP-ammapaTieH >Ky3ere
achIpbUIaJIbl, OHJIa 3JIEKTPOMArHUTTIK PEJIEHIH SKOpbIMEH OaillaHbICKaH Ty#icneni
IUTACTUHANAP TOOBI KENIHIH XKOHE KYKTEME JKeTIepiHiH KyaT KepHEYiH KOCYIbIH
KIpIC JKOHE IIBIFBIC TEPMUHAIIAPbIMEH OalJlaHBICKAH OEKITUINeH KOHTAKTIIepre
*abputanpl.cyper 2.1.3.3.
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2.1.3.3-cypet. MaruuTTik 00CaTKbIII KYPBUIFBICHIHBIH MPUHIINIT

Ocpunaiinna, 3JIEKTPOMATHUTTIK pejie MIAPFBICBIHIAFBI IIAFBIH TOKTAPIBIH
KOHE TOMEH TOK 0acKapy CHUTHaJJapbIHbIH KOMETIMEH ayblp KYKTeMelepiH
KOFaphI TOK TI30€KTEPiH KOCyFa O0IaIbl.

XKykremeni Oackapy OOCaTKbIIITBIH HErI3rl  KOHTAKTUIEpl  apKbUIbI
KYKTEMEH1 TIKeJIe KOCy apKbUIbl Ky3ere achipbuiafbl. KeOiHece MarHMUTTIK
OocaTKpIITap ACUHXPOHABI ~ TOPJBI  POTOPJBI  KO3FAITKBIIITAP/IBI
KoMMyTanusiianral Ti30ekTiH 220/380 BOJIBTTBI ©OHEPKICINTIK KEPHEYIHE KOCY
yiriH kosijganbuiagel. 380/660 BOJBTTHI JJICKTP KO3FAITKBIIITAPbIHA apHAJIFaH
KYPBUIFbUIAP/IbI TIAlaiany Ke31HJe a3 Ke3Jece/l, THICTI KepHeY liH 00CaTKBIIIbIH
TaHJay KEpeK.

backapy curHambel >kiOepriml IIapreichlHa Oepijiefli >KOHE O HeTi3ri
KOHTaKTUIepAiH KaObuTybiHa okenedi. KeOinece, OocaTKpITap — KOJANCHI3
Y3aKTBIKTBIH IIaMaJaH ThIC KYKTEIylHEH jkoHe (azamapasiH Oipeyi Oy3blaraH
Ke3J1€ KOFaphl TOKTapJlaH MaKCUMAJIbl KOPFAaHBICKA Me. MarHUTTIK 0OCATKBIIITAP
COHBIMEH KaTap KyaT »JKemiciHmeri kepHey HoMuHanael MoHHIH 30-35%
TOMEH/ICTCH Ke€3]I6 MUHUMAJJIBI KOPFayabl KaMTaMachl3 eteni. Kpicka TYHBIKTaTy
TOKTAapblHAH KOpFAy KapacThIpbUIMaiabl. bocaTkeimrap COHBIMEH Kartap
OacTankbl KOHTaKTUIEpIMEH OOCAaTKBIIITHI KOCYyFa >KOHE ellipyre KaOlIeTTi
KYKTEME TOTbIH TYCIHETIH MOHTe OesiHeal:

2.1.3.2-xecte Tok GoibIHINA 1CKE KOCKBIIITAP IBIH IIaMajiapblH HOMIPJICY

Ilamacsl O I I [l IV Vv VI

Luom 6,3 A 10 A 25 A 40 A 63 A 100 A 160 A

KochutaTblH KYKTE€ME TOTbIH KOMMYTALMSUIBIK aIlapaTThlH HOMHHAJIIbI
TOTBIMEH CAJIBICTBIPY LIAPTTHI TYPJAE KYPBUIFbIHBIH HOMHHAJIbl TOT'bIHA COHKEC
KeJeTiH mamanap OoibiHIIa >xikTeneni. Temenae 2.1.3.3 kecte mamanap MeH
HOMMHAJIJIbI TOKTapJIblH apakaThIHACBIH KepceTeAl. OHBIH KOMETIMEH Cl3 JypbIC
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MarHuTTiK O0OCaTKpIITHI (popmysa OOMbIHINA KaldTa €CenTey apKbUIbl TOK HEMece
Kyat OOlbIHIIIA TaHAal anachkI3.

2.1.3.3-kecte IlapameTpaep OoiibIHIIIA OOCATKBIIITHI TAHJIAY

Bocarkpmitely | bocaTKBIIITHIH Kopray Homunangsl AC-3 canarsl yuin
MOHI TYpi Topexeci TOK, A KO3FaJITKBIII KyaThl,
OoMBIHIIIA kBT
OpBIHJAY 220B | 380B | 500B
I I[IMJI-1100 IPOO 10 2.2 4 55
] IIMJI-2100 [POO 25 55 11 15
[l IIMJI-3100 [POO 40 11 185 25
v I[IMJI-4100 IPOO 63 22 40 55
\Y IIMJI-5100 [POO 125 55
\2 [IMJI-6110 IPOO 160 75
Vil IIMJI-7100 [POO 250 132

2.1.3.4-cyper. PML cépwmm MArHHTTIK 00CaTKbIII

MaruurTi KOCKBIIITAP/IbI TaHaay KE31H€E 2.1.3.4-cyper,
KOMMYTAIUsJIaHATBIH JKYKTEMEHIH CHMATBIMCH aHBIKTANIATBIH JKYMBIC PEXKHMIH
ECKepy KaXeT:

1. AC-1, xykreme Tek OejCeH I HeMece a3 UHIYKTHUBTI;

2. AC-3, n/eKTp KO3FalTKBIIITHI ICKE KOCY oHE aiHaly Ke3lHAe OHbI
KbIpaTy;

3. AC-4, KO3FalTKBIIITH ayblp ICKE KOCY, OHbI TOMEH ailHaJIbIMIA KOHE
KO3FaJIMalThIH POTOPAA AKbIPATY, KAPChI aFBIHMEH TEKEY.

KonrtakTopinap MeH alHbIMaiabl TOK KOCKBIIITAPBIHBIH KOMMYTAIUSIIBIK
KaOlJIEeTIH CUIaTTay YIIIH CTaHJAPTThl KOChIMILAJIApbIH TepT caHatbl Oap: ACI,
AC2, AC3, AC4. KonganyablH op caHaThl TOKTap/blH, KEpPHEYJIEpIiH, Kyar
KOOPOUIUEHTTEPIHIH  HEMece TYpPaKThl yakKbITTBIH  MOHIEPIMEH, ChIHAK
maprrapeiMen  koHe  MEMCT P 50030.4.1-2002 OGeunrineren Oacka
napameTpiepMEH CUIaTTaIa b,

BocatkpImTel TaHIaFaHa, TO3YFa TO3IMAUIK KJIAChIHA, SIFHU OOCATKBIIITHIH
1CKe KOCBUTY CaHbIHA Ha3ap aynapy kepek. by mapamerp, erep KypbUIFbl K1l KOCY
JKOHE OIIpy PEeKUMIHIE >XYMBIC ICTEHUTIH >KYKTEMEH1 aybICTHIpyFa apHaJFaH
0oJica, ©Te MaHBI3IbI.

KommyTanusanbeik To3yra TO3IMIUIIK-OyJI cumaTrTaMa eHAIPYINl KEemiIaiK
OepreH MO3UTHBTEP CaHBIH KepceTedl. To3yra Te3IMIUTIKTIH 3 kiacel O6ap: A, B
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xoHe B. A kjacel eH Xofapbl koHe 1,5-TeH 4 MWUIMOHFA JIeWiH MAarHUTTIK
OOCaTKBIMITHIH KYMBIC ITUKIIIHE KemuUIaik O6epeni. B kmaceiabiH Mogensaepi 0,63-
TeH 1,5 MUIIMOH UKIITe IeHiH )XKYMBbIC icTeyre kenuaik oepeni. EH Temenrici 0,1-
nen 0,5 MUIJIMOH LUK JIEH1H CUITaTTalabl.

MexaHUKaIbIK TO3YFa TO3IMIUIIK, OHBIH OOJIKTEpIH XOHICYCI3 HeMmece
aybICTBIPMail KYPBUIFBIHBI KOCY/OIIpYy HUKIJAEPIHIH CaHbIH KOPCETETIH MaHbI3/IbI
cumnartama. by perre Kocy koHe aXbIpaTy KyKTemeci3 (Ti30ekTe TOK OojMaraH
Ke37Ie) JKY3ere achIpbUlybl THIC. MexaHUKaNbIK TO3yFa Te3iMauIik 3-teH 20
MUJUTHOH ITUKJITE JACHIH 00JIybl MYMKIH.

IMontoctep canbl. Y (aszanbl dJEKTp KO3FANTKBIIITAPBIH KyaTTaHIBIPY
YIIiH YIII TTOJTFOCT 6ap KypbUIFbUIAp KOJAaHbIIaAbl. Byi eH Kol TapanraH OpbIHIay.
Amnatina, 2.1.3.5-cyperre moatocTepiiH 6acka canbl 0ap KYPBUIFBIHBI TaHIAy KaKeT
Oonran ke3ne Oipkarap karmaitnap Oap. Mpicanbl, XKYKTEME KapbIKTaHABIPY
TI30€KTEepi HEMeCe IEKTP KBUIBITY KYPBUIFBIIAPHI OOJFaH Ke3Ie.
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2.1.3.5-cyper. [Tomtocrep cansl 6ap GocaTKhIIITAp

Homunanapl KepHey maprbuiap. OJJEKTp KaOABIKTapblH Oackapy
TI30EKTEpIH/I€ KOJJAAHBUIATHIH MArHUTTIK OOCATKBIITAD KOMMYTaIWsJIaHFaH
KYKTEME CHUSKTHI KEPHEYTe apHaJIFaH MapFhIapMEH KOJIIaHyFa bIHFAIIIbL.

Ochr cebenti 220 nemece 380 BonbT mapreuiapbl 0ap €H Kom TapaliraH
HYCKaJlap. Op TYpJli aBTOMATThl Ti30€KTepAl cainy KesiHje Oipkarap cebemnrepre
OaltmaHbBICTBI OacKapy IIApFbUIAPBIH KEPHEYIIH Oacka JeHTreliHe KOJJaHy Ka)eT
O6omysl MyMKiH. By ocwel Ti36ektepae pene, ceHcop Hemece Oenrim Oip Kyar
KepHEYiIHe apHaJFaH Oacka KOMIIOHCHTTEPIIH KOJJAHBUTYbIHA OailIaHBICTHI.
Penenik maprbIHBIH KYMBIC (KOMMYTAIUSIIBIK) KEPHEY1 KEJIeCl MOHIEPTe He:

. Aiinpimansl: 24; 36; 42; 110; 220; 380 B.

. Typaxrtser: 24B.

Kemexkmi OailsiaHbIcTApPABIH CaHbl MeH cumarTamanapbl. JKykreMeHiH
HETri3rl 3JeKTp TI30eKTepiH KOMMYTAUMSJIAUTBIH HEri3ri KyaT KOHTaKTUIEpiHEH
0acka, MarHMTTIK OocaTkbluTap Herisri 2.1.3.6-cypeTTi CUHXPOHABI TYPAE 1CKe
KOCaThIH KOMEKIIl KOHTaKTUIepMEH >KaOabiKTasFaH. byn koHTtakTiiep Oackapy
T130€KTEPiH, KYJIBINTAP/bl, CUTHAI IIaMAAPbIH, PElelliK apFblIap/ibl )koHe 0acka
Jla KOCAJIKbl KYPBUIFbUIAP/bl aybICThIpYFa apHairaH. KeMekIn KOHTaKTuIep eKi
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Typiii 6071yl MyMKiH — KaneThl amblk (NO), (6ipak) >kKoHE KalbIIThI KaOBIK
(NC), (N2).

BRI DAl aaneas Garird

AL rasraiiTem faiitonsae |

4 . Genirl -
» at i

o
L]
S

1 -2 - Kaapinrs EaseLIMa KORTAKTICE (NO)

3 - 4 - KaaeINThI TYHBIKTAAFAH KoHTakTici (NC)
2.1.3.6-cypet. KbUDKbIMAIBI )KOHE KO3FaIMaNUThIH OalIaHbICTap

bipinmrici 6ackapy mapfbICBIMEH allIbIK XKOHE 3JEKTPOMArHUTTIK OOCATKBII
1CKe KOCBUTFaH Ke3ze ka0bluiajibl, eKiHIIieH, 0api kepicinme Oonazasl. benrim 6ip
TUINTET1 KOChIMIIIA KOHTAaKTUIEpAIH Oenriai Oip caHblH TaHAay KaKeTTUIIr
KYPBUIFBI KOJIIAHBUIATHIH CXEMaMEH aHbIKTaJIa bl

Mpicaiibl, KOC OaThIpMaHbIH KOMETIMEH MEXaHU3M/I1 KapanailbiM 0acKapy /bl
yiibiMacTeipy yiuiH «bactay» TyiiMeciH OackaH Ke3qe 0ackapy IIapFbICHIH yCTall
TYpaThiH Oip YN KaJIbIMThI alllbIK KOMEKII KOHTAKTUIEepl Oap OMIMSHBI TaHAay
xeTkimikTi. Koprycra icke KOCy JKOHE TOKTaTy TyuMesnepiMeH >kaOJbIKTaJlFaH
’KaOBIK THMTEr1 MarHUTTIK OOCATKBIIITAp JII OpbIHAAYy HYCKaimapel Oap. Kaxer
OoJica, MEXaHM3MHIH KYHWIH cuUTrHaja Oepy YIIIH TaFbl €Ki JKYI KOHTakKTici Oap
00CaTKBIITHl TaHAAy KepeK. OMeTTe >KaObIK CHUTHAN MIaMbl «OIpyJi», 9JeTTe
ambIK-1aM «KocyJbi».

PeBepctin Ooaybl. Erep cisre kepi KO3FaITKBIITH Oackapy YIIiH
MarHuTTIiK OOCATKBIIITHI TaHJAy KaKeT 0oJica, KOpmychiHaa eki Oenexk bocaTkpim
Oap kepi MOJEIbre apTHIKIIBUIBIK OepiHi3.

Koprayabin 0Oosybl. Heriri Hyckaga MarHuTTIK OOCATKbIII KOCBHUIFaH
ANEKTP KaOABIFBIH KOpFayMeH xaOnablKranMmaraH. JKbUTy pelieCiIMEH KOpFaHbIC
JIOpeKecl MIHAETTI €MEC KOHE OHbl Ka)XXeTTl curaTramajapra CyileHe OTBIPbII
TaHJayra 00Jabl.

Kopranbic gopexenepi, MbICcabl

- I|POO-ambIK, KBUIBITBUIATBIH YH-)Kalapaa 0erje 3aTTap/blH, CYIbIH KOHE
IIAHHBIH TYCYIHCH KOpFaJIFaH *a0bIK JIEKTP KaJKaH/IapbIH/1a OPHATHLIA/IbI;
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- IPAO- TypKpIMEH >Kacajajabl, KbI3IBIPHUIMAWTHIH YiDKaWIapablH INMHIe,
ayajarbl IIAH a3 »JOHE achanka CyJAblH THIOIH OOJABIPMANTBIH Keplie
KOJIJaHbLIAIbI;

- IP54- TypkbIMeH >xacanazibl, aTMoc(hepaiblK TyHOamap MEH Tikenell KyH
K631 TUMEUTIH 1ILIK1 5KOHE CBIPTKBI JKepiiep/ie KOIAaHblIaIbl

XKorapeina aranran kpurepuiiepnen Oacka, Ci3 AypbhiC  KIMMATTBIK
nu3aiHabel JKoHe [P eHIMIHIH KOpFaHBIC JOPEKECIH TaHIAybIHBI3 Kepek. MyHai
TaHJAy oJiCi Ke3-KEJIreH OJJIeKTp >KaOabIKTapbiMeH Oipaeii. Meicansl, erep
0ocaTKpllll  KOpFajfaH mkadTa opHamacTeipblica, [P20 KopraHbIC mopexeciH
Tagnayra Oomanbl. Erep KypbUIFBIHBI OpHAJACTHIPY MIAPTTAPhI KOJaiChI3 Ooiica
(>KOFaphl IIaH, BUIFAIJIBUIBIK >KOHE T.0.), Kopranbic aopexeci IP54 nemece P65
0OJaThIH KOPITYCTa MAarHUTTIK OOCATKBIIITHI TAHJAyFa KEHEC OepeMis.

KosranTkeim napameTpiepi OOMbIHINA iCKe KOCY KYPBUIFBICHIH TaHIAY KOHE
JONIPEK TaHJay YUIIH ecenteyl 013 KOCBUIFaH 3JEKTP KYpalbIHbIH TOJKYKaTbIH
3epTTeyIeH OacTailMbI3 JKOHE KyaT TYTBbIHY HETI31HAE OCBhIHIAN (opMynanapiabl
KOJIJJaHAMBI3:

P
HOM = : ! 27
\/§-U”-77-COS(0 (217
MyHJarbl P-xxykreme Kyartsl (BT);
cos(p-KyaT Kod(ppuIneHTi;
N-2JIEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH Takgabl ocep kodddurmenti (%);
U-xeniniH kepHeyi 380 (B).
|y =K1, (2.8)

MyHAaFrbI K - iICKe KOCY TOTBIHBIH XKU1IIT1.
COKKBI TOTBI-OYJI YIII KOMIIOHEHTTEH TYpaTbhlH *oHEe (opmyia OoMbIHILIA
aHBIKTAJIATBIH TOJIBIK KbICKA TYHBIKTAIy TOTHI:

i,=12-14-1,/2, (2.9)
Mpeicait:
P.ow =3,7 kBT = 3700 BT;
n=87% =0,87;
cosp = 0,88;
k=75.
Homunainibl TokThl opmyIia O0bIHIIIA aHBIKTAUMBI3 (2.7):

o 3700
"~ 1,73-380-0,87-0,88

=7,344.

Icke Kocy TorsiH (hopmyJia OOWbIHIIA aHBIKTAMBI3 (2.8):
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I .. =75-734=55054.

nyck

[Tacoprra MarHuTTI OOCATKBIUTHIH [; HOMUHANBI TOTbl KOPCETUIECTIHIH
eckepy KaxeT. AC-3 ®KyMbIC peXUMIHJE OYJI KYPbUIFbl HOMUHAJJIBI TOKTaH aJIThl
€ce acKaH Ke3Jie ICKe KOCYIbl KaMTaMachi3 eTell. Ina=06" In.

Konrakropasin Mmakcumaiipsl TOTbl I, = 10A 351eKTp KO3FaNTKBIIBIHBIH 1CKE
KOCYy TOTBIHAH YJKEH OO0dybl Kepek ojic OoWbIHIIA TaHAATFaH I[max™ licke xocy
KYPBUIFBICBIHBIH KapaM/IbUIbIFbIH TEKCEPIHI3.

Imax = 610 = 60A> I,y =55,05 A.
CoKKpbI TOTBIH (hopMyJia OOUBIHIIIA AaHBIKTAUMBI3 (2.9):

i, =12-14-55,05-42=101,24.

XKbuty peneciHiH HOMUHAIJIBI TOTBIH aHbIKTay. KO3FanTKBIIITHIH IIamMaaaH
TBIC JKYKTEIylH OHE KOpFaHbIC (yakbITIIa TOK) CHUIaTTaMallapblH >KaKChIPaK
yiUlecTipy YIIiH peleHiH HOMUHAIBI TOK apaMeTpi KO3FAITKBIIITHIH HOMUHAJIBI
ToreiHaH 15+20% >xorapbl TaHAQIA/Ibl, SFHHU.

I VCT,HOM: (1! 15+ 1’20) I HOM./JIB.1 (2. 10)

YKOFapblJia TaHAJIFaH OOCATKBIIITHIH JKbUTY Pelieci SpTypJii HOMUHAIABI TOKTAPHI
Oap KbUIy D3JIEMEHTTEpIH OpHaTyFa OOJATHIHABIKTAH, €CENTENreH ICT MOHIHE
YKaKbIH HOMHHAJIJIbl TOTHI 0ap >KbLTY 2JIeMEeHTIH TaHaay KaxeT.HOM lust moni 6ap-
YKOFBIH TEKCEPIHi3.pesie TaralbIHIIIAMACBIH PETTEY HIEKTEPIHE HOM.

2.1.3.4-kecte . AFpIMJIaFbl KOHTAKTOPJIAP bl TAHIAY

AC-1/AC-7a AC-3/AC-7B
(o11¢13 MTHAYKTHUBTI KYKTEMETIED) (K3 portops! 6ap 321€KTp KO3FAITKBIIIHI)

Typi Homunanas KBt kepHeyneri Homunanasr KBt xepHeyaeri
TOK, A HOMMHAJIJIbl KyaT TOK, A HOMMHAJIJIbI KyaT
230B 400B 230B 400B

KM-16 16 3,0 10,5 6 1,0 3,0
KM-20 20 3,8 13 I 1,0 3,6
KM-25 25 4,5 16 9 1,3 4,5
KM-32 32 6,6 20 18 3,0 10,0
KM-40 40 8,41 25 22 3,7 11,3
KM-50 50 10,5 33 27 4.5 13,7
KM-63 63 13,0 40 30 5,0 15,0
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2.1.3.5-kecte. Kby penecin Tagmay

Koty peneciniyg Typi | Homunanas Pene xbuty Kepuey, B baiinanbic
TOK, A 3JIEMEHTTEPiHIH CaHbl XKOHE
HOMUHAJIJBI TOKTAPHI, TYpi
A
PTH-1314 7-10TDM 10 7-10 660 33+1p
PTH-1322 17-25TDM | 25 17-25 660 33+1p
PTH-3355 30-40TDM | 40 30-40 660 33t+1p
PTH-1359 48-65TDM | 65 48-65 660 33+1p
PTH-1365 80-93TDM | 93 80-93 660 33t+lp

Ocpuiaiilna TaHaalnFad pesie napaMmeTpriaepi KO3ralTKbIIITh OIpy Al

KamMTaMachl3 eTei, Mbicaitbl, 1,31, - MIamMagan TeIC )XykTeMe ke3inae - 10+20
MUHYTTaH aCMaMThIH yakbIT 11iHe, an 10l,,, - aMagaH ThIC KYKTEME KE31HE -
2+5 C acmaiThlH yakbIT 1IIiH]IE.

BocaTkpIThIH KYPBUIBIMABIK Oenrinenyi-cepusi 1 234567 89
IIMII- X XXX XXX XX X:
1. -HoMuHanapl TOkKa 0aillaHBICThI 1CKE KOCKBIIITHIH IAMAChlH KOPCETETIH

can: 1-10, 16a; 2-25a; 3-40a; 4-63a, 80a.

2. - Icke KOCKBIMTapablH MAaKCaThl OOWBIHINA OPBIHAATYBIH JKOHE JKBLTY

peneciHig 00JybIH KOPCETETIH CaH:

1-xbuTy peneci )KOK KaUThIMChI3 OOCATKBIII;
2-XbLTy pesieci 6ap KaMThIMChI3 OOCATKBIILL;
IP00, P20 xopray mopekeci YIIiH MEXaHUKAJIBbIK OYFaTTaFbIIIbl Oap KOHE
[P40 kopray mopexeci YIIiH 3JIEKTp KoHE MEXaHUKAJIbIK OyFaTTarbllIbl Oap
KBLTY peieci )KOK 5 peBepcuBTi 6ocaTkpiit; [P54;

G-2JIEKTPJIK KOHE MEXaHMKAJbIK KYJIBIITapbl Oap KbUly peseci Oap
PEBEPCUBTI OOCATKBIIII;

(- KYIIIBI3BI O0CATKBIII-YIIOYPHITI.

3.- Kopray pmopexeci xoHe TyWMenepAiH 0oyl

OOMBIHIIIA 1CKE

KOCKBIIITAP]IbIH OPbIHJATYbIH KOPCETETIH CaH:

0-1P00 xopray mopexeci;

1-IP54 xopray nopexeci TyiMmenepci3 (KbUly penieci KOK OOocCaTKbIIITap
yurin) Hemece «Pene» Oarbipmachl O0ap (KbUTy perieci 0ap OocaTKbIITap
YILiH),

2 - «bactay» xoHe «TokraTy» 6aTeipManapsl 6ap IP54 kopray nopexeci”;

3 - «Crom» OarblpManapblMEH J>KOHE CHTHan mambiMeH I[P54 kopray
nopexeci (tex 127, 220, 380 B, S0I'L] xepHey yIiH gaibiHAaIa1b]);
4-6arsipMachi3 P40 kopray nopexeci,

6-1P20 kopray mopexeci.

4. - Kocankpl Ti30€K TyHicnenepiHiH caHbl MEH OPBIHIATYbl OOMBIHINA 1CKE

KOCKBIITAPAbIH OPpbIHIAIYbIH KOpCGTeTiH CaH.

5. - HommHanaer Torel 16a GonaThiH OocaTKbImITap ai OuraipeTiH opim-1

mama yuuiH, 80a - 4 mama yIiH, caaMarbl a3aiTbuiFad-3 mama (/1) yis.
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6. - CraHmapTThl pelbCcTe €, >Ka3bIKThIKTAa OypaHialapMeH 1e OeKiTy
MYMKIHAIr1 6ap 60caTKbIITap iH OPBIHIATYBIH OUIipeTiH XxaT-M.

7.- MEMCT 15150-69 (0,0*; OM) BOUBIHIIA KiuMaTThiK OpBIH/IAY 1B
CUIATTANTBIH SpiIl.

8.- MEMCT 15150-69 (2,4) OoiiblHIIA OpHANACTBIPY CaHATBIH
CUMATTaNThIH CaH.

9. - To3yra Te31MLIIr1 OOMBIHIIA OPBIHAAY I KepceTeTiH opin (A, b, B).

baiinanpic KOHCOMIHIH KYphUIBIMABIK Oenrici-cepusi-1234 56
IKI-XXX4X

1. ’)KaOy KOHTaKTiIEPiHIH CaHbl.

2. AIIBUTATBIH KOHTAKTLIEP CaHBI.

3. M-IP20 kopray nopexxeciMeH TipKeMEHi OpbIHAAY;

- OpinTig 6onmaysl IPO0 Kopranbic gopexeci O0ap TipkeMeH1 OLIaipet.

4. Kimumatteik opeiHaanysl 0, OM MEMCT 15150-69 Goiibiiia.

5. MEMCT 15150-69 6otibiniia 4 opHaaacThIpy CaHATHI.

6. KanbIinTel KOoMMyTaIlds pPeKUMIHIE KOMMYTAIUSIIBIK TO3yFa TO3IMALTIK
OoiipiHIa opbIHAaY: A - 3 X 106 muki; b - 1.6 x 106 miukot.

bakbuiay cypakrapbl:

1. DneKTp KO3FaNTKBIIIBIH TETiC ICKe KOCY YIIIH KaHJal KYpPbUIFbLIAPIbI
oiecis?

2. DneKTp KO3FANTKBIIIBIH KOCY YIIIH KaHAal KYpbUIFbUIAP KOJAAHBLIA IbI?

3. MarauTTik 60CaTKBINI KYPBUIFBICHIHBIH MPUHIIUIIH TYCIHIIPIHI3.

4. MaruuTTik 0OCaTKbIIITap, KOHTAKTOPJIAp Kajail TaHaanasl?

5. MaraurTik 060caTKbIITap, KOHTAKTOPJIAP KQHE KbUIy pejesiepl Typaibl
auThIN OEpiHi3.

IIpakTHKAJBIK JKYMBIC

DJIEKTP KO3FAITKBIIIBI YIIIiH iICKe KOCY KYPBUIFBICHIH TaHIaYy:
Rnom =5 kBT = 5000 BT; 1 = 87% =0,87; cos¢ = 0,88; k =7,5.

2.1.4. Op TYpJIi KYMBIC MAIIUHAIAPBLIHA APHAJIFAH YJIEKTP KeTeKTepPiHiH
JIEKTPJIIK JKIHE IJTeKTPOMEXAHNKAJIBIK apaMeTpJiepin ecenrtey

Ecenrteynin MakcaTbl-3l€KTp KETEriHE KOWBUIATHIH TajanTapra €HrI3UIreH
TEXHOJIOTUSIIBIK MIHAETTEepJl KamMTaMachl3 €Ty. benriieHren pexumjeri xymbic
KOHE Kepl >KYPICTIH TEXHOJOTUSIIBIK >KbUIAAM/BIFbI, )KYMBIC OpPraHbIH 1CKE KOCY
JKOHE TOKTAaTy KE3IHJEeTl TOMEHJACTUITCH >KbUIJAMIBIKTap OepuireH JoNaiK
JTOPEKECIMEH KaMTaMachl3 eTiTy1 THIC.

Ecenrey ymiiH OepiireH MoJaiMETTep KO3FAITKBIII OUTTHE KeNTIpUIreH
M= 0, MEXAHU3MIHIH KO3FaJbIC >XBUIAAMIBIFBl >KOHE KO3FAJITKBIII OLIIriHe
KenTipiireH M. KO3fajbiChlHA ~ OepuUIreH  KapChUIBIK ~ MOMEHTI  JKOHE
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AMKO3FaITKBIIIBIHBIH 00C XKYPICIHIH MEXAHUKAJBIK >KOFaly MOMEHTI OOJIbII
TaObLIA/IBI.

EcenTey MiHAETI >KYMBIC OpraHbIHbIH (KYMBIC MAaIIMHACBIHBIH) O€pliIreH
KO3FaJbIC JKBUIAMJIBIFBIH  KamMTaMmachl3 €Ty OOWBIHIIIA JJIGKTP JKETeTriHe
KOMBUIATBIH TaJIANTap OPBIHAAIATHIH AJIEKTP JKETEriHIH MapaMeTpliepiH (HAKTbhl
Oackapy cxemachlHa OalIaHBICThI) AUKbIHAAY OOJIBIN TaOBIIAIbI.

CratukasblK cumaTramaiap/ibl ecenrtey yuIiH OacTankbl AEPEKTep JJIEKTP
KO3FAJITKBIIIBIHBIH JKOHE OHBIH KyaT Ti30eriHjie OpHaThUIFaH 0acKa >KaOJbIKTHIH
KaTaJIOTTHIK JEPEeKTepl OOJIBIN TaObLIAIbI.

DONEeKTp KO3FAITKBIIITAPBIHBIH TAOMFU CUIATTaMajapblH ecentey. TaOuru
CUTIaTTAMaHbIH KOMETIMEH MEXaHUKAJIBIK JKYHeJe KYMBIC 1CTETE€H Ke3[e
KO3FaJITKBIIITHIH MYMKIHJIIKTEp1 OaraiaHaibl:

- KO3FQJITKBIII KbICKA YaKBIT 1II1H/IC 1aMH aJlaThblH TOKTHIH (MOMEHTTIH) IIEKTI
MOHJIEpIHE TOTEN OEPIHi3;

- KO3FaJTKBIIITHI TEHEPATOpP PEKUMIHE ayBICTBIPYIBI XKoHE T. 0. KaMTaMachi3
eTIHI3.

Taburyu cunaTTamMaHbl €CENTEy AaHAJWTUKAIBIK, TpadUKaNIblK HeMece
rpadoaHaTUTUKAIIBIK 9ICTEPMEH KY3€re achIpbuIajbl. KO3FanTKBIIITEIH TaOWFU
CUTIATTAMACBIHBIH €H 191 OeiHEeCl OHbIH KaTaJOTITHhIK KUCBHIFBI OOJBIN TaOBLIAIbI.
Erep karanor KuchIFbl 00JiCa, CUIIAaTTaMaHbl €CENTEYIIH KaKETl KOK, TeK Kene
TaOUFU cuUNaTTaMa HETI3IHAE JKacaHAbl CHUMNAaTTaMallapibl ajly YIIIH XKYMbIC
aliMarplHla TaOWFU CHUIATTaMaHbl ChI3yFa Typa Kenemi. TypakTel TOK
KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH ~ CUIATTaMajiapbl OJIApAbl CUIATTAWTHIH TEHJCYJIEPiH
KaparmanbIMIBLIBIFBIHA OAaMJIAHBICTHl AHAIMTHKAJIBIK OJICIIEH OHAM ecernTese/.
AWHBIMATIBl TOK KO3FAJITKBIIITAPHl YIIIH KYyPCTHIK k00aga TEK aHATUTUKAIIBIK
€CenTey FaHa eMecC, COHBIMEH KaTap MaMaHAaHABIPBUIFaH OaFaapiiaManap apKbUIbl
€cenTey /e KapacThIPhUIFaH.

Toyenci3 KO3y KO3FalNTKbIIBIHBIH TaOWFU cumarraMmanapbl. Toyencis
KO3YIbIH TYPaKThl TOK KO3FAITKBIMIBIHBIH KaTaJIOTTHIK JCPEKTepi HOMUHAJIBI
JepeKTep OO0JIBITT TaObLIAIbI:

U,-39Kipaeri HoMuHalabl KepHey, B;

P,-0G1mikKe HOMUHAJIIBI KyaT, KBT;

[,;-39Kip Ti30eriHiH HOMUHAIBI TOTHI, A;

N, - - HOMUHAJIJIBI alfHAJTY JKULTIT1, aifiH / MUH,

Nyaxc-€H KOFAPBI PYKCAT €TUICTIH alfHAITy JKHLIIT, aifH / MUH;

M,iaxe - MAKCUMAJIIBI AHHATY COTI, KI'M;

Jss - 30KIp HHEPLUHSCHIHBIH coTi, kKrM” (Hemece GD? = 4 J,, - cepmey cori).

KosranTkpimrapasiH =~ KeHOip cepusiapblHBIH — KaTajortapbiHaa (aram
aiTKaHaa, Jl KpaH - MeTaulyprusiblK CEPUSICHI):

2p,, -TIONIOCTEP CaHblI,

N-Genceni IKOpb OTKI3TIIITEp CaHbl;

2a-39KIip/liH Napajieiab TApMaKTapbIHbIH CaHbL;

Iy, -apMaTypa opaMachIHbIH Keaeprici. Owm;

I'on= = KOCBIMIIIA MOJIIOCTEP OpaMachIHbIH Keaeprici, Owm;
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W, --TIapajuieslb OpaMaHbIH MOJIOCTET1 OYPHUTHICTAPBIHBIH CaHBI,

I' o6 - TIAPAILIEIBA1 OpaM Keaeprici, OMm;

D, - TIOJIOCKE HOMHUHAIALI MATrHUTTIK arblH, MBO, conpaii-ak
KO3FANTKbIITAPALIH @ = f(F)MarHuTreny cumarramMajlapbl SKOHE  HKYMBIC
cumnaTTamalapbl-aifHaTy S>KHUITIHIH 39Kip TOThIHA , aHany n = f (I )xuinirinig
MOMEHTIHE OaiIaHBICThI KaTalnorThiK Toyenaiutikrep M,= f(l), Oinikrreri Kyarsi P,
= f(I) >xone maitmansr ocep kodhunmenti n=F (1)

n alHaIly KUUTITHIH KoHEe M COTIHIH KaTaJIOIThl JEPEKTEPIHIH KeiiHr1 ecel1
yiuiH Ob xylieHiH exmieM OIpiiKTepiHAe KalTa ecenTey Kaxer.

w(pan/c) = (aitn/muH) /9,55;

M(Hwm) = 9,81 m/(krm).

Toyenci3 KO3AbIpy KO3FAITKBIIIBIHBIH MEXaHUKAJIBIK CHUIIATTaMaiapbl TY3Y
CBI3BIKTHI JKoHE (DOpPMYJIaMEH MaTeMATUKAJIBIK TYP/I€ KOPCETIITEH:

u R
R=—"-M—=R (2.11)

Taburyu MexaHUKalbIK cUIaTTama YIuiH KepHey HomuHanael U =U, TeH
Oonanel, arblH HOMHUHAIABI @ = @, TeH, 39Kipai TI30EK Keaeprici 1ImKi
(KBIpaMalTBIH) T€H KeJe/Ii:

R=1r,+1,+1,. (2.12)

ailTa KeTy Kepek, KehOip KO3FaJITKbIII KOHCTPYKUUSIAPBIH/IA ©TEMaKbl
opaMachl *oHE KOChIMIIIA MOJIIOCTEPIiH opamachl Oonmaybl MyMKiH. JKorapbiaa
aNTBUIFAHAPABl €CKEPE OTBIPHIN, TAOMFU MEXAHUKAJIBIK CHUIATTAMAaHbIH TEHJIEY1

KeJieci (popMaHbl anajbl
o R

R = kdu  (kdn)?’

(2.13)

3oKip Ti30eriHiH Keaeprici Typalibl MoIIMETTep OoJIMaraH Ke3JIe Ty aMachl
dbopmyna OoWbIHIIA HOMHUHAIABI PEKUMIETT TYPAKThI KOHE  aybICTIAJIbI
IIBIFBIHIAPABIH TEHIIT1 JKaFJaiibIHaH MTaMaMEeH aHBIKTaTybl MYMKIH:

Uy ly—PFy
K@ p; )KYMBICBIH KaTajaor I[epeKTepi ApKbUIbI Ja aHbIKTayra 0oJtaabl
|
kd, =25 E (2.15)
I.""‘,I:-:

Taburu MeXaHUKAJIBIK CHUITATTaAMa €Ki HYKTere HEeri3Ie/reH:
(0g, My) xoHE (®,,=0)
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Moy MIHCI3 00C JKYpIC >KbULAAMIBIFBI MbIHata (opmyna OoOMbIHILIA
aHBIKTaa/Ibl:

UE
w = vy (2.16)
DNEKTPOMArHUTTIK MOMEHT:
M,=k®D, I, (2.17)

KO3FAJITKBIII KAJIBINThI AWHAITY KULIITT Wp KE31HIE JaMUIbI.
Alita Kery Kepek, w=f(M) KO3FaJITKbIIUTAPBIHBIH MEXaHHUKaJbIK
cUIaTTaMaJIapbl SJIEKTPOMArHUTTIK COTKE OalIaHBICTHI JKacanabl

M=M,+M, (2.18)

boc yakbITThl KOFalITy MOMEHTI KeOIHECe TYpPAaKThl KOHE OOC YaKbITThI
KOFIITY/IbIH HOMHUHAJIJIbl MOMEHTIHE TeH OoJiajpl. bysl I1amMaHbl HOMUHAaJIbI
PEKUMHIH KaTaJOTThIK JIepeKTEpl OOMBIHINIA aHBIKTaHbI3

MXH:M}{? MBH (2 19)

Mpy =— (2.20)

MYHJaFbl M, -KO3FaITKbIII OUTITTHAETT HOMUHAIAbl MOMEHT.
Taburu snekTpoMexaHuUKaIbIK cumartama ©=f(M)  KaTblHACBHl apKBLUIBI
aHBIKTaJIA/bI:

Uy—Ig'rg

COHJIali-aK, OJ1 €Ki HYKTere CalbIHFaH: (Wy, |y U (w,,, 1=0).

KebGinece campicThipMansl Oipiikrepae (c.0.) canbplHFaH cUNarramanap -
ABTOMATTAHABIPBUIFAH 3JICKTP KeTeriHiH Oemiri petTinae koiamaneuiaasl. O. E-re
KOIly YIIH OIeTTe HOMHMHAIABI MOHJACP KaObUINAHATBIH HETI3TI MOHJEP
TaravibIHa1a bl

U; =U, ls =l @5=D, sicone aliHaNBLIMHBIH TEK HET13T1 JXUUITTHE Mg = Wgy.

backa aliHbpIManbUIapAbIH 0a3ajblK MOHJIEpPl HErI3r1 aWHBIMAJIbLIAPIbIH
0a3ajbIK MOHIEPI apKBLUTBI aHBIKTAIA IbI:

Ms=M,=x" D, " |

E6 = EH =K CI)H " Won,

Rs=R,=U, - |,

C. 6. TaOufyu MeXaHUKAJIBIK JKOHE AJIEKTPOMEXaHUKAJBIK CUIIaTTaMallaphl -
coMiKkec Kejel

o=1-M"r1,
o=1-1"1,
I=M

OHE HYKTeJiep OOMBIHINA CAJIbIHFAH:
(=1, M=0u(l-r,M=1).
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C. 6. cunmarramanapibplH KECKIHIH MaifanaHy Oojamakra »KacaHIbl
cumarramaiap/bl OHall KypyFa JKOHE KOCY CXEMaJjlapblHBIH IapaMeTpiepiH
aHbIKTayFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

TypakTbl KO3ABIPY KO3FAITKBIMIBIHBIH TaOWFU curarraMmaiapbl. CepHsUIbIK
KO3JIBIPY KO3FAITKBIIITAPHl ACHHXPOHABI KO3FAITKBIIITAPMEH OHEPKICINTIK
MEXaHU3MEPAIH JIEKTP JKEeTeKTepiHeH OIPTIHJAEN IIbIFapbliaabl. byl Ko3FanTk-
BIIITAP KOJIK KYPBUIFBUIAPBIHBIH (3JEKTPOBO3AAp, TPOJIeHOycTap, TpamBaniap)
AJIEKTP JKETEriHETT OPHBIH OChI JKETeK TYpPIHE apHaJfaH apThIKIIbUIBIKTApbIHA
OaliyTaHBICTHI CAKTANUbI:

- Olp CBIMIBI Kyar;

- arblH XKENiHIH KepHeyiHe 0alIaHbICThI EMEC;

- CTaTHKAaJBIK KyaTThIH TYPAKTHUIBIFbI;

- OTIeJ PeXXUMAEPl XKblIAaMAATy MYMKIHJII XKOHE T. 0.

CepusiIblK  KO3IIBIPY KO3FAITKBIIIBIHBIH ~KO3IBIPY OpaMachkl apMmarypa
T130€r1He KOChUIA/Ibl )KOHE MAaIllMHa aFbIHbl apMaTypa TOIbIMEH aHBIKTAJIAJbl, OYJI
Karmanga KO3IbIpy TOTel Ja Oomjaapl. KO3FaNTKBIINITHIH MEXaHHKAIBIK JKOHE
AIEKTPOMEXaHUKAIIBIK CHIIaTTaMajapbl MAaIlTWHAHBIH MAarHUTTENy KHCHIFBIMEH
aHBIKTANA/bI, COHJIBIKTAH TAOWFU CHUIATTaMajapIbl AHAIUTHUKAIBIK €CENTey
MYMKIH eMec. KO3FalTKBIIITHIH CUMAaTTaMajapblH ecenTey TpadoaHaTuTHKAIBIK
OOJIBITT TAOBLIABI KOHE €CENTey YIIIH OacTanKbl MOJIMETTEP KaTalor KUCHIKTaphl
Oosbin TaObLIaABI - M, OuTiriHAeri | MOMEHT apMaTypachlHBIH TOThIHA KoHE N
alfHaiy OKULIIriHe, coHjah-aKk P, OUIriHmeri KyaTkKa >KoHE 1) THIMIUTIKKE
OailJIaHBICTHI.

Karanorrapaa 2aekTp KO3FaITKBIIITAPBIHBIH HOMUHAIABI Aepektepi (Py, 1y,
Uy,  Ny), coHnmaii-aKk M, MOMEHTIHIH IIEKTI MOHAEP1 KEITIPiJIe 1. KOCHIMIIIA JKOHE
allHaITy KU1 Oy, SIKOPb UHEPLUS MOMEHTI J,;, HeMece yury MoMeHTi GD2 =
4)s.  Kpan-meTamnyprusibplK  cepusuibl  Ko3rauTKplmutap yuriH (D tunti
KO3FAJITKBIIITAP) AJEKTPIIK CUMaTTaMajiapAbslH Oip OeiriH KypyFa MYMKIHAIK
oeperin PV karajiortelk MoHIEpiHIE P, I, n pyKcar eTUIreH >KYKTeMeJepiH
MOH/IEP1 KENTIPUITeH.

XKacaunpl  cunarramanapabl  ogaH  opi ecemrey  yurH - M,(l)
AIIEKTPOMArHUTTIK COTTIH k0He M (I) Texxey MOMEHTIHIH TOYENIUIIriH KypFaH
xkoH. On ymrH I, 30KIpiHIH TOTBIMEH O€NTiJICHEel, KaTalOoXKAbIK KHUCHIKTap
OolpIHIIIA TAOWFU DJICKTPOMEXAHUKAIIBIK CHIIATTaMagaFrbl . alHaIy KHUUTITIH
)oHe M, OumikTeri MOMEHTTIH MoHIH My( I) karamorTelK Toyeinaiumiri OOMbIHIIA
AHBIKTAMIbI.

DNEeKTPOMArHUTTIK MOMEHT MbIHAJIApFa KATHICThI €CeTTeNe/Ii:

. U — I I{rﬂ+rl:IE]
M,, = k'L, = == , (2.22)

g

aJl TeKEy MOMEHTI:

=2M,, — M, (2.23)

M
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Ecenteynep Hotmxkenepi OoibiHma M,,(I) xone M, (I) Toyenaimkrepi,
connaii-ak 0=f(M,,,) TaOUFH MEXaHUKAJIBIK CUITATTaMAChl KYPBLIAIbI.

ACHHXPOHIIBI ~ KO3FAITKBITHIH ~ TaOWFU  cUIATTaMayapbl  DJEKTP
OHEPKACIOIHIH ~ KaTaJorTapblHIa  KO3FAITKBIIITHIH  HOMHHAJIILI  JIE€peKTepl
KEJTIPUIreH:

U, -cratopablH HOMUHANBI KepHeyi, B;

|,, -cTaTOpIBIH TOTHI, A;

P, -6inmikreri kyar, kBT;

N, -aifHaTy YKUUIIr, ailH / MUH,

COS @, -KyaT K03 (HUIHEHTI,;

N,~-TIai bl acep K03 PHUIHeHTi,

COHJIal-aK

M -maxkcuManapbl coT, Hwm;

Nyaxe - - AUHATYABIH MAKCUMAaJIIbI )KULIIT, allH / MUH;

Jos - POTEP MHEPLMSCHIHBIH COTi, KI'M®.

da3zanblK pOTOPIBI KOZFAITKBIII YIIIH:

Eoo- TEXKEITESH alllbIK POTOP/IBIH CaKWHAJIAPBIH/IAFbl KEpHEY, B;

|, - pOTOpPJBIH HOMUHAJBI TOTHI, A.

KpIcka TyHbIKTaIFaH pOTOPHI Oap KO3FAITKBIII YIIIH:

M, - icke xKocy coti. HMm;

I, cTaTopbIH iCKe KOCY TOTHI, A.

Homunanaet  nepexrepnen  Oacka, MTF(H) cepusibel  KpaH -
METALTYPTHSUIBIK ~ KO3FAJITKBIIITAD — KaTaJIOTTapblHAa KO3FAITKBIITRIH ~ M(S)
MoMeHTI, ctaTop Torsl | (S) xoHe cos@(S) S chiprybiHa 0aIaHBICTBI KATAJIOTTHIK
KHUCBIKTAp, COHNal - aK [IB,,, KOCY Y3aKThIFbIHBIH KaTaJIOTTHIK MOHEP! Ke31H/e
P, n, I pykcar eTuIeTiH )XYKTeMeep KeITipuIe/l.

ACHHXPOH/IbI KO3FAJITKBIIITHIH €H o)1 MeXaHHKaIbIK cunarramacel M(S),,
KATAJIOTTHIK TOYEALTITT OOJIBIN TaOBLIA bl KOHE KaTaJIOT THIK TOYEIIIIIK OoJIMaraH
Ke3J/ie FaHa IIaMaMeH €CenTeyJiepre KYT1HyTe Typa Keei.

l1, X1 CTaTOPBIHBIH koHE I, XopOTOPBIHBIH OCITiIl KeAepTiIepiHIe TaOUFu
MEXaHWKAJIBIK CUITATTaAMaHbl ecenTey YiIiH KiIoccThiH HakThUTaHFaH (opMyIrachl
KOJITaHBLIA b

M. (x5S
M= SEEA (2.24)
?"‘+S—K+2zr5“
2
S.i’f =+ I (225)
.Jl v +(xg +25)?
a=2 2.26)
Tz
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2
30U 4

M, = | (2.27)
szH{r1+u|r12+{x1+::é2}2}
95Uy,
k, = '”E—l (2.28)
20
Wy = % (2.29)

MYHJIaFbIS( - - CBIHU CBHIPFaHay;

My -  KO3FaNTKBIIIBIHBIH MaKCHMaJJbl MOMEHTI, 9o/IETTE KaTajorrapia
M= Mg KenTipinient;

I','- - poTOpABIH KeNTipuireH Oencenal keaeprici, OMm;

X'~ - pOTOp HIalIbIpaybIHBIH KEJITIPUITeH UHIYKTUBTI Keaeprici, OMm;

Ke - -Tpancdopmanus ko3ddunmenti;

W,, CTATOP OPICIHIH CHHXPOHJIBI allHAITY KBUIIAMIbIFEL, paj / C;

f;, - -cTatop KepHEYiHIH HOMHHAJIIbI KUALIIT, ['II;

Py -TIOTMIOCTEP KYNTAPHIHBIH CaHBI.

Erep Ti36exTepain keaeprici 6enrici3 6osca, onna GopMyaaHbl KOJIJaHBIHbI3
(2.24), oama a = 1 kaObUIMaHAABI, a1l KPUTUKAIBIK ciaun (opmyna OoibIHIIA
ecenTeel:

M|
\JI HE_ 20 Sy (pr—1)

1245y (g —1)

(2.30)

MYHJAFbl Ug - ACHHXPOHABI KO3FAITKBIIITHIH IIaMajaH ThIC JXYKTEME
KaOlJIeTI;

S - -HOMUHAJABI CATBICTHIPMAITBI CBHIPFY.

Ko3rantkpelmtelH P, HOMUHAIABI KyaTbIHBIH J>KOFapblUIaybIMEH CTaTOPJbIH
OeyceHai KeaepriciHiH MoHI TemeHpaeal, an P, > 10 kBt ke3inge onbiH R
~ Omonin enemeyre Oomnampl, comaH KeiiH 0=0, MEXaHUKAJBIK CHUITIATTAMAHBIH

OpHET1 Typre aitHayIa bl

2M,
M = 5%, 5 (2.31)
5 +SK

YKOHE CBHIHJIAPJIbI CHIPFY KOPIHICI

Se=Su (e £/ — 1) (2.32)

M, acUHXPOH[IBI KO3FAJITKBIIIBIHBIH 00C TYpFaH MOMEHTIH CTaTop MEH po-
TOPJIbIH Keaeprici OOMBbIHINA KaTaJOITHIK JAEPEKTepiH OojiMaybiHa OailIaHBICTHI
ecentey ore KUblH. COHIBIKTaH, aCUHXPOH/bI JIEKTP JKETET1HIH ecenTeyJiepiHie
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0oc xypic (M,#0) >xoFaiy COTIH ecKkepMmeyre 0oJiajibl, ajl OeNTIJICHIeH PEeKUMICT1
AIIEKTPOMATrHUTTIK MOMEHTTI CTaTHUKAIBIK MOMEHTKE T€H KaObl1gayFa 00iabl.

NHAyKIUATBIK  KO3FANTKBIIITHIH SJIEKTPOMEXaHUKAIBIK CHIIaTTaMatapbl-
@WPOTOPJBIH alHaIly JKUUITIHIH ®(];) cratop TorbiHa, (1), POTOp TOTBIHA,
o(lw) macnummey moevina mayendiniei. byn ToyenmuliKTepll ecenrtey oTe
KYpJeJi, eUTKEeHI CTaTOp MEH POTOPAbIH KEAEPTrICIH KOHE POTOP MEH CTaTop
TOKTapbIHbIH JKUUIITIHE OalIaHbICThl OJap/blH e3repyiH eckepy Kaxer. CoHpaii-
aK, ecernrey Ke3iHJe MarHUTTey KUCHIFBIHBIH KOMErIMEH MarHUTTEY KOHTYPBIHBIH
KEJIEpriCiHIH e3repyiH eckepy KaxkeT. KeOiHece »dJeKTp JKETeriH xobayay
KE3eHIHJIe OpaMallapbIH KeJeprici ®oHe MarHUTTEY KUCBIFbI OCNTiICi3.

[lex >xemiciHEeH KyaT ajy Ke31HJ€ KO3FaJITKBIIITHIH 3JIEKTPOMEXaHUKAIIBIK
cuUmnaTTamMaapblH €CenTey YIIIH JKeTKUTIKTI ISMAIKIEH (TYpaKThl aMIUTUTYa MEH
KUUTIKTIH KepHeyl) mpodeccop B. A. lllyOGeHkoHbIH QopMmynanapblH KOJgaHyFa
6onanel. by dopmynanap craropasiy 6enceni keaepricin (= 0) eckepmerenje
QJIBIHAIBI )KOHE TEK KO3FAITKBIIITHIH KaTAIOTTHIK JIEPEKTEPIH NaiiariaHabl.

boc xypic TOrbl (MArHUTTEY TOT'BI):

L =1y (sin Oy — j—; ' COS qu) (2.33)

IIE = IIEHI % (2'34)

M5
[P

Porop Torsr:

Crarop TOrbI:

(2.35)

L= [+ (- B

Cratop MeH POTOp KeAEpriCiHiH OeNrin MOHAEPIHIIE OCHI Ti30eKTepieri
TOKTapJpl ecenTey OJIEKTPOTEXHUKAHBIH TEOPHUSUIBIK HEri31HEH aCHUHXPOH/IbI
KO3FanTKbIITHIH T - Topizai Hemece L - Topi3ai amMacTeipy Ti30eKTepl YIIiH
ailHBIMaJbl TOK TI30CKTEPIH €CenTey oICTEepIMEH HEMEeCe OHBIH JOHIeJeK
JMarpaMMacbIMEH JKy3ere achipbuiafibl. Erep cratop MeH poTop Ti30eKTepiHIH
Kexeprici Oenriciz 0oJica, oJIapJibl KO3FAITKBIIITBIH KaTaJIOTTHIK JEpeKTepi
apKbUIBI ecenTeyre 00aabl (6Te YIKEH KaTENIKIICH).

baksbliay cypakrapbl:

1.Op Typal SKYMbIC MalllMHAJIAPbIHA apHAJFaH »JJIEKTP JKETEKTEpiHIH
ANEKTPIIIK JKOHE DIJIEKTPOMEXAHUKAJIBbIK MapameTpiepiH ecenTeylH MaKcaThl
KaHjgan?

2.Taburu cunaTTamMaHbl €cenTey KaHaal »KOIIapMEH KY3€ere achIpbLUIabl?
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IIpakTUKaNBIK KYMBIC:

1.0,55 kBT TypakThl TOK KO3FaJITKBILIBI YIIIH TaOWFW cUOaTTamaiap/bl
€CeNTEeHI3 JePEeKTep claTeMe OONbIHIIA aIbIHA bl

http://se33.ru/menu-direct-current-motor/26-direct-current-motor/132-2p-90-
100.html

2.15 BTt aiiHBIMambl TOK KO3FaATKBIIIBIHBIH TaOWFHU CHITATTaMaJlapbIH
€CeNTEeHI3 JepeKTep claTeMe OONbIHIIA aTbIHA bl
https://megavattspb.ru/prodl-1-th.html

2.2. KyarThl KoHe KAPBIKTAHABIPY JIEKTP KA0ABIKTAPbIH KOCY YIIiH
JKapPBIKTAHABIPY/BI ecenTey skKoHe Kadeb OHIMIEPiH TaHaay

2.2.1. DaeKTp KAPBLIKTAHABIPY KYHeciH TeXHHMKAJBIK NapaMeTpJep
00MBIHIIA KIKTEY KIHE TAHAAY

Heri3ri MiH1eT-OpbIHAQIATHIH )KYMBICTBIH CUIIAThIHA COMKEC KEJIETIH KYMBIC
OPHBIH JKaPBIKTAHIBIPY.

OObekTinepai, FUMapaTTapibl, ILEXTAPJbl, TYPMBICTHIK JKOHE OKIMIIIIK
KOPIYCTapbl *KapbIKTAHABIPYMEH OalIaHbICTBI opOip KbI3MET TYPl OChI KbI3MET
JKY3€re achblpbUIaThIH YYacKe[e KapbIKTaHIbIPY JCHIeWIH Tajan eTefl. OAeTTe
BU3YaJIIbl KAOBLIAAY HEFYPIIBIM KUBIH 00JICa, KAPBIKTAHIBIPY/IBIH OpTaIlla IeHr ekl
COFYPJIIBIM >KOFaphl O0TYbI KEpEK.

AybIp XKYMBIC TIeH Wl OeliMaenyMeH OalIaHbICTHl BHU3yaJIbl IIapIiay
BHU3YyaJIJIbl YKOHE YKaJIbl OHIMIUIIKTIH TOMEHCYIHE OKEIIeIi.

OHIPICTIK YH-Kalaap/Ibl canajbl )KapbIKTaHIbIpy OlpHene (QpyHKIUsIapbl
OpPBIHIANBI:

1. Owupaipicreri *apblKTaHIBIPY MaMaHAAPAbIH JKYMBICHIH BIHFAMJIBI KOHE
Kayirci3 eTyre apHajiFaH.

2. XKymbic OGemMeciH KociOM TypAe YHBIMIACTBIPbUIFAH KapBIKTaAHABIPY
afgamJap/ablH MICUXUKAChIHA JKaFbIMIIBI 9Cep €T, CEpriTe/ll *KOHE KAKChl KOHLI-
KYH KaJBITaCTBIPAIbl, OYJ1 €HOCK OHIMIUIITIHE 9CEP €TEeIl.

OHIpICTIK Yil-)Kaiilap MEH KYMBIC OPBIHJIAPBIH KaAPBIKTAHABIPY TYpJIepi.

KapbIKTaHAbIpy Ke3-KEITeH KO3[IeH aJIbIHFaH >KapbIK PETIHJIE, 3aTTap.bIH
OCTTepiH JKApPBIKTAHABIPAIAbl KOHE OCHl 3aTTapJblH BHU3yalAbl KaObUIAAYBIH
KaMTaMachl3 €Tel.

Ocsl kpuTepuii OOMBIHIIA KAPBIKTaHIBIPYIABIH OlpHEIIe Typi OeiHel:

e Taburm;

e JKacannpi,

e bipnecripinren.

1. Taburu >kapbIKTaHIBIPY-YH-KAWIapbl acllaHHAH IIBIFATHIH (TIKeJIen
HEMece IIaFbUIBICKAH), CBIPTKBl KOpIIAy KOHCTPYKIUsIapbiHAarbl Kapbik
CaHpUIayJIaphl APKbUIbI OTETIH >KAPBIKIEH >KaphIKTaHABIpY. On OyHip, >KOFaprbl
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XKoHe apanac Oonbin Oemineni. Hopmananran cumattama-Oysl TaOMFU KapbIK
KO3 UITUECHTI.

- byilipaik Taburu KapbIKTaHABIPY-CBHIPTKBI  KaObIpranmapaarbl KapbIk
CaHpLIaYyJIapbl APKbLIbI 06JIMEHIH TAOUFH JKAPBIKTAHIBIPbUTYbI.

- JKoraprpl Taburu KapblK-yH-Kailbl (QoHapblap apKbUIbl TaOWFU
YKAPBIKTAHIBIPY, KaObIpFajiapJarsl )KapblK OMBIKTAphI (FUMapaT OUIKTITIHIH ©3repy
OpBIHAAPBIH/A).

- Apanac TaOuWFu >KapbIKTaHIBIPY - JKOFapFbl JKOHE OYHIpIIK TaOWUFu
YKAPBIKTHIH YHIECIMI.

Taburu >kapbIKTaHABIPYAbI KEHIHCH KOJIJIaHyFa KeJIepri KeJITIpeTiH HeTi3ri
(baKkTOP-OHBIH TYPAKCHI3IbIFHI.

2. Xacanapl >KapbIKTaHABIPY-TAaOUFH >KAPBIK JKETKUTIKCI3 YH-KaniapIsl
XKOHE 0acka >kepJiepil KapbIKTaHbIPY.

bemnineni:

A) )KyMBIC;

0) aBapUsIIBIK;

B) KY3€T;

I') KE3€KIIIl;

1) SKaJIIIbI;

€) KepriuIiKTI;

) apasiac.

Kaxer Oonran xarmaiila >KYMBIC HEMECE aBapPHUSIBIK JKAPBIKTAHIBIPY
maMIapPBIHBIH 01p 06JIiri KE3eKI KapbhIKTaHbIPY YIIiH Nak1aJaHbUIaIbl.

a) JKympic KapbIFbIH OapiblK Yi-)Kaiigapja, COHAAW-aK KYMBICKA,
agamMaapabplH OTyiHe JKOHE KOJIK KO3FalbIChlHA apHajJFaH allblK KEHICTIKTEp
ydackenepiHjae kKamramachbid erenl, 2.2.1.1-cyper. TaOufu xapblK *Karnaiaapsl
OPTYPJIL )KQHE KYMBIC PEXKUMAEP] 9pTYpJll ailmakrap Oap yi-kaijap YILUIH KYMBbIC
YKapBIFBIH 06JIeK OacKapy Ke3aemne/i.

2.2.1.1-cypeT. OHAIPICTIK IEXTHIH )KYMBIC KaPbIFbI
XKymbic skapbeIFbl mamaapMeH skacanmanel. [llam-Oynm xapblk Ke3i MeH

YKapBIKTAaHJBIPY apMaTypachblHAH TYPATBIH KAPBIK KYPBUIFBICHL. Y M-Kaujapaarbl
MIBIPAKTAp  KaJBINTHl  JKApBIKTAHIBIPYAbl ~ KaMTaMachl3 €TETIH  OMWIKTIKTE
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TIKOYpBIIUTAP/bIH, POMOTAaplblH, TEH JKAKThl YIIOYPBIIUTAPAbIH IIBIHIAPbI
OOlBIHIIIA KATAPMEH OPHAIACTHIPHLIAIBI.

XKymbIC ICTEWUTIH >KapbIKTaHABIPY MWamMaapsl, oaerre, 220 B kepueyre
Kocbliagpl. KYMBIC JKapbIFbIH JJIEKTPMEH >KaOJbIKTayJaFbl Y3UIIC Ke31HJEe
KYMBICTBI KAIFACTBIPy YIIIH aBapHsUIBIK JKapbIKTAHABIPY HEMece aaamaapbl
KYMBIC YU — KallblHaH 53BaKyalMsulay VIIIH 3BaKyalUsJIbIK JKapbIKTaHIbIPY
KO3/1eJyl THIC.

0) aBapUsIIBIK >KapBIKTAHIBIPY — KYMBIC (HEr13r1) KapblK Ke3/1epl KEHETTEH
KbIpAaTbUIFaH Ke€3/leé TOKTaMaWThIH HEMECE aBTOMAaTThl TypJe KOJJIAaHbBICKA
CHT13IETIH OpPTYpJIl MakKcaTrTarbl OOBEKTLIEPl KapbIKTaHapipy 2.2.1.2-cyper.
Anampaapabl 3BaKyalMsuiaybl KamMTamachl3 €Tyre HeMece >KapblKThl KEHETTEH
eIIIIPY JKapakaT ajly HeMece TEXHOJOTUSUIBIK MPOIECTIH K0T OepiIMEeNTIH Oy3buTy
KaymiH TyAbIPaThiH OOBEKTUIEpAE KYMBICTHI yaKbITIIA KaJFacThIpyFa apHaJFaH.
ABapUsIIBIK KapbIKTAHJBIPY: KaYIICI3AIKTI KapbIKTAaHABIPY JKOHE IBAKYaLMSUIBIK
KaPBIKTAaHABIPY OOJIBIN OeiHEe M.

Kayincizgikri  sKapbIKTaHABIPY-)KYMBIC SKAPBIFBIH aBAPHUSJIBIK  AXbIpaTy
KarJaiibIHa KO3/1eTeTIH )KapbIKTaHIbIPY, COHBIH HOTHKECIH/IE:

- TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIIECTIH Y3aK YaKbIT OY3bLTYHI;

- DJIEKTP CTaHUUSIApbl, PATUOTEICBU3UAIBIK OepuiicTep MeH OalilaHbIC
TOpanTapbl, JUCHETUEPIIK IYHKTTEP, CYMEH »KAOJbIKTayJIbIH, KOpI3JIH XOHE
XKbutynaHAbIpyIbIH COPFbl  KOHJBIPFBIIAPbI, JKYMBICTAp/bl TOKTATyFa JKOJI
OepiIMENTIH OHIIPICTIK YH-KalllapAaarbl ayaHbl JKENACTYy JKOHE Oarray
KOHJIBIPFBITIAPHI CUSKTHI 00BbEKTIEP/IIH KYMBICHIHBIH OY3bLUTYHI.

2.2.1.2-cypeT. ABapUsIIbIK KapbIKTaHABIPY

DBaKyalUsJIbIK JKapbIKTaHIBIPY-KAJIBINTHl JKAPBIKTHl aBAPHSUIBIK aXbIpaTy
Ke31HJe azaMJapisl YH-KaillapiaH 3BakyalusiayFa apHaJfaH XapbIKTaHABIPY
2.2.1.3-cypetr. MyHpaii kapbIKTaHIbIpY 16l (Yii-)Kaiimapaa HeMece FuMaparTapiaH
TBIC XKePIEP/Ie )KYMBIC KYPTi3y OpbIHAAPHIH/IA) KAPACThIPFaH KOH:

- aJlaMJIapJIbIH OTY1 YIIIH KayilTi OpblHIap/a;

- JBakyammsulaHymbeuiap canel 50  amaMHaH @ actaM  aJaMaapibl
ABaKyallMsIay YIIIH KbI3MET €TETIH OTKeJIIep MEH Oacnangakrapiaa;

- 50-men actam agam KYMbIC ICTEUTIH OHIIPICTIK yH-KalslapAblH HETI3r1
OTYy KOoJiapbl OOMBIHIIIA;

- OmikTIri 6 Kabar >koHE OJ[aH YKOFapbl TYPFBIH YU FUMAapaTTapbIHbIH CaThl
TOPJAPBIH/A;
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- TYpPaKTbhl >KYMBIC ICTEMTIH ajgamjapbl Oap OHJIIPICTIK Yil-kainapaa,
KAJIBINTHl KAPBIKTAHJBIPY/Ibl ABAPUSUIBIK aXbIpaTy Ke3iHAe adaMIapAblH Yid-
KalgaH IObIFYbl OHMAIPICTIK JKaOJBIK JKYMBICBIHBIH JKallFacyblHaH Oo0JaTblH
KapakaTTaHy KayniMeH OailJIaHbICThI;

- OHEPKOCINTIK KOCIOPBIHIAPIbIH KOFaMJIbIK JKOHE KOCAJIKbI
FUMapaTTapbIHbIH YH-KalnapblHaa, erep yiu-kanmapaa Oip wesringe 100-men
actam ajam 0osa anaTeiH 0oJica;

- TaOWFU XKaPBIFBI KOK OHIIPICTIK YH-)KaiIap/a.

2.2.1.3-cypeT. DBaKkyalusIbIK KapbIKTAHIBIPY

ABapuANBIK ~ JKApPBIKTAHABIPY  KE31HAE  JKYMBIC  OPBIHJAAPBIHIAFHI
KAPBIKTAHABIPY  KAJIBINTBI  OJKaFjaijap  YIIiH  OCNTIICHTeH  KYMBIC
KAPBIKTUIBIFBIHBIH KeMiHze 10% 0omysl THic.

AMATTHIK JKapBIKTAHABIPY IWIAMIAPHI JKYMBIC ICTEUTIH JKAPBIKTAHIBIPY
mamjaapbIMeH O1pre opHagacajbl )KoHE )KYMBIC ICTEH I, O1paK Toyesci3 KyaT Ke31He
KochlIaabl. Erep s>kyMbIC oHE aBapUsUIBIK KapbIKTAaHABIPY IIaMIaphbl Ke3eKTecce,
OHJIa >KYMBIC JKapblfbl OIIPUIT€H Ke3[e aBapUsUIbIK >KapbIKTaHaelpy 50%
KAPBIKTAHJBIPYJIbI  KaMTaMachl3 €Tell, Oyl KeINTereH KYMbIC TYpJepiH
YKaJFACThIpyFa MYMKIHJIIK Oepesil. DBaKyalusIIbIK KapbIKTaHabIpy Keminae 0,3 nk
KaPBIKTAHIBIPY/Ibl KAMTAMAChI3 €Tyl THIC.

B) KY3€TTIK KapbIKTaHIBIPY (KY3€TTIH apHaibl TEXHUKAIBIK KYpalaaphl
OonmMmaraH JKarjaijla) TYHT1 yaKbITTa KY3€TUICTIH ayMaKTapAblH IIeKapachl
OolipiHaa Ke3meneni. Ky3eTTik jkapbIKTaHIBIPY Ky3eT Na0bUIbI Hemece Oacka 1a
TEXHUKAJIBIK Kypajjap iCKe KOCBUIFAaH Ke3/leé FaHa aBTOMATThl TYpJEe KOCHLIATHIH
Karnannapabl KOCIaraHaa, Ke3 KEJreH XapblK Ke3Jepl HailjallaHbulybl MYMKIH.
Mynnaii  okarnaitiapa  KbI3AbIpY — IIamaapbel  KojgaHbutaabl.  Ky3zerrtik
XKaPBIKTAaHBIPY Keminzae 0,5 K KapbIKTaHABIPY/Ibl KAMTAaMaChI3 €Tyl THIC.

I') KE3eKI J>KapbhIKTaHABIPY — J>KYMBICTAH THIC YaKbITTa >KAPBIKTAHIBIPY
2.2.1.4-cyper. Kongany canacel, >KapbIKTaHJbIpY IIaMajapbl, OIPKEJIKUIIK >KOHE
canara KOMbLIAThIH TajanTap HopManaHOan Ibl.

2.2.1.4 — cyper. Kesekini xapbIKTaHIbIPY
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1) JKaJIbl KapBIKTAaHABIPY JKYMBIC OETTEpiHIH, allbIpy OOBEKTIIEPIHIH JKIHE
KAl YH-KalabIH KaXKeTT1 )KaphIKTaHIbIPbUTYBIH KypyFa apHairan. On Oipkeski
HEMece JIOKaJdu3alusulanFaH O0oiybl MyMKIH. JKanmbl OIpKenKi >KapbIKTaHJbIPY
OenmMeHiH OyKUl ayaaHbl OOWMBIHINIA OEpUIreH ACHIeHAErl KapbIKTaHIbIPYIbIH
OlpKesKi TapalyblH KaMTaMmachl3 eTe/l. by karnaiia mamaap, 9ierre, Oip TUITI
YKOHE KyaTThl TaHam, Oip/iel OMIKTIKTE OpPHATHIIAIbI.

[Mamaapapl KEPrimikTi OpHANACTHIPY Ke31HJE >KaOJbIKTHIH KOJICHKEIepiH
YKOI0 apKACBhIH/IA *KAPBIK aFbIHBIHBIH AYPBIC OaFbIThI, OIPKEJK] JKapbIKTaHIbIPYFa
KaparaH/ia JKaKChl JKapbhIKTaHABIPY KamTamachl3 eruiesi. [llamMmaapabiH opHanacysl
JKYMBIC OETTepiHIH HeMece OHIIPICTIK Ka0IbIKTap IbIH OpHaIacyblHa OalIaHBICTHI
TaHJaIa bl

€) JKepTUIKTI >KapbIKTAHIBIPY JKEKE JKYMBIC OeTTepiH >KapbIKTaHIbIpyFa
apranrad. [llampap omerTe axbIpaTy OOBEKTICIHE KAKbIH KEpJi€ OPHATHLIAJIBI.
Kay1inrtiairi ;kofapbl A&oHE 3JIEKTP TOIBIMEH 3aKbIMAAHYyFa KaThICThI aca KayinTl Y-
xainapaa 36 B-tan acnaliTblH KepHEYTre KOChUTYbI THIC.

) apajac >KapbIKTaHIbIPY — MKaIMbl XKapbIKTAHABIPYFa >KEPriUTIKTI KapbIK
KOCBUIATHIH JKapbIKTaHIBIPY.

3. Apaniac xapblKTaHbIPY-TaOUFU KAPBIKTAHIBIPY HOpPMaJIaphl AKETKUIIKCI3
’KacaH/Ibl KaPBIKIEH TOJBIKTHIPHUIATHIH KaPBIKTAHABIPY.

Kacanpl skapbIKTaHABIPY JKYHesepl mamaap/ibl OpHAIACTBIPY TOCLIAEPIMEH
anbikTananel. lampapael GenMenepre opHanacThIpy SICTEPIHE COMKEC >KallIlbl
YKOHE apaliac KapbIKTaHIBIPY KyHenepi OemiHe/i.

Kanmer xapbIKTaHIBIPY JKyHeci OYKuT OeJMeH1 KOHE >KYMBIC OeTTepiH
KApBIKTaHABIpYFa  apHanraH. JKammbl  KapbIKTaHABIPY — OIpKENIKI  JKOHE
JoKanu3anusianFal 0oyiybl MyMKiH. JKanmbl KapbIKTaHIBIPY IIBIPAKTApPbIH Yil-
XKaNIbIH SKOFaprbl alWMarblHAAQ OPHAJACTBIPAABI JKOHE OJapAbl FUMapaTThIH
KYPBUIBIC HETI3MIEepiHe TiKeneu tedere, ¢pepmanapra, KaObipranapra, OaraHagapra
HEMece TEXHOJOTHSUIBIK OHJIPICTIK >Ka0AbIKKa, apKaHAapra oHe T. 0. OekiTeni.
benrim Oip JKapbIKTaHABIPY >KYWECIH TaHJAAY >KYMBICTBIH CHIIATBIMEH YKOHE
TEXHOJIOTHSIJIBIK MPOIECTIH EPEeKIISTIKTEPIMEH aHbIKTAIAbI.

2.2.1.5-cypet. OHIIpiCTIK yyacKeH1 O1pKeKi JKapbIKTaHIBIPY
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Kanmbr  Oipkenki JKapbIKTaHABIPY Ke3iHAe OenMeHiH Oykin ayaaHbl
OobIHIIIA OIpKEIKI KapbIKTaHbIpY Kacanasl 2.2.1.5-cyper. [lamaapasr Oipkenki
OpHANACTHIPYMEH >KAPBIKTAHIBIPY TEXHOJOTHSUIBIK KAOIBIK KOPY >KYMBICHIHBIH
Karannapsl Oipaei OapiblK ayjaH OOWbIHIIA OIpKENKI OpHaTacKaH eHAIPICTIK Yil-
kKalmapaa HeMece KOFaMJIbIK HeMece OKIMIIIIK MakcaTTarbl Yi-Kailiapia
KOJIJTaHbLIAbI.

oy

' %

&

2.2.1.6;cypef. OKmaynaﬁfaH KAPBIKTAH]IBIPY

Kannel nokanuzanusiIaHFaH OKapbIKTaHAbIpy 2.2.1.6-cyper op Typii
y4dacKeynepae 9p TYpPJl KapbIKTaHABIPYJIbl KaXKET €TETIH >KYMBICTap KYPri3uIeTiH
yi-Kailiapaa Hemece 0eJIMeJIEeri dKYMbIC OPBIHIaphl TONTAPFa IIOFbIPJIAHFAH JKOHE

Yii-kaisiaparsl Kajabl KapbIKTaHIBIPY KyHeciMeH Katap 2.2.1.7-cyperti
KEPTUTIKTI KapbIKTaHIBIPY KOJAAHBLIYBl MYMKIiH. JKeprutikTi KapbIKTaHIBIPY
KYMBIC  OpBIHIApbIHAAa (CTaHOKTapja, Oerrepae, ycrenaepae, Oenriiey
TaKTalajgapblHAa SKOHE T.0.) Kesmeneal JKOHE JKYMBIC —OpBIHIAPBIHBIH
KapBIKTAHIBIPUTYbIH YJIFATyFa apHAJIFaH.

Yii-kaimapaa TeK OKEpruliKTl  JKapbIKTAHABIPYIbl OpPHATyFa ThIABIM
canblHagpl. JKeprulkTi >KeHAEY JKapblFbl KbI3MET KOpCETYIll MepCOHANIbIH
KAyINCI3/IIrHe KaThICThl YH-KalJbIH caHaTbiHa OainanweicThl 12B, 24B, 42B
Kayllci3  KepHeyAe TOMEHJETKIll TpaHchopMaTop apKbUlbl  KOCBUIATHIH
TaChIMaJIJIbl IIBIPAKTAPMEH OPBIHAATAIbI.
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Apanac xKapbIKTaHIBIPY

Bipnecinn KoagaHBUIATBIH KEPrUTIKTI KOHE KaJIMbl KapbIKTAaHABIPY apajac
KapBIKTAHBIPY JKyHeciH Kypaiabl. O jKOFapbl ®KapbIKTAHIBIPY/Ibl KaXKET €TeTIH
HaKTbl Kepy >ymbIcTapel Oap Oenmenepie KosjaHbuianbl. MyHpal okyiiene
KEPruliKTl  JKapbhIKTAHABIPY  IIaMJapbl  TE€K  JKYMBIC  OPBIHJAPBIHBIH
KapPbIKTAaHABIPbUTYbIH KaMTaMachl3 €Te/l, ajl Kajlbl KapbIKTaHABIPY LIaMAApPbl —
OYK1T Yy#-Kailyiap, KYMBIC OpBIHAAphl JKOHE HETI31HEH OTy KOJIJIaphl, OTy
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2.2. 1.-8-cypeT.J ')KélﬁﬁlKTaHI[I).I-p-y? x

KapeikranaplpyablH ~ KaHgal ga Oip JKyHeclH TaHJay  HeEri31HEH
XKaOJBIKTApAbl OPHAJTACTBIPYMEH JKOHE THICIHILE >KYMBIC OPBIHJIAPBIHBIH
OpHAJIaCybIMEH, OPBIHIAJIATBIH KYMBICTAPIBIH TEXHOJIOTHUSICHIMEH, YKOHOMUKAJIBIK
naibIMaapMeH aikbiHAanaasl, 2.2.1.8-cyper.

JKapbIKTaHABIPYABIH KaNIMbl HEMECEe apajac IKYHeCiH KOJJIaHYIbIH
OPBIH/IBUTBIFBIH CUIATTAWTBIH HET13r1 KOPCETKIITEPaiH Oipl YH-Kalgarbl KYMBIC
OpBIH/IAPBIHBIH OPHAJIACY THIFBI3IBIFBI (M~/aaM) GOJBIIT TaGbLIA/bL.

2.2.1.1-kecTefe  KYMBIC  OPBIHJAPBIHBIH  OpPHAJIaCy  THIFBI3ABIFbIHA
OaiJIaHBICTBI KOPY IKYMBICBIHBIH OpPTYPJl paspsaTapbl YIIH YCHIHBUIATHIH
KAPBIKTAHMBIPY JKYHENepl KENTIPIITeH XoHE Oyl PEeTTe JJICKTP SHEPTUsIChIH
yHEMEY MYMKIHIT1 Oepiiei.

2.2.1.1-cypert XKanmsl xoHE apanac ®KapbIKTaHABIPY KYHeTepiH KOIIaHy IbIH
YCBHIHBUIFAH OarbITTaphl

Kepy *yMBICBIHBIH JKapwikTanaeipy sxyienepi MyMKiH YHEMIEY
pas3psasl Apanac Kanrmbr
I,11 a6 + — —
e 2 =+ § 3 ke3iHne +§ <3 Ke3iHae 60-xa neiin
Il s 5 ke3innge -+ s <5 Ke3iHue 25 neinin
Y + s 10 ke3inge + s < 10 xe3iHme 15-20
IV a6 — — —
Eckeprtnie: + — YChIHBUIAABI, - - YCHIHBUIMANUIBI; S-opTallia ThIFbI3ABIK, O1p

KYMBICIIBIFA M2.

JKapbIKTaHABIPY KYHECIH TYPHIC TaHJIAY JKaPBIKTAHIABIPY KOHJIBIPFBICHIHBIH
THIMIUIITTH aHBIKTANIbI.
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Kacanmpl KapbIKTaHIBIPY KO3ACpi-pas3psAAThl IIaMIap MEH KhI3IbIPY
mamaapsel. JKacauapl JKapbIKTaHIBIPY KYHETepiHAe KOJIaHy YIIIiH ra3 MIbIFapaThlH
JamMnanapra apThIKIIbUIBIK Oepineni. COeKTpiIiK Kypamaarbl pa3psaThl amaapiad
YKapbIK aFbIHBI TAOUFH JKAPBIKKA KAKBIH, COHJIBIKTAH KOPY YIIIiH KOJIAUIIbI.

Anaiina, pa3psarel mamMaapablH alTapibIKTal KEMIIUTIKTEP1 Oap, onapbiH
apacblHJa >KapblK aFbIHBIHBIH ITyJbcalusachl Oap. MMIynbCTi >KapblK aFbIHBIHIA
KBUIJAM KO3FajaTblH HeMece alHajaThiH OeJeKTepi KapacThIpraH Ke3Je
CTPOOOCKOMUSIIBIK dcep maiaa 00aapl, 071 00bEKTUIEPl BU3YaJ bl KaObLIAQY IbIH
OypManaHybIHAa KepiHeail (Oip 3aTThlH OpHBIHA OipHEIIEe CypeTTep KepiHel,
KO3FaJIbIC OarbIThl MEH JKbUIIaM/IBIFbI OypMaaHaibl).

OHIPICTIK XKAPBIKTAHABIPY KYHENepIHIe MUINHAPIIK MBIHBI TYTIK TIP3/l
JIOMUHECIICHTTI ra3 MIbIFapaThiH JaMmanap KOJAaHbIIaIbI.

TyTIKTIH 1K1 O€Tl ra3 3JeKTp pa3pslbIHbIH YJIbTPAKYJIrIH COYJIEIEHYIH
KOPIHETIH >KapblKKa aiHaIaeIpaThiH (PochopapiH KyKa KaOaThIMEH >KaOBbLIFaH.
dnyopecueHTTI Ta3 MIBIFApaThiH MIaMAap, ojapia KOoJAaHbUIaThIH Qocdopra
OaiJIaHBICTBI, YKAPBIKTBIH OPTYPJIl CIEKTPJIiK KypamblH >kacahmel. [llammapmbrg
OipHemie Typiepi Oap: dayopecueHTTi xapblk (LD), xkakcapteuiraH Tyci Oap
kyHi3ri xkapolK (LDC), cysik ak (LHB), sxbutbl ak (LTB) sxone ak xapsix (1b).

JITOMHUHECLIEHTTI ra3 pa3psAAThl amaapaH (TOMEH KbIChIM) 0acka, >KOFaphbl
KBICBIMJIBI Ta3 Pa3psIATHI IIAMIAP OHAIPICTIK JKAPBIKTA KOJIAAHbLIA/IbI:

- JIPJI mrampaapsl (J0Fajibl ChIHANTHI IEOMUHECIICHTTI);

- ¥ TaJIOTeHIK mamaapsl (Hoauarepi 0ap ChIHANTHI JOFaJIbI IaM/Iap);

- HETI31HEH KOCIMOPBIH ayMarblH >KAPBIKTAHJBIPY VIIIH KOJJaHBUIATHIH
KCEHOH JIaMIaapsl (JIOFajibl KCEHOH KYOBIPIIbI);

- YJKeH OWIKTIKTer! mexTapnbl (aTam aWTKaH/a, KONTEereH KYIO IEeXTapbiH)
KapbIKTaHBIPY YIUIH KoaganbeuiaTeiH JJHaT HaTpuiil maMaapsel (HaTpuil 1oFacsl).

OHAIPICTIK YH-Kalmapabl KapbIKTaHIBIPY YIIIH KbI3ABIPY MIAMIApbl Aa
KOJITAHBLIA/Ibl, OH/IA KBI3JBIPY JKINTEPiH JKOFAphl TEMIIepaTypara JACHiH KbI3IBIPY
apKbUIBI )KapKbLT Naiaa 6osansl. Onap KapanaibiM )KOHE CEHIM/II dKYMBIC 1CTEH/II.

OnapablH KeMIIUTIKTEP1-KaphIKThIH ToMeH Tycyl (20 nM/BT-Tan acnaiijsl),
mekreyal KbismeT Mepsimi (1000 caraTka JAeliH), CHEKTPAIH cCapbl-KbI3bLI
Oedirine coyneneHyaiq 6acsiM 00ybl, OYJI TyC KaObLIAay 16l OYpMaIaifIbl.

XKapsikTanablpy KyHenepinie op TypJii KbI3AbIPY MaMIapbl KOJIAaHbLIA/IbL:

- BakyymasIK (HB);

- Ta3 TONTHIpbUIFaH Oucnupanbasl (¥6);

- KPUINTOHOKCEHOHMEH TONThIpbuTFaH oucnupanbhbie (KYbD);

- muddy3abpl mareUIbICATBIH KabaThl Oap aiiHa )oHe T. 0.

Won tmki 0ap KpI3ABIPY MaMIAPhl — KAPBIKTHIH KAKChl CIIEKTPIIK KYPaMbl
MEH >KaKChl SKOHOMMKAJIBIK CHUMATTaMajapbl Oap TaJOWATH MIaMAap KEHIHEH
KOJITAaHBLIA IbI.

KapplkquoAThl mamaap ©OHEPKACINTIH OpTYpil calalapblHAA, SJEKTP
MaHeNnbJAepiHIe, AJICKTPOHIBI KYpPBUIFbIIApa, CHUTHAJIH3AIUs JKoHE OaiaHbIC
KYpaJlJlapblH/la, TYPMBICTBIK TEXHWKaaa, aram aWTKaH[a, KapbIKIAOATHI
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maMaapasl  COHMIK OJKOHE IKApBIKTAHABIPY IIAMJIAPBIH  aYBICTBIPY PETIHIE
naianany OarbITBIH/IA Y3aK YaKbIT OOWBI KOJITaHBUTFaH.

APTBIKIIBUTBIKTAPHI:

- y3aK KbI3MET Mep3iMi, 9p TYpJi Ke3aepae op Typii kepceruieni - Oip
»apbiM xxbUTIaH 10 sxxputra neitin (Hemece 10 000-wan 100 000 caraTka neitin);

- KyaTThl a3 TYTBhIHY, OHBIH MOHI Jie¢ OPTYpJi >KOHE IIaMHBIH TYpiHE
OalJIaHBICTHI,

- IpUITe KoHE MEXaHUKAJIBIK COKKbUIApFa TO3IMIUIIK;

- 60-tan +60 °C peitinri TeMmneparypaga opTYpI KIMMATTHIK XaFnaiinapia
TOKTayChI3 JKYMBIC iCTEY;

- JKapBIKAMOJTHI IIaMJap Ke3-KEITeH KEpHEyJe Kacalajllbl, COMKECIHIIe
KOChIMIIIA OauracTel Pe3ncropnapibl OpHATYIBIH KAKET1 JKOK;

- JKapbIK JHUOJbI CHEKTPJIH Tap OeJiriHae coyJie MbFapaabl, JKapbik
JU3aHBIHA MaHBI3bI OOJIBIT TAOBUTATHIH «Ta3a TYCKE» He.

Kemminikrepi:

- eH 0acThl KEMIITIK->)KOFaphl 0ara;

- KOJIIaHy asiChl LIEKTeYJl, SFHU KeWOlip >karaailnapaa KeI3[blpy aMIapblH
YKAPBIKJIUOTHI aMIapPMEH aIMacThIpyFa OOJIMaiIbI.

OHIIPICTIK YH-KalIapaarsl KapbIKTAHIBIPY/IBIH CalayiblK KOPCETKIMTEepl
KeOlHece kKapblK K631 MEH KapbIKTaHABIPY apMaTypachIHbIH KUBIHTBHIFBI OOJIBII
TaOBUIATHIH IAMAAP/IbI JYPHIC TaHIAY apKblUIbl aHbIKTanaasl. [1laMmaapabiy Heri3ri
MaKcaThl KapbIK KO3/IePiHIH KapbIK aFbIHBIH KAKETT1 OarbITTa KaiiTa 06y, JKapbIK
KO3JIepIH MEXaHMKAIBIK OEKITYy JKOHE OJlapFa »JJIEKTP DSHEPIHSICHIH KETKI3Y,
COHBIMEH KaTap MamMJapibl, ONTHUKAJBIK >KOHE JJICKTP JJIEMEHTTEPIH KOpIlaraH
OpTaHBIH 9CEPIHEH KOpFay OOJIbIN Ta0bLIA bI.

bakbLiay cypakrapsbl:

1.OHpipicTIK YyH-)KalJap MEH JKYMBIC OpBIHAAPBIH KapbIKTAHIBIPY/IbIH
KaHaail Typaepin Oineciz?

2.Taburu xapbIK AET€HIMI3 HE?

3. ’Kacanasl )KapbIKTaHABIPY JETEHIMI3 HE?

4. Apaiac )xapbIKTaHIbIPY JIETeHIMI3 He?

5.KapbeIKTaHapIpy KyHeci Kajiai TaHana b ?

6.2KacaHipl )KapbIKTaHABIPYABIH KaHIal Ke3aepiH Oiieci3?

2.2.2. HykTeqik fiicrieH 3JIeKTPMEH KAPBIKTAHABIPY KYleciH ecenrey
JKOHE TaHIAy

Hyxrenik omicTi Kaymbl, XEPrulikTl >KOHE CBIPTKBl KapbIKTAHIBIPYIbI
€CernTey YIIH KolAaHyFa 00aibl.

Hyxrenik omicTIH Heri3ri Kypajnaapbl-Oeiarun mapamerpiepl 0ap Imam
JKacaraH Ke3-KeJIreH HYKTEHIH >KapbIKTaHIbIPbUIYBIH OHAMl aHbIKTayFa OoJaTbIH
rpadukTep Hemece kectenep: XKapblK Tapary, MIaMAApAbIH KapbIK aFbIHbI JKOHE
IamMJap/IbIH OPHAIACYbIH aHBIKTAUTBHIH TEOMETPHUSIIBIK CUIIaTTamanap.
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Kapblk miampapeiHa, Mbicaibl, Kbi3Ablpy Imampaapsl, DRL, Dri, Dnat
mamaapel O0ap maMaap Kipei, ©WTKEHI OJapiblH TE€OMETPUSIIBIK OImeMIepi
YKAPBIKTAHIBIPbUIFaH OCTKE JEWIHT1 KAIBIKTHIKTaH QJIJIeKaia as.

Ecenreynepaiy Aonairi, €H alJIbIMEH, JKapbIKTAaHABIPYAbIH OpTYpIi
HYCKaJapblH CaJbICTBIPY JKOHE TaHJay Ke3iHae KaxkeT. MyHpaail skarnainapna,
OapJIbIK HYCKaJIap YIIIH OIpAell HOTHKENepJll €CeNTeNTreH JICPEeKTEPACH aybITKY
BIKTUMAJIJIBIFBIH ~ €CKEpPE  OTBIPBIN, Oy KApBIKTAHABIPY SKargaiiapbl €H
OoJMaraH/ia €H >KaKChl KOPCETKIIITEPMEH KOJI KETKI3UICTIH HYCKaHbl TaHJaFaH
KOH JICT caHayFa 00JIaIbl.

CrangapTtrap OOWBIHINIA IIAMJbI TaHIAY KE31HAE HIAMHBIH HOMUHAJIBI
arbIHBIHBIH ecenTeyneH -10-man +20% - Fa AeiliHri aybITKybIHA KOJ Oepuiel.
Erep arbIHBI KOPCETUIreH MIEKTEP/Ie OpPHATACKAH MaM/Ibl TaHaay MYMKIH OoiMaca,
mamJaapablH CaHbl ©3repe/l.

KyOwipasr diyopecteHTTi JaMnanapMeH >KapbIKTaHIbIPY Ke3iHIe, SICTTE,
ecenTey ajAblH/A MIaMIap KaTapiapblHbIH CaHbl MEH OpHAJIacybl OENruIeHel, al
€CeNnTey HOTHXKeJepl OOMBbIHINA «KaTapjapAblH OpHAJIACYbI» JKacallajbl, SFHU.OP
KaTapra OpHATBUIFAH IIaMJapJblH CaHbl MEH KyaThlH aHBIKTay. bys perre
KYTUJIETIH >KapbIKTaHABIPYAbIH OEpIIT€HHEH aybITKYbl Ja OFaphlla KOPCEeTUIreH
HIEKTEP/ICH acraysbl THIC.

bapapik KONZaHBUIATBIH €CenTey oAICTepl IIamMaap MEH IIamaap/IbIH
CUIIATTAaMacChIMEH  JKapBIKTAHABIPYAbl  OalJaHBICTHIpDATBIH €Ki (opmyiiara

HET131€eJITEH:
I coso

&
E=— xomue E =
s 2

OJIapJIbIH, ~ apachlHAarbl  TyOereusal  allblpMalllbUIBIK ~ MbIHAQAA:  OIpIHIIICI,
auddepeHnnanapl eMec TYpAE JKa3bUIFaH, OCTTIH opTalla >KapbhIKTaHIbIPbUTYBIH
AHBIKTAU/IbI, aJ1 €KIHIIIIC1 - OeTiHAer1 Oenrial O1p HYKTEHIH KapbIKTaHAbIPBLUTYHI.

bipinmn gopMynara Heri3aenreH ofic naiganany kKodPpQUUUEHTI 9iici Aen
atamanel.  Komimri  ¢gopmanapslHga o1 KeJjJeHeH ~ OeTTIH  opraia
YKAPBIKTAHIBIPBLUTYBIH KAaMTaMachl3 €Tyre MyMKIHIIK Oepei, OFaH TYCEeTIH OapiibIK
arbIHJApIbl €CKepe OTBIPBIN, TY3y /€, WarbUIbicaabl. byn karnmaiina opraiia
KapbIKTAH MUHUMYMFa aybICy TEK IIaMaMEH >KYy3ere achlpblIybl MyMKiH. ExinmI
dbopmMmyrnara HeETi3feNreH oJiC - HYKTENIK OMiC Ke3-KEJITeH OpHAaJaCThIPhUIFaH
OerTepre KapbIKThIH Oenrial Oip TapalyblH KaMTaMachl3 eTyre MyMKIHAIK Oeperl,
Oipak OenMeHIH OeTTepiMEH IMaFbUIBICKAH JKAPBIKTHI IIAMaMEH €CKEPE/I.

Ochbl epekienikTepre coiikec, maiganany Kod(h(GUIMEHTI 9iCl KeJaeHEH
OerTepAiH JKaimbl OIPKENKl JKapbIKTaHABIPBUTYBIH €CENTey VIUIH, COHAai-aK
opTalla XapbIKTaHABIPY HOpMaJaHFaH KarjailiapAa ChIPTKbI KapbIKTaHABIPYIbI
ecenTey YIIH KoJMmaHbUianel. Hykremik omic Yil-kaillap MEH  alibIK
KEHICTIKTEP/AIH >KaJIbl OIPKENKl XoHE JIOKAIM3alUsIaHFaH >KapbIKTaHAbIPYbIH
ecernTey YIIiH, COHai-aK KapbIKTaHIBIPbUIFaH OCTTEPAIH Ke3-KeJIreH OpHaIacybl
YIIIH SKEPrulKTi SKapbIKTaHJBIPYAbl €cenTey YIIIH KoJJaHbuiaabl. [miki
YKAPBIKTAHJIBIPYIBI €CEeNTey YIIIH OHBIH KeJieMl IIeKTeyi, ajaijga OeJMeHIH
OeTTepiMEH IIaFbUIBICATHIH JKAPBIKTHIH IIaMaMEH eCeNTeNyl >KETKIIIKTI OoJiFaH
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xKarmana, srau 1 KaceiHIare!l maMaap KOJIaHbUTFaH Ke3e skone H kimachiamars
Halllap MIAFbUIBICATBIH OeTTEp/C.

Hyxkrenik omicTiH Heri3ri Kypajnaapbl-Oenrui mapamerpieplt 0ap 1mam
IIBIFAPATBIH KE3-KEJITeH HYKTEHIH JKApPBIKTHIFBIH TiKEJICH HeMece KaparaibiM
ecenTeyJep/AeH KeiliH aHbIKTayFa MyMKIH/IIK O€peTiH rpauKTep HEMECE KeCTeNep;
XKapblK Tapary, IIamMJapJblH SKApbIK aFbIHbl JKOHE IIAMHBIH OpPHAJACYbIH
aHBIKTAUTBIH FT€OMETPUSIIBIK CUTIATTaMaap.

Hyxkrenik sMUTEHTTEp YIIIH OChI MOCEJICHI MIENTyaiH KONTEeTreH dICTEPiHIH
imriHeH (KpI3ABIpY JIaMnanapbl 0ap mamaap/asl, conna — ak DRL, Dri sxone Dnat
JamMnanapblH OpJaibIM KapacTelpyFa 0omaabl) TpadUKTEpIiH Typiepl KeHIHEH
KOJIIAHBLIA/IbI-OYJT CAJIBICTBIPMAJIBI JKAPBIKTAHABIPY KHCBIKTaphl JKOHE IAPTTHI
KOJIICHEH >KapbIKTaHIBIPYABIH KEHICTIKTIK u30itokcTepi. Omapasia 6apasirsr 1000
JM IIaMHBIH (HeMmece OipHellle IIaMHBIH JKaJlbl) IMIAPTThl aFbIMbl Oap mamjaap
YIIH JKacalajabl JKOHE KOJJEHEH OCTTIH KapbIKTaHIBIPBUIYBIH aHBIKTayFa
apHaJFaH.

CaubicTbipmansl ZKapbIK KHCBIKTapBhI.

2221, 2222 cyperrepaiH KeyjeHeH OeTiHIH A  HYKTECIHIH
KaPBIKTAHIBIPBLTYbl (hOpMYyJIaMEH KOpCeTUIe Il

2

I cos®a
E==""—, (2.36)

orma 6i3 1000 nM >kapbhIK arelHBI Oap MIAPTTH ImaMm yiriH Oepinren lo XKapwik
Kyurin KkapacTeipaMbI3.
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2.2.2.2-cypet. CanbICTBIpMAIbI KapbIK KUCHIKTAPBI
VI APJI mamer yuiia
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byn ¢opMymnaHbIH anbIMbl CaNBICTBIPMAIIBI KAPBIK JICT aTajajibl KOHE &-0i
0inoipedi. byn MoH a HYKTeciMeH Oipfed coysene OpHalacKaH @ HYKTECIHIH
KapbIKTAHIBIPbLTYbIHA CaHABIK TYpJAE CoMKec Kenenl, A, HyKTecl OipaK Mambl
opHaty OuikTiri 1 M OonaTblH Ka3bIKThIKTA. OChl O€NriHI €HrI3reHHEH KeHiH 013
dopmynanbl (2.36) KaiiTa *kazambl3, COHbIMEH Olpre »apbIKTaHablpy YiuiH E
oenricin E-re aybIcThIpaMbI3, OyJ1 JKapBIKTaHABIPY MYJAEM €cenTeaMeiii, oipak
mam yiria 1000 M.

Ocelaiima,

£ =lacos3a xxoHe € = 5 (2.37)

CanpicThipMabl KapbIKTAHIBIPY a OYPBIMIBIHBIH (QYHKIUSACH Oosca na,
oubld : h - tg @, KaTbiHAaC QyHKIMACHIHAA KUCHIKTAPMEH OciHENeY bIHFAIIbI, OYII
2.2.2.1-cypertTeri o HYKTeCiHIH a0cuuccacbina colikec kenenl. ['padukTin kenemin
YIFalTIal xoHe MacmTaOThIH MacmTaOblH TeMeHnaeTnel, oHbl d > h kesiHme
KOJIJIJaHa ajly YILIH ojJap mapTThl KaObUIAayFa >KYTiHel, an keiae d skorapbliaran
caiiblH o h-TeH yiikeH OoJyiraH ke3fe aprymeHtri h : d-re aysicThIpaipl,
SFHU.KUCBIKTHl KalTaJaH KOOpAWMHATAIAPABIH OackiHa OYPBIHBI3. Byl KUCBHIKTHIH
Oip Oeuiri, aHBIKTAMAJIBIK JJIIIKTI apTTRIPY VIIIH KEHJe OH ece MaciradTa
xacanmanael (con Makcarta JiorapudMIiK IIKajgajzapabl KOJJaHyFa OoJajbl).
CanpicThlpManbl KapbIKTAaHABIPY TpaUriHIH MbICAJbl CYpPETTE KOPCETUIEeH.
2222, CanpicThIpMansl YKapbIKTaHABIPY 1aH OCBI HAaKThI 0eTTiH
YKApBIKTAHIBIPBUTYbIHA ayBICY OpHEKKe coiikec kyprizuneml (2.2.2.2). Erep cisre
1000 1M *xkapbIK aFbIHBI Oap 1mI1aM yIniH emec, F arpIHbI Oap 1maM yIiH KapbIK Tady
Kaker Oosica, oHga F: 1000 MyJIbTUIUIMKATOPhl KOCBIMINIA €HT13UIIM, HEri3Ti

dbopmyna maitna Gosas:

E=—2= (2.38)

" 1000h%’

Mbicanu

bip-6ipinen 14 ™M kambIKThiIKTa 6 M OuikTikre utiHren DRL 400 Br
mamaapel 0ap Udd DRL eki mambiHBIH OpTacklHAa OpHAlacKaH HYKTEe
KOJIJICHCH OCTTIiH KapbIKTaHIBIPBITYBIH aHBIKTAHBI3.

byn xarmaiina d=7 M, h:d = 0,86 >xoHe rpaduKTIH TOMEHI1 TapMarbl
ooiipiHIa € = 41 mokce anbikTaiiMbei3. DRL 400W mamer ymiia F = 19 000 LM
arbIHBl OOJIFAHJIBIKTaH, CaHIBIK MOHAEPl Gopmyrara (2.38) aiMacTbipa OTBIPHIIL,

013 aJlaMbI3:
. 1900241

E=——=43n

100062

KenicTikTik wu3omokc. LapTTel KapbIKTaHABIPY & IMIaMIAPAbIH KapbIK
TapainybiHa jkoHe d >xoHe h reomerpusutbik enmemuaepine OainmaHbicThl (d —
[IAMHBIH TTPOEKIMACHIHAH €CEeNTeNreH OeTKe NeiiHri Oakpliay HyKTeciHe ACeHiHT1
KalIbIKTHIK, N — ecenrrenren OmikTik). EcenTey HyKkTenepi peTiHae KapbIKTaHIbIPY
MUHUMAaJAbl OOJaThIH JKepiepll KaObuigay Kaxker. & E MoHIH aHbBIKTay YIIIH
Ooepuren D sxone h wmonmepi Oap HYKTe OpHaJllaCKaH IIAPTThI KOJIICHEH
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KAPBIKTAHJIBIPYIbIH KEHICTIKTIK HW30JIOKCTEpPl KOJIIaHbLIAAbl, & €H aKbIH
W30JTIOKCTIH HHTEPIIOJSITUSACH APKBIITBI aHBIKTAJIAIBI.

CanpICThIpMaITbl KaPBIKTAHIBIPY KUCBHIKTAPhI )KOFAphI TOJIIKIICH €CerTeyre
MyMKiHgik Gepeni, Gipak d:h memece h:d aprymentin xome h® Gemy opekerin
aHBIKTayJbl ~ KaxkeT erelnl. KeHICTIKTIK  HW30JIOKCTEepJl  KOJJIaHy Oy
onepanusiapabl Kosapl. bypbiH enrizuired € MoHi-1000 1M mamel 6ap MIaMHBIH
oenrimi Olp OeTiHJIE KacajaraH >KApPBIKTAHABIPY IAPTTHI JKAPBIKTAHIBIPY JeIl
atanaapl. I[llamMHbIH OepuireH >KapblK TapalyblHAa Oyi1 MoH D xone h
napamMeTpiepiHiH (QYHKIUIACHI OOJIBINT TaOBUIA/bI, COHJABIKTAH OHBI KA3BIKTHIKTA
KHUCBIKTap TOOBI HeMece D = h KoopJMHATaIbIK KA3bIKTHIKTAa CABIHFAH M30JIFOKC
TE€H MOHJICPIHIH KHCBIKTapbl apKbUIbl OciiHeneyre Oomaabl. OCHl JKa3bIKTHIKTBIH
Ke3-KeJIreH A OarbIThIHA Ke3-KeNTeH OeplireH e MoH1 0ap HyKTe 0ap eKeHiHe Ko3
KETKI3y OHail, erep IIaMHbIH KapblK Kyl (AeMeK, CalbICThIpMaJbl
YKAPBIKTAHJIBIPY &) OChl OafrbIT YIIIH COHFbl MOHre He OoJica. bysl HyKTeHIH
KOOpAMHATaJapbIHBIH Oipi-0. OaFbIThI, eKIHIIICi-popMysia OOMBIHIIA aHBIKTAJIFaH

OMIKTIK:
X = JE;’E. . (2.39)

Havieiananran D - h topeiaa rpaduk camy ymin 0-5-15 xone 1.06. Tpamyc
OarbITTarbl coynenep Koiganbuianbl (d sxoHe h yiniH opTypiai macmtaOTa, Keiae
BIHFAWJIBI, CayJenep tgo MoHIEpiHe coiikec xkacanaabl). Op Coyneneri U30JI0KC
HYKTEJNEpiHiH opHanacybl (2.4) epHEriMeH aHbIKTajdaJbl, COHBIMEH Karap
JIOTUKAJIBIK CBI3FBIIITHIH KBaJpATThIK IIKajdackl OoilblHIIA € xoHe E Monmepin
OipiKTipy BIHFaAIJIBI, HETI3r1 mKayia OoWbIHIIA a N OKbUIaABI. AJIBIHFAH HYKTEJIEp
HET13T1 KUCBIKTapMeH OailtaHbICaIbl.
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2.2.2.3-cyperte ¢ JKapblKk KHCBIKTaphl KENTIPUITEH COJ IIAMFa apHaJFaH
rpaduk kenripinren. JKorapelga KenTipiireH Meicanmparbigaii d  okxoHe h
moHepinae 013 E= 1,15 LK rpadwuri OolibiHIIa TabaMbI3, COJIaH KEHIH €Ki aM bl
eckepe oteipbin, F:1000 kaTeiHacbiHa keOelTy apkbuibl E = 431k Tabambi3. Ocbl
MBbICAJIZIaH  Kepyre OoJiajibl, KO3MlIH HHTEPHOJSALMICKIMEH  OalIaHBICThI
rpaduKaIblK YATUIEp CAJIBICTHIPMAJbl KAPBIKTAHABIPY KHUCBHIKTapblHA KaparaHja
JIomipek  emec, Oyl  maijanaHylblH — KapanalbIMABUIBIFBIMEH — TOJICHE/I.
CanpicThIpMalbl KapbIKTAHJBIPY KHUCBIKTApPbI, £ CaKTalabl, dKOFaphbl TOJAIK MEH
TEOPUSUIBIK TajAayjap/ibl €CenTey YIIiH MaHbI3Ibl OOJIBIN TaObLIAbI.

Temenne DRL miampiHa apHaiFaH MIAPTTHI KOJIJAEHEH MaAPBIKTAHIBIPYIbIH
KEHICTIKTIK U30JIFOKC1 OepireH.

I'paduxrepai cany kesinme Tanmanran d skoHe h mIKamagapbIHBIH IIEKTEPI
mamMJaapAsl  KOJJIAHYJIBIH MYMKIH OOJaThlH allMarblH IIEKTEMEHIl KoHE
rpadukTepal KONaHy MIKajdagaH ThIC OCHI ©JIIEMIACP/IiH MOHI OOWBIHIIIA MYMKIH
0omanel. Meicaiel, 0i3re 2.6 cyperTiH kemeriMeH h- 18 m xone d - 14 M ke3injgeri
MoHJII TaOy Kepek nenik. H ocane d exi ece aiizaiita oThIpbIil, 03 h=9Mud=7wm
HYKTECIHE apHayiraH rpapukred e =1,3 1k MoHIH TabambI3. bysn HykTe Oepuirexn
coyJie[ile OpHajackaH, OyJl sKarjaija >KapblK OMIKTIKTEpHAlH KBaJapaTTapblHa Kepi
nporopuronan. COHIBIKTaH Gepiirer HykTe yimid e = 1,3; 2% = 0,32 1k.

I'padukrep Oepinren d moHi Oap mamMabl OPHATYABIH €H THIMII OHIKTIri
TypaJbl Tikelel mikip 6epeai. Mbicassl 2.2.2.4 cyperted d = 8 M Ke3iHe 11aM €H
’KOFapbl BIKTUMAaJI KapBbIKTBUIBIKTHI JKacam Typ, 1 1k h= 10 M OuikTiri Ke3inme.

Mynpmait rpaduKTepai SKEPruTIKTI KapBIKTAHIBIPYIbl €CENTey YIIiH e
KoJgaHyFa Oojajpl, erep Imamaap a3 KaIlbIKThIKKa OaliaHbBICTBI OoJjica (ocipece
dayopeceHTTi laMmmanapMeH!) HYKTeIiK Ke37ep peTiHae KaObuinanOanasl, 6ipak
OyJ1 >KaFmaija ojlap KapbIKTAHIBIPYIbl TIKEICH OJIIey apKbLIbl JKOHE IaMHBIH
Oenrum Oip KyaTsl YIIiH jKacalajbl, SFHU oJap € emec, E Tabanpl.

AJNBIHFAH KapbIK aFblHBIHA COWKEC IaM TaHJalaJbl, OHBIH AaFbIMBI
ecenteygaeH -10%-+20% - nan acmaybl kepek. Erep MyHmail pykcatsl Oap
mamaapasl TaHAay MYMKiH OojiMaca, OHAA IIaMIapAblH OPHATACYBIH DPETTEY
KEpeK.

Hyxkrenik oxmic cumarramanapabpl aHBIKTayFa »KoHE OIPIKTIpUITEH >XyHene
JKEPTUTIKTI JKaphIKTaHABIPY IIaMJapblH TaHJayFa MYMKIHAIK Oepeni. by
kKarjaWna E  MoHI OKalIbl JKapbIKTAHIBIPY IIaMJapbl ILIBIFApaThIH apayac
KAPBIKTAHJIBIPY MEH JKApPBIKTAHIBIPY YIIIH HOPMaJaHFaH >KapbIKTAHIBIPYIbIH
alBIPMaITBUTBIFBI PETIHJIC AHBIKTATA/IbI.

bakpbli1ay cypakrapbl:

1.OneKTp KapbIFbIH €CENTEYAIH HYKTENIK 91C1 HE YIUIH KOJIAaHbLIa bl ?
2. HyKTemniK 9[iCTIH HET13T1 KypaJibl KaHaaii?
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IIpakTHKAJBIK KYMBIC:

bip-0ipinen 10 m kambikThIKTa 4 M OuikTikTe L1yl 250 Bt DRL mampaapst
6ap Udd DRL exi mambIHBIH OpTachlHAa OpHAJIacKaH HYKTEAE KOJJEHEH OCeTTiH
YKAPBIKTAHIBIPBLUTYBIH aHBIKTAHBI3.

2.2.3. ’KapbIK arbIHbIH Naiiiajgany ko3¢ duunenTi daiciMeH 3j1eKTpMeEH
JKAPBIKTAHABIPY ’KYHECiH ecenTey KIHe TAaHAAy

benmvene N mammap opHATBIICHIH, OJIAP IbIH OPKAWCHICHIHIA IIaM/Iap aFbIHbBI
F, connpixtan Genmere Oapinbirbl NF arbiHbl KOchutanbl). Bysl arbiHHBIH 09pi
’KapBIKTAHJBIPbUIFAH OE€TKe Tycleial (SFHM €IeHre HeMece €IeHHeH hy
JIEHTeMiHAeT] TeH OJIIeM/ll KOJJIEHEH >Ka3bIKKa), OUTKEH1 OJ ilIiHapa mamMjaapaa
XKorananpl, Oip Oenmiri OenMeHiH KaObIprajgapbl MEH TeOeciHe Tycel.
KappIkTanablppUIraH O€TKEe TYCETIH aFbIHHBIH IIamMAapAblH OYKIJI aFbIHbIHA
KaThIHACHI KOJJaHy KO3(G(UIMEHTI 1en aTamaabl KOHE 1| JAem OenriieHei).
Ochburaitina, maitnanel aFelHabl Nfn men caHayra Oonajel. S ayjgaHbl OOWBIHIIA
TapayifaH OyJ1 aFblH OFaH nfn:s opTalia >KapbIFbIH jKacauIbl.

Erep Oyn xui OpbIH ajica, €centey MHUHHMAIIbl KAPbIKTAHABIPY YIIiH
’Kacaylazpl, OJ opAailbiM opTama JeHrelIeH TOeMeH O0oJiaabl, COoAaH KeHiH
MHHUMAJIABI JKapbIKTaHABIPY KOX(QQHUIUEHTIH eHri3y apKbulbl Z = Eqp Emin, 013
aJlaMbl3:

S (2.40)

HopwmaianfraH skapbIKTaHIBIPYAbI OapIIBIK AKYMBIC KE31HIe KaMTaMachl3 €Ty
KepeK OOJIFaHIBIKTaH, OYJT )KaphIKTaHABIPYAbl K Kop Koadduimentine 6emir,
COHBIHJIA ATy KEPEeK:

_ Nem
E-% (2.41)

JKapbIk aFrpIHBIH HEMECe IaMap CaHbIH aHBIKTAY YIIiH (OPMYJIaHbI
(2.2.3.1) KongaHy bl €CKEPE OTHIPHIT, 013 ATaAMBI3:

®. = -“‘_,f;k (2.42)
KIOHEC
. = E;;;“ (2.43)

dopMmynanapra eHriziireH z kod(g¢uiueHti OeJIMEeHIH Memepi MeH
dbopmaceiHa, OHBIH  O€TTepiHIH  IIAFBUIBICY  KOA(D(UITMEHTIHE, IMaMHBIH
CUIIaTTaMalapblHa JKOHE €H VIKeH aopexkene X = L : h moHiHe OailTaHBICTHI
oomnasel (cypert. 2.2.3.1).

97



a)

| P ® | [ & 8
|| T "y e e
if & ' = ® | -0 o
| | | e 8
Bz e ® . le-0-8
2 1. | | .|-'""-:
2B @ © |8 ’i
L i & — 5 L
@ ®
g @ @ arl __,.-"""
® Rl

2.2.3.1-cyper. lllamaapabl opHAIACTBIPY CXEMAachl: a) KeCiHaiae; 0)
xocnap/a; B) hepmanap/a; ') KUUIIKTE; 1) [IaXMaTTa; €) KaOblprajiap MeH
Tepe3esnepre napajienb JIOMUHECHEHTT] IaMIAPMEH; ) Y3bIH KOHE Tap YH-
Kaapaa

1 - OypeIITHIK epic; 2-OopTalbIK epicTepaiH Oipi; 3-dbepmanapasiH oci; 4 -
KBI3MET KOPCETY KOmipIepiHiH oci; S-Tepe3enepi 0ap KaObIpra.

Conrbl xarnai epekine MaHbi3Abl. A OHTalIbl MOHIIEPJEH achlll KETCe, Z
korddummenTi Te3 apra Oacraiipl, Oy IIBIH MOHIHAE A YJIKEH MOHJIEPIHIH
YHEPTETUKAIBIK KOJAHCHI3IbIFbIH AaHBIKTANIBI.

Ynken OenmMenepae OHTAWIBI MOHJIEPMEH CaJbICTHIPFaHIa A TOMEHIETEH
Ke3ne z Kod(h(UIMEHTIHIH >KOFappUiaybl Ja MaHbI3Ibl MoHTe ue. benMeHiH
eJIeMIepi MEeKCi3 YIKeH OOJFaH Ke3ne, KaObIprajgap MEH TeOenep KapblK MeH A
— () MIaFBLIBICIIAWTHIH YKaF Al bl KAPaCTHIPBIHBI3.

mA

b

2.2.3.2-cypert. YIIKeH yh-xKanaapaarsl KapbIKTaHIBIPYIBIH OPKEIKLTIT
Coman keifiH OapibIK MaMIapabl KaTThl )KapblK OCTI PeTiHAE KapacThIpyFa

Oonazapl, erep OeMMEHIH opTackiHAarbkl A HykTeci 2.2.3.2-cyper OapiblK TepT
KBaJIpaHTIIEH OIpAei >KapbIKTaHIBIPbUICA, OHAA B OYPBHINTHIK HYKTecl 2-4
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KBaJIpAaHTTap/IaH COHIIAIBIKTHI JIbIC, OJT TeK | KBaJApPaHTIICH KAPBIKTAHIBIPBLIAIBI,
SFHU OHBIH XapbIfbl A HYKTeCIHEH 4 ece a3. Ocpuiaiiia, MeKTi MoH z =4.

Kem »armaiina Oy (DakT MPaKTUKAIBIK TYPFBIJIAH MaHBI3JIBI €MEC KOHE
eckepiimeiiai, Oipak keiae YyikeH OenmenepAiH KaObIprajgapblHa KaKbIH
epICTEP/IIH MOJIIIEPIH a3aliTyFa Heri3 0oJia anajbl.

Ownraiinel MOHIEP cajachkiHla A KOA(h(UIMEHTI canbICTRIpMalbl TYPAE a3;
OHBI JQJI AaHBIKTAY HOTHXKEMEH aKTaJIMAaWThIH KUBIHABIKTAPMEH OailIaHbICThI KOHE
o/IeTTe epiCTEepAiH WIBIHAAPbIHAA OpHAJACKaH IIaMJIapMeH >KapbIKTaHAbIPhUIFaH
Ke3le Z - HiH maMaMmeH 1,15 MoHJepiH >KoHE JIIOMUHECUEHTTI JiaMIajiapablH
CBI3BIKTAPBIMEH KApBIKTaHABIpbUIFaH ke3ne 1,1-re teH Oomanmbl. Oprama
KAPBIKTAHIBIPY/IBI €CeNTey Ke3iHae z KodhPUImeHTi Taburu Typae ecKepiaMen/i;
YKAKChl MIAFBUIBICKAH KaObIprajapbl 0ap IMIaFbUIBICKAH JKAPBIK KOHJBIPFBUIAPBIH/IA
Oy Kod(ppuLMeHT OIpIIIKKE >KaKbIHAANIbI.

[MTatimanany ko3 durmenTi 1:

- mamAapIbIH Maiaansl ocep eTy K03 GuImeHTiHe Typa MpormopIuoHAT;

- mamaap/IbIH JKapbIK KYII KACHIFBIHBIH (opMackiHa OalIaHBICTHI, YKapbIK
aFBIHBIHBIH IIOFBIPIIAHY JOPEKECIHIH IKOFaphLIaybIMEH J>KOFAPBUIANMIBI KOHE
IIAMHBIH ~ KEHICTIKTIH JKOFapFbl JKarblHA OAarbITTaJIiFAaH aFbIHHBIH  YJIECIHIH
’KOFapblJIaybIMEH TOMEHACH I,

- on OenMeHIH VJIFalOBIMEH apTajbl, OWTKEHI Oy JeHe OypbIlIbIH
apTTBIPAJIbI, OHBIH 1II1H]IC aFbIH TIKEJICH ecenTereH 0eTKe Tyce/i;

- eCeNTeNreH OMIKTIKTIH TOMEHACYIMEH oce/Il (Com cebernTi);

- 01 OeJIMEHIH IMIIHIH MAaPIIbIIaH aIbICTaFaH CAlbIH a3asabl, OUTKEHI Oy
JKarmaina KaObIpFajmapiaH IaMJap/AblH OpTalla KalIbIKTBIFBl a3asiibl >KOHE
KaObIprajapra TYCETiH JKapbIK aFbIHBIHBIH YJIECl apTabl;

- 0JI mamaisl 0oJjca 1a, A eCylMeH apTajbl, ©UTKEH1 OyJ1 apMaTypajiapablH
KaOBbIpFajap/laH opTaIia KallbIKThIFBIH apTTHIPAIbI;

- apTybIMeH oce Tycell Kod(DPUITMEHTTEpIH KOpCeTyre apHajFaH J>KOHE
TeOeNepiH, KaObIpFajaap MEH eJeHIep Yi-Kailnap.

H GenMeHniH aynaHbiHa, OMIKTIIT MEH (popMachlHa TOyeaAuUIri Oip Kypaeni
cunaTTamaMeH - OeJIMEH1H MHAEKCIMEH €CKeplTyl MYMKIH:

f=— (2.44)
h(A+B)

A xoHe B - yii-Kali1bIH XKaKTapbl Kaiiaa;

S-OHBIH ayJlaHbl;

h - ecenTik OMIKTITI.

benMe wunHpaekciHiH S JkoHe h-re Toyemauliri aMKbIH; OHBIH O6JIMEHIH
dbopmackiHa ToyeAUTIT ocipece aWkbpiH Oonanbl, Erep A: B = o epnerin (244)
TYpre KenTipce:

o

V5 da
L= (2.45)

1+
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: : 5 5

A =1 kesinge Gisnei=05+, o = 2 uHpekc Oap i=047+. byn ere
y3apThUIFaH eMec Oenmernep YIIH KeHOip JKeHUIIETUITeH €CenTey oHICTepiHIIe
UH7CKCTI (hopmysia OOMBIHIIA aHBIKTayFa HeT13 Oepei:

i = 0.48%3 (2.46)
¥3bIHBIFBI MIEKTEIIMETEH Yil->Kkaimap yurit (2.46) epHEKTEH:
. B

H k. 0. 1. - Fa ToyenauIiri )koHe >KapbIK KYILI KUCBIFBIHBIH (POPMACHI 9p IIaM
yuIiH (HeMmece »akKblH CHUMaTrTamMayapbl Oap Imamjap TOOBI VIIIH) MaiijaniaHy
KOA(DPUIIMEHTTEPIHIH JKEKEe KECTECl yKacalaThIHBIFBIMEH €CKepiJIe/li; 1| MOHJIEPIH
ecernTey Ke31HJIe OChl KeCTe YIIiH OepliareH ImaMFa TOH A MOH1 KaObUIAaHa b, OYJI
TOOCNEp/IIH  IIAFbUIBICY  KOAG(UIIMEHTIHE  TOYeNAUNKTI  JI€  €CKepel.
Konpanpictarel yi-KaiapaslH MAFbUIbICY KOADPHUITMEHTTEPI CYOBEKTUBTI TYPJIE
OaranaHajapl, KoOajaHFaH Yi-kalmnap - Ooipkam OoiibiHIA, Oipak OapibIK
JKarmaimapaa oJaplblH HAKThl MOHJEpl Oenrici3, an Kecrejeple Tedeinep MeH
kaObipranap ymriH 70-50-30-10% sxone emen ymin 30-10-0% optama moHmep
mKanachl KaObUigaHanel. byn koagdunuentrep p, - tebdere, p.- KaObIpramapra
’KOHE p, - €JICHI'e HEMECE eCENTENreH Ka3bIKThIKKa apHanraH. Kecrenep, onerre,
OJIapAbIH €H BIKTUMaJ KOMOWHAIMSIApblH FaHa (Kbl HEMECE OCHI ITaMJIbl
KOJJaHy cajiachl YHIiH) KepceTeai. ) MoHIepiH aHbIKTayFa OOJIATBIH JOJAIK,
olIeTTe, WAarbUIbICY KOI(P(GUIMEHTTEPIHIH MOHJEpl apacblHAa Ja, Yu-xkail
WHJCKCIHIH MOHJEpl apachlHla Ja WHTEPHOJSIUAHBI aKkTaMmaiapl. [>5 kesinme 5
MOHI KaObUIIaHa k.

a) 6)

RRIRIRXI
RRIIRRIX

RRIRIRXI

2.2.3.3-cyper. Yu-xalabl KbI3AbIPY (@) namnanapbl 0ap mbIpaKkTapMeH
KOHE JIIOMUHECUEHTTI JIaMnaiapbl 0ap IIbIPpAKTapMEH JKaPBIKTAaHIBIPY
HYCKaJIaphI (0)

bynan opi unaekcrep mikanacbiH 0,5-TeH TOMEH MoOHIEpre Kapall KeHEWTy
OoomkaHanbl 2.2.3.1-kecTeqe JKapbhlK aFbIHBIH TakjganaHy Kod(pdhuiueHTTepiHiH
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MoHepl kenrtipiared. [laiinanany koaduimenti aaici OoiibiHIIa ecentey TopTiOi
MBICAJIJTAPMEH TYCIHIIPLIE].

Ne 1 mbicaur.

Ommemaepi 06ap opsimkai oepunni: A=24 m, B=12 M, H=4,5 m, h, = 0,8 m;
kepcery koaddunuenrrepi: p,= 50%, p.~ 30%, p, = 10%.

byn 6enmeni K = 1,3 kesigae E= 50 LK xapbIikTanabIpyAbl Kypa OTHIPHIII,
KBI3JIBIPY IIaMIaphl 0ap «AcTpa» maMIapbIMCH KaPBIKTAaHABIPY KaXKET.

«AcTtpa» mampiHIa D TUNTI KapblK TapaTy KUCBHIFBI Oap, o yiniH A.=1,4
aiyra 0oJ1aJibl.

h.- 0,5M kabburman h - 3,2 mxone L- 3,2-1,4 =4,5M anaMbI3

A--TEH COJN YJIKEH EKEHIH €CKepe OTBIPBIN, 013 CyperTe KOpCeTUIreHaeH
mamMaapasl opHanacTeipambi3. 2.2.3.2, ansinradn N = 15.

(2.44) GoiibiHIIa TAOAMBI3

288

| =———=25

 32(24+12)

KoHe Kecte OoiibiHma. 2.2.3.1 = 0,59 aHbIKTaliMBI3.

7Z=1,15 kaObu11ail OTHIPHIN, MIAMHBIH KaXETT1 aFblHbIH (opMysa OOWbIHIIA
ecenrenmis (2.42):
_ 50-1,3-288-1,15
~ 15-0,59

= 2432mm

b

Ex xaxpra 200 Bt ctangaptte mam @ = 2800 M Kypaiiibl, OV ecenTenreH
MoHHEH 15% acanpl.

Erep com mpicanma 6i3re 50 mokc emec, 75 JIOKC KapBIKTAaHABIPY KAKET
0oJsica, OHJa IIAMHBIH KaXeTT1 arbIMbl 3648 M Oonap exi. Actpa mamsl ek 200
Br-ka neitinri mampaapra xapamibel oonrasasikTad, 200 BT miaM arbIHBIH OpHATY
apkpUTbl N = 19,5 mamaapbIHbIH KAKETTI CaHbIH Taly KEpeK egi. iC KYy3IHJe YII
Katapra 21 1mam KOMbIHBI3.

Ne 2 mbIcaJt.

Con oOGemmene LDOR mampapeingarel  1b  TUOTI  JIFIOMUHECHEHTTI
Jamnanapasl Koagana oteipbin, k-1,5 ymin E= 300 LK xapbIikTanasipy sl xacay
KakeT. [IlaMHBIH KeJJieHeH >Ka3bIKThIFbI OOJFAHIBIKTAaH, D TUIITI KapbIK Tapary
KHUCBIFBI 0ap, o1 yirid A =1,4, 613 mamaap/ibl Y KaTapra OpHaAJIaCThIPAMBbI3.

Bypein TabburaH uHAEKC MoHAepiMeH (2.2.3.1-kecte) 1 = 0,53 Tabambl3.

[ITaMHBIH Ka)KeTT1 arblHBIH IIaMja emec (IaMJapiblH CaHbl oyl Oerici3)
aHBIKTaMBbI3, Oipak op Karapaa Gopmyna OoitbiHmIa (2.42):

_300-1,5-288-1,1
3-0,53

d =896601Mm

Erep ci3 mampaapra 40 Bt exi mamsl opHatcanbi3, arbibl 3000 1M Oouica,
OHJIa KaTapJarsl mamaapabiH KaxeTTi canbl 89 600 6omansr :6000 = 14,9 ~ 15. bip
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IIAMHBIH Y3bIHABIFEI 1,24 M Oosica, onapabIH >Kaiibl Y3bIHABIFB 18,6 M Oonaabl.
CoHppIKTaH, KaTapJarbl MIaMIap apachlHAa KIIIKEHE OJIKbUIBIKTAp Kalybl MYMKIH,
0JIApJIbIH MOJIIIEPIH €CeNTey KUbIH eMEC.

80 Bt (@ = 5220 nM) mamaapasl Katapra KOJAaHFaHa, Kbl Y3bIHIbIFbI
13,8 M OomarbiH 9 mamasl JeHrenekrey kepek eni. [llampap apacbiHaarbl
QJIIIAKTHIK apThII, XKalanel KyaT 3,6-nan 4,3 kB1-Kka neiiin apransl. 40 BT mamaapsl
Oap omnius Kojaaiabl O0JIBIT KOPIHEI].

Erep ocwel mbican xarpaiibigga 500 JK KapbIKTaHABIPYIbI Kacay KaKeT
6osica, onnga 40 Bt mammapMeH karap 25 mam KaxkeT OoJajbl, ojlap 0eJIMEHIH
Y3BIHJBIFBIHA 24 M ColiKec KeJMeiii; conbiMeH Oipre Oy can Koc sxonmapast camy
yuriH xeTkimikcid. 80 Bt mamamapmen Oy skarmaiina op katapnaa 14 mam 6oy
Kepek, onap xkakchl opHanacTeipbutrad. Ciz 40 BT mampgapmeHn »xacaii anachis,
Oipak mamaapasl 19 nanamgan TepT Karapra OpHAIACThIpa anachli3.opKaChICHIHIA.
by xarmaitna 80 Bt miamaapra apThIKIIBUIBIK O€py Kepek.

Bakpuiay cypakrapsl:

1.2KapbIK arbIHBIH NalfalaHy oHICIMEH *apbIKTaHABIPY/Ibl €cenTey Kayai
KY3€re achbIpblIabl?

2.H xonnany koadPuImenHTi KoJIIaHbIIaThIH IIaMaapFa Kauaan Toyemni?

IIpakTHKAJIBIK KYMBIC:

benmve emmemuepi Oepinren: a=36 M, B=10 m, H=4,5 m, hp = 0,8 m;
marbuibicy ko3¢ dunuentrepi: pn= 50%, pc= 30%, pp = 10%. byn 6enmeni K =
1,3 xe3inae E= 50 LK >xapbIKTaHABIpYIbI Kypa OTBIPHIIN, KbI3ABIPY IIamMaapbl 6ap
«AcTpa» mamMJIapbIMEH KaphIKTAaHABIPY KaXKEeT.

2.2.4. JNeKTP XKIHE KAPBHIKTAHABIPY IIEKTP KAOABIKTAPbIH LEXTHIH
TONTHIK KAJKAHAAPHIHA KOCY YIIIH ChIM MapKAaCBhIH K9HE Tecey JicTepiH
TaHaay

JKapbeIKTaHABIPY KOHIBIPFBIIAPHI MEH IKENUIepiH TMaimanaHy Ke3iHze
koOiHece  IexXTapAbl  TEeXHHKAJBIK  KalTa  JKapakTaHABIpY  MPOIIECIHJE
KAPBIKTAHABIPY CHIMIAPBIHBIH JKEKelereH OeNKTepiH HeMece OJlapJblH >KaHa
TOCEMJICPIH ayBICTHIPY KakeT Oojiaabl. COHABIKTaH AJICKTPOMOHTED OPHATYIBIH
HETI3r1 TallalTapblH, XapBIKTAHABIPY >KEIUICPIHIH CEHIMIUIITIH, OJapAblH ©epT
KAyIIcCi3/1iri MEH 3CTETUKACHIH 01Tyl KepeK.

OHIpiCTIK FUMaparTapia Hayajapra, npoduipiepre >kKoHe Kabenbaepre
CalbIHFaH  Ka0enbJepMEH  OpBIHJANATBIH  aIlblK  ChIMIApABl  NaljanaHy
yeuiHbIaAbl.  OKmmaynaHFaH — ChIMAApPIbl  KOpamTapra,  OKIIAyJIarbIITapra,
dayopeceHTTi  Jlammanmapel  0ap  KApBIKTAHIBIPY  KYPBUIFBLUIAPBHIHBIH
KOpIyCcTapblHa, KyObIpiapra >koHe T. O. calmy Ke3iHIAe KOJJaHFaH >KOH.
OxkmayareImTapaa, POJUKTEpIE JKOHE KIUKTEepJe KOpFajiMaFaH OKIIayJIaHFaH
CBIMJIAp >KOFaphl apaJIbIKTa KOJIAaHBIIAIbI.
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WNHureppepre screTukanslk Tanantapbl JKorapbl OKIMIIUTIK-TYPMBICTBIK,

WHKEHEPJIIK-3€PTXaHAIBIK OHJIIPICTIK FUMaparrapaa YKAPBIKTaHBIPY
KYPBUIFbIIAPBIH TaMaKTaHABIPY YIIIH >KACBIPbIH 3JIEKTP ChIMAAPBIH Naijaliany
YCBIHBLIA/IBI.

DNEeKTp CBHIMIAPBIH TaHJAY >KAPBIKTAHIBIPY KOHIABIPFBLIAPBIHBIH HAKTHI
HOMEHKJIATYypaChIH €CKEPE OTBIPHII KY3ETe aChIpbLIabl:

- Oacnanmakrapja TeK Oacnayijakrap MEH JI9Ji3Iepil >KapbIKTaHIbIPYFa
apHaJIFaH )KaHOAUTBIH KaOebAeP Il alllbIK TOCEYTe PYKCAT eTUIeI];

- kepHeyl 1 kB okorappl TOK OTKI3TIIITEPAIH Trajepesapbl MeEH
TyHHEJBJICPIHJE JKaphIK OEpeTiH H3JeKTp ChIMIaphl sKpangamnybl Tuic (bomar
KYOBIpJIap/Iarbl AJIEKTP ChIMIAPhI, METAIUT KaObIFbl Oap Kabenbaep koHe T. 0.);

- JudT maxTaJapbiHIa dJIEKTP ChIMAAPbIH KYObIpIapabl KOIaaHOai aribIk
Ka0eJIbMEH Tocey KEpeEK;

- Kabenb KypbUIBICTapblHIA KAHOAWTHIH KaOenbaep MEH ChIMAAP]IbI
KOJIJITaHy KaKeT.

Acmianel TeOenepAiH apThIHAAFBl KybICTapAa KapbIKTAHIBIPYIBIH DJICKTP
JKEJTUIepl JKAChIPBIH JIeN KapacThIPhUIAIbI )KoHE ObLIaiIa OpbIHAAIAbl: JKAHFBIII
MatepuaiapiaH KacajaraH TeOelep/ilH apThlHAa - MeTaul KyObIpiapnaa,
KopanTapja, MeTalul  KeHAepJe; JKaHOAaWThIH  JKOHE  KUBIH  KaHAThIH
MaTepHalllapiaH KacajiraH TeOenepiH apThIHIa-TIOJUBUHIIXIOPUATI HEMece
yKcac KyObIpiapaa, Koparnrtapjaa, MeTajll >KeHJAepIe, COHJIal —ak KaHOalThIH
kabenpaep MeH chiMaapaa. CoOHbIMEH KaTap, ChIMJIap MEH Kabenbaep/i aybICThIPY
MYMKIHJIIT1 KAMTaMachl3 €Tyl KepeK.

JKanfpi razgapsl xKoHE T€3 TYTAHATHIH CYWBIKTHIKTApHI 0ap KyObIpiIapIbIH
scTakajanapbl OoibiHIIA OonaT KyObIpap MEH Kopamnrapaa OpoHbJaJIMaraH
KaOeNnbaep/il KOHE pEe3eHKE, MOIMBUHWIXJIOPUITI KOHE MeETaul KaHOaWThIH
KaObIKImanapaa OpoHbIAFAaH KaOelapAep/l Teceyre pykcarT eTiaemi. ODIEKTp
CBIMIApbIH MYMKIHJITIHIIE >KaHOANTBIH 3aTTaphl Oap KyObIp JKemici jKarblHaH
KyObIpiapnan keminae 0,5 M KalIbIKTBIKTa cally kepek. Erep scrakana xabenbaik
rajiepesiMeH (dcrakajgaMeH) OipiKTipiice, oHAa OpOHbJAIMaFraH KaOenbaepl allbIK
Teceyre o oepiiel.

JKanfpill CYMBIKTBIKTapbl 0ap KyOBIpJapAblH ScTakaaanapbl OOMbIHIIA
Oosat KyObIpJap MEH KopamnTtapja OpoHbJIaaMaraH KaOeabJaepiAl JKOHE alllbIK
TOCeITreH, OpOHBbJAIFaH »aHOAWTHIH KaOenbJaepil KOJJaHyFa pYKcaT eTuUIei.
DnexTp chiMIapbiH KYObIpaapaad keminae 0,5 M KalIbIKTHIKTA CaTy KepeK.

DNeKTp ChIMIAPBIH JKEPTUTIKTI KapbIKTaHIBIPY YIIIH OHBIH KepHeyi 42 B-
TaH >KOFaphl JKAPBIKTAHIBIPY acmanTapblHa OoyiaT KyObIpjlapFa HEMece HKeM/II
METaJll TYTIKTEPre CabIHYbI KEpEK.

JaibiHgay

Op TYpii CBHIMAAPABIH, KYOBIpIApAbIH, pO3€TKalaplblH, Tapary
KOpanTapblHbIH aXXbIPATKBIIITAPBIHBIH, OpPTYpPJl OEKITHeNepAiH KaXXeTTI CaHbl
aHbIKTaNaIbl XKoHe Kecineni. Herisri kypain petinae cisre nepdopartop, pUTHHrTEP
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YIIiH TecikTepai Oypfpuiay YIIIH KECUITe€H TXKIEP, ChIMCHI3 Oyparbllll, OpHATY
KYpaJTbl Ka)XeT O0IaIbl.

Tecey oxicin Tangay

Tannay xeneci paktopiapra acep eTei:

e OpTaHbIH KaFJailIapshl.

e OpbIH.

e Keni cxemacsl, yuackelepAiy eJemMaepl, CbiIMAap KUMAachl.

Kopiaran opra keneciiei acep €Tyl MyMKIH:

® DJIEKTp KaOIBIKTAPBIHBIH OKIIAYIAYbIH KOWBIHBI3.

e Ksi3Mer kepceTeTiH agaMaap YIiH Kayil.

e OpPTTIiH, )KapbUIBICTHIH I1aii1a OOITYHI.

CeIMIapapl, TOK OTKI3TIII  OOKTep/i, KYpbUIBIMIAPILI  OKIIayJay
BUIFAJIJIaH, ra3iapAaH, KYHaiprim OynapaaH, xKoFapbl TEMIEPATYpaaaH Oy3blIabl.
Hormxecinae KpicKa TYHBIKTalIyIap, bUIFai 0OJIFaH Ke3/e *aHacy Kaylll sKoHe T.0.
ayaja TYTaHyFa HEMECe XKapblIbICKa 9KeJIyl MYMKIH >KapbUIbIC KayIli 0ap Kocnaiap
00JTyBbl MYMKIH.

Kopmaran opra xarmaiimapbl OOMBIHIIA KAPBIKTAHABIPY CHIMIAPBIH TaHIAY
KecTele KeNTIpUIreH

XKenini Tecey OpHBI Tecey oJiCiHE, KayllCi3iriHe, TOCEY bIHFANUIbUIBIFBI
MEH KYMBIChIHA 9cep eTe/Il.

Opnatacy OHiKTIriHE OAIaHBICTHI JKEJIITe KOWBIJIATHIH TajanTap:

o Enennen 2 MeTpneH KeM-3aKbIMJaHyJaH KOpFay.

o 2,5 METpJEH KOFapbl-)KaHACY KAYIICI3AIT1.
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Kumacsl 00ibIHIIIA CHIMAAPABLI TAHAAY

CraTtucTukara COWKeC, OpTTIH KoIl O0eJlri 3JeKTp CHhIMIAPBIHBIH HaIlap
KarjaiibiHa OaiiyaHbIcThl. bipak 1mamajaH ThIC )KYKTEME CUSKTBI Tarbl O1p (hakTop
0ap. MyHbI TyciHOec OypbIH, TaFbl O1p TYXbIpbIMAAMaHbl — JIEKTP KOHIBIPFHICHIH
KapacTblpallblK. Erep ci3 ce3ikke HeMece COJI epekesiepre KYriHeTiH O0JICaHBbI3,
oHJa OYJ1 TYKBIphIMAaMasa Oip jKepJie )KYMBIC ICTEHUTIH JKOHE e3apa OailIaHbICTHI
AJIEKTP KaOJIbIKTapbl TOOBIHBIH OCJT1JIeHY1 KachlpblUIFaH. bapiblK OChI kababIKTap
2JIEKTp ChIMbIHA Oenrim Oip JKykTeMe kacaiiapl. Erep jXykTeMe ChIMHBIH
KMMacblHa TeTen Oepe ajaThlH TOK KYIIHEH ackll ketce, oHaa [llamaman Tbic
KykTeme xacanabl. OlaH KbI3a/1bl, COJIaH KeWiH ChIMIAp JKaHabI.

[TorepaiH 27eKTp KOHIBIPFHICHI AJIEKTP KyaTbIMEH JKYMBIC 1CTEUTIH OapIibIK
TYPMBICTHIK KYPBUIFBUIApAAH Typajabl. byn MIHAETTI Typae KOMMYyTaTOpMEH
YCBIHBUIFAH Kipic TYWiHIH KaMTuAbpl. KaiakaHHBIH IMIIHAE 3JIEKTP CHIMAAPBIH
KOPFAWTHIH MaIllMHAJIAp OPHATHUIYBI KEpeK. Erep TOK y3aK yakbIT HOMUHAJIBI
MOHHEH achlll KeTce, ojap KepHeyal emripeni. bipak Kumacel eH cbhIMaap a3
HOpMaJiapbl, OJ ©Te ajaMmaca, COJl HOMMHAJIJbl TOK KYIIIH, Ke3iHJEe Yirepe
KepceTyre aBTomMaT. HoTrke-chIMaap IbIH )KaHYbI.

Kazipri 3amanfbl MOoTEpJIep/iH 1LIIHIAE DJJIEKTP ChIMIApPhl JKaHOAWTHIH
OKIIayJlayMeH KaObUIFaH MbIC KaOeNbJeH Kacallybl KEpeK JereH Tajanrap oOap.
ATIOMMHHMI CBIMJIaphl aJIBIC KEPAE Kalabl, OUTKEHI ojap Ka3ipri 3aMaHFbl
TYPMBICTBIK D3JIEKTP KYpPBUIFBUIAPBIHBIH OapiiblK JKYKTeMellepiHe TeTen Oepe
aJIMamngbl.

Hopwmanapra coiikec kaOeabaiH Keaeci Typaepi KOIAaHbUIabI:

e IOTepAiH KipyiH KOMMYyTATOPFa KOCY YLIiH 6 MM> KOIICHEH KHMAchl
6ap BBI'-2 nemece 6 MM kumackl 6ap BBI'-5 kommanbiasr;

e  CBIMJAPABIH HETI3T1 JKEJUIepPiH KOHE po3eTKajapra KOCBUTyJIapbl
OpHATy yIImiH 2,5 MM~ KuMachl 6ap BBI'-3 KoILIaHbLIA 5L,

e  QKBIPATKBIIITAPp MEH JKAPBIKTAHABIPY KYPBUIFBUIAPBIHA —OapIIbIK
tapmakrap 1,5 MM” KHMAChI 6ap BBI'-3 chiMbIMEH caibIHABI.

BAE 302 e
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2.2.4.1-cyper. VVG kabeniHiH cunaTTamanapbl
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Bapinsik ocbl Tanantap Snip xkoHe Pue epexenepinne kepcerinreH. Ecenrey
IOPUHIINII 3JEKTP CHIMAAPBIHBIH KOJJCHEH KUMAachl KOPFAHBIC MAalllMHACBIMEH
HIEKTEJIreH HOMUHAJbI KYKTEMEre TeTen 0epyl KepeKk eKeHAIrHe HeT13/1eTeH.

CbIM 63eKTepiHiH CAHBIHA KOMBLIATHIH TAJIANTAP

Con Pue epexenepine opancak, 7 OacbulbiMIa TYPFbIH YHIIH OapibiK
ChIMJIaphl YII ChIMJIbI MbIC KaOeJIbMEH OpbIHAATYBI KEpEK JEreH TajanTap/ibl Tada
anacel3. Y IIIHIII SIPO JKepre KOCy YIIiH KaKeT.

Hennmi Gesty HYKTeCIMEH €peKIIEICHETIH Kepre KOoCy >KYHecCiHIH €Kl Typi
oap:

« xymbic HoiH Oenetid TN-S xyiieci (N);

« kopranbic Houi (PE) 6eninren TN-C-S xyiieci.

Kanait 6onranna na, 37meKTp naHeriHeH OenMere yiI e3eri 0ap kabenb, siFHU
daza(L), men (N) xone, opune, xepre Kocy (PE) mbirys! kepek.

arEirinm

e PR ey

== sl g

TN-C-S
PEN
OTKI3III

2.2.4.2-cypet. XKepre Kocy KyHeCiHIH Typaepi.

XKepre Kocy CbIMBI aamabl SJIEKTP TOTBIHBIH COFYBIHAH, COHAi-aK 0apIibIK
TYPMBICTBIK 3JIEKTP KYPBUIFBUIAPBIHBIH KYHIN KadyblHAaH KOpPFAWABl. ODIJIEKTP
ChIMJApbIH OPHATKAH[a, JKE€pre TYMBIKTayFa €peKlle Has3ap ayaapy kepek. Erep
OHBIH Hamap KJIEMMaJbIK KOCBUIBICTa a)KbIpaybl OpPBIH ajica, Ke3 KEJITreH JJICKTP
acranTapbiHbIH KOpIychiHA (Da3aHbl Oy3y Ke3iHje KaylilTi KepHEy po3eTKaiapra
KOCBIJIFaH 0apiIbIK TYPMBICTBIK aclanTapFa )KyMcalabl.

KyTneren y3u1iCTiH alnjplH aly YIIiH TaMbIpiapbl Oypaiy apKbUIbl KOCYFa
6ommaiiael. Ockl MakcaTTap YIIH ChIMIABI KBICYIBIH OPTYPJIl MEXaHH3MIEPIMEH
EpEeKIIeNICHEeTIH apHaibl TepMuHangap Oap. TeTenie xargainapaa JoHEKepIIeyIl
opbIHAayFa 0onaael. bapiblk KOCBUIBICTap OJlapFa epKiH KOJI JKETKi3y YIIH Tapary
KOpanTapblHJa, po3eTKalapAa *oHe Kalkannapaa Oomybl kepek. benmene ecki
ATFOMUHUN CBIMIAphl OOJIFaH Ke37le OHBI )KaHa MBICIICH alIMacThIpFaH aypeic. Erep
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Oy1 MyMKiH OoyiMaca, MBIC ©TKI3TIIITEpPl aTlOMUHUHMEH JKalFayFa TEK apHaibl
TEPMUHAIIAPMEH PYKCaT eTUIE .

CpiMaapabl Tecey Taciiaepi. by >kympIicka 27eKTp ChIMIApBIHBIH TYPI,
OeJiMe caHaThl, FUMapaT MaTepualibl ocep eTe/l.

AIIBIK K0JI

AIIIBIK 2JICKTP ChIMAAPhl 0acKa MYMKIHAIKTEp OonmaraH ke3fne Tecenesni. O
yiIiH kabGenpaik apHajap, KopanTtap KojaaHbsuianbl. Omnap Telere, KaOblprara
knunrepmer Oekituieni. Kebinece Oy OeiMeHIH HHTEpPhEpl MEH ACTETHKACHIH
Oy3abl.

KabGenpaix apHamapibl Ke3-KeIreH KYpPbUIBIMJIAp/a, COHBIH IIIIHJE aFarl
KypbUIbIMAapAa KoijaHyra Oomanbl. OHBIH OpHBIHA TO(QPJICHTEH TYTIK
KOJJaHbUIa/Ibl, KeOlHece OHIpICTe, KoWmanap/a >KOHE ACTETHKA KaKeT eMec
xKeprepae.

[mki maHenpne CHIMAAPILI TOCEY KAKCHl KOPIHENl, OHIa WHTEPhEpre 3USH
KENTIPMENTIH CbhIMJApFa apHajFaH »acbklpblH apHa Oap. CeIMIapAblH CaHbl
0a3asblK TAKTaHBIH MOJIIIEPIMEH LIeKTeNe 1. bipak MIMHTYCTBIH KYpbUIBICHI OipTe-
OipTe e3repeii, KemnmTereH kabelblep MEH ChIMJApJaH TYpaTbiH YATUIEpl Maiaa
OoJ1aIbl.

2.2.4.3-cyper.

Keiine omap kepaMukaiblK OKIIAyJarblllITapFa OCKITUITEH alllblK THUIITET1
OypainfaH cbhIMIAp TYpPiHAE PETPO CTWIIHJIErT ChIMIApAbl OpbIHIaiabl. Erep on
carajibl )KoHE JIQJI OphIHAAJICa, OHJa OYJI Oenrin Oip HOTHXKE Oepel.

KacbIpbIH cbiMaap

TypreiH yiiiepae >kl JKachIpblH ChHIMAp JKacalanabl. byn anmpiH-ana
JMalbIHIAIFaH OWBIKTAPABIH KOMETIMEH KaObIprara OCKITUITE€H ChIMIAp MCH
kabemnpaep sxemicl. byn Tanbiman Hycka. Tek kipmim Hemece 6€ToH KaObIpFamapbiH
YKAKChl KayIICi3AiK MapKachbIMEeH Kecyre Oosanbl. Enennep men tebenep/i THICTI
ecenTeyJiep MEH PYKCaTTapChi3 Kecyre 00JIMai Ib.
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Tik kaObIpranap

[Tanenbai yinepae 3aysITTaH JaiblHAANFaH cTpoOTap Oap. LyHKBIpHapas!
©31H13 JKacay *oHe )kacay eTe KUbIH, OMTKEeH1 OETOH JKOFapbl KaTThUIbIKKA ue. Erep
KaObIprasap arau 00Jica, OHJla OFaH elIKaHAal COKKbUIap »kacaamaiabl. COHbIMEH
KaTrap, JKaHFBIII MaTepHalifa >KAaChIPbIH ChIMJIApAbl canyra Oonmaiinbl. by
KarJaia IacTUKTEH JKacalFaH ro(pieHreH TYTIK TYPI1HJIE ChIMAAPAbI KOChIMILIA
KOPFay KOJIJIaHbLUIA/IbI.

2.2.-4.4—cypeT. KOCLIMma mTpoO eHaipici
Tecey YIIiH ChIMIap.

bipak MyHaii MakcaTTap YIIiH kepre KoChlIFaH 00J1aT KYObIpAbl KOJIIaHFaH
nypeic. Kabbipranapaarsl Ty K011apbl KYObIp KECEKTEPIMEH KOPFalabl.

Te0Oesiep MeH TobeEp

[Tanenpai yinep MeH FUMapaTrTapAblH OCTOH TeOeNepiHae IuIMTagap
ooiibiaa boc opeiHmap Gap. Erep ci3 mocTtpanbl TeOere il KOIOBIHBI3 KEpEeK
OoJica, OHJa MYHJail KybIcTap ci3re eTe maijanbl Oosianbl. [lmacTuHaHbBIH OV
KYBICBIHJIa Ka0eIb KOpFayAbl KAKET eTHen .

Tebere kabenpaepai  Kypledl TapMakTay VIIIH KepHey  Tebecl
KAPBIKTAHJIBIPY  KYpPBUIFbUIApbIHA OpHATBUIAABl HEMECe €lIeH IUIMTaJaphl
TUIICOKapTOHMEH ka0blnaabl. Kabenb KanTtaMaHblH apThiHA KiIUnTepre OEKITUIreH
ropieHTreH TYTIKKE OpPHAIACThIPHLIAIBI.

Aram yitnepae TeOe TakramapaaH Typanabl. MyHpmaii TeOeHiH ImmiHzAe
KeHicTik 0ap. OHJa ci3 chIMapFa apHaJlFaH KyObIpJIap/ibl OpHAJIACThIPA alachl3.

Enenaep

Enenre ceiMaap/ipl KapanailbiM TeCEy-OHBI OETOHMEH TOATHIPY. byran neiin
KaOellb KyObIpFa cajblHbIN, eneHre OekiTineni. CoHmai-ak, kaOelbi aramn eaeH
acThIHJIAFbl KYyObIpra canmyra Oonaabl. EneH acTelHAAFbl TapaTy KopanTapblH
OpHATY YCHIHBUIMAMIBI.
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Beaimaep MeH KybIicTap

MyHnaii KypbUIBIMIap MeTajul npoduibieH jkacanraH. PembcTep MeH
TIpEKTEp apachblHAarbl KEHICTIK IMIYbUIJAH OKUIayJlay YIUIH MaTepuaijapMeH
tonteipbutianbl. CoHpail-ak, KaOenbaep JKOIIIKKe OEKITUINeH KyObIpiapra
OpHAJACTHIPHLIAIBI.

2.2.4.5-cypet. CeiMmapsl apakaObIpragapra caity.

Kes3-kenren nuzailiHiga ci3 KEHICTIKTIH KOJEMIH YThIMIbI Maii1alaHybIHbI3
KEepeK, AYPBIC OyphIITApAbl YCTaHYBIHBI3 KEpeKk, Oojallakra ChIMIAapIbl TOcey
JKOCHIApPBIH KacaybIHbI3 KEPEK, ocipece ChIMAApAbl TOCEY KACBIPhIH HYCKa
OOMBIHIIIA XKY3€Te aChIPbLIFaH Ke3/1€.

7KepacTtbl TOCEy CHIMAAP

XKep acTwl omiciMeH KyaT KaOelliH OpHaTy JKep >KYMBICTapblH KYprizyre
OallTaHBICTHI alTAPJIBIKTAl MIBIFBIHIAD MEH YaKBITTHI KXKET eTedl. OIeTTe Kadeb
apHailibl TYHHEIbJIEpre calblHAaIbl HeMece Kkeminemi. KabenpaiH Kayincizmik
JOpekect 0OBEKTIHI ANEKTPMEH Ka0IbIKTAY JKOCHIapblHA OANIaHBICTHI.

Conpaii-ak, kaOenbAlH KaHJal >KarJaia >KyMbIC ICTEUTIHIH €CKepy KaXeT.
XKep xymbIcTapbl TEXHUKaHBIH KOMETIMEH HeMece KOJIMEH »Kyprisuienl. by
Ka0eJIb JKEeJICIH Tecey TepeHIIriHe OaliIaHbICTHI.

ChiMIapabl aya apKbLIbI TOCEY

KabGenbnepni Oarananmap OoHMbIHIIA aya OICIMEH OpHATy IKy3ere
aCBIPBLITAIBI:

o Ceivmap ¢apdopman xacalFaH OKIIAYJIAFbIIITAPAbI KOJJAaHA OTBIPHIT
TipeKkTepre OeKiTiIe .

o CriMuap kabenbaep, SKpaHaap, KbICKBIIITAp, ChIMAAp TYpiHae OekiTinen,
Oy kaOenpAl OekiTyre >KOHE CBIMIBI TapTyFa apHanFaH. KalbIHABIFEI MeH
MeIIepi Kabelb/IiH Y3bIHIBIFbIHA KOHE OHBIH MaccachlHa OaitaHbIcThl. KabGempai
TIpeKKe KoTepy YIIiH Oemnairi 6ap TeIpHAKTap KOJIaHBLUIAIbI.

Temmneparypa Tocey

Ke3 kenren okxmaynarbliibl O0ap KaOenbaepl OH TeMIeparypajia Teceyre
pykcar etineni. Kaxer 0Oolica, CybIK ME3TUIJIe TOCEMJEp, TOIbBIPAK aJJIbIH-aja
Kbi3aabl. Kara3 okmiaynay waiimeH cigaipuiren. On  Tepic TemmepaTypajna
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TYTKBIPJIBIKTHI KOFAITAIbl J)KOHE KaOenbai ManmamMaibl. JKbUTBITYChI3 KaOebIiH
UITy1H/IE JKaphIKTap maiga 0omaapl, Kara3 KBIPThUIAILL. byl a7ekTp OepiKTITiHIH
TOMEH/ICY1HE JKeJe/l.

Yit-kaitnapaa kabesnb/ii KbUIBITYChI3 TOceyre pykcaT etiieal. TemmnepaTtypa
apanbirbl -20°C neiiid 00ybl MYMKIH.

Kopray aBTomarTapsl

Yitneri OapibIK 3JEKTP ChIMIAphl aBTOMATTapMEH KOpFalybl Kepek. Omap
OCBI MMPUHIIUI OOMBIHIIIA KOMMYTaTOPFa OpPHATHLIA b

o OapibIK >KapBIKTaHABIPY XKednepi 16 A-ra apHajdFaH MalllMHaJIapra
KOCBIJIFaH;

« poserkanap xemicine 20 a MammHa KOHbUTAIbL;

e KyaTThl TYPMBICTHIK JJICKTP KYPBUIFBUIAPBIH KOCYFa apHAIFaH pO3eTKaap
06JIeK CHI3BIKIICH KOMMYTaTOpFa 25 A aBTOMaThI apKbIIIbI KOCHLITAIBI.

Kopransic aBToMaTTapbiHan Oacka, Oapiblk ceiMpapra 100 MA TOK aFbIn
KeTkeH ke3zae xkymbic icteitin RCD xoitpunanel. Opbip xenmi 10-30 MA kemy
kepcetkinrine ecentenreH JKKb-Fa KochIMIIa keKe KOChLIAIbI.

2.2.4.6 — cypet. KopraHbIC aBTOMATTapbIHBIH KaJIIbl OPHATIACYHI.

Keainepai axxpIpaTy cxemanaapbl

[Torepne OpTypii 3JEKTp KYPBUIFUIAPBIMEH TYTHIHBUIATHIH OapiiblK TOK
AJIEKTP €CENTETriIIl eCKepUIETIH KOMMYyTaTop/aa *KWHakTanaabl. Herisri sxykreme
Kipic KaOediHe TycCeadl, COHJABIKTaH OJl YJIKEH KHMaMeH OpHATbUIaJbl. OpOip
TYTBHIHYIIBIFA a3 KUMaJIbI ChIMAAp Oepiie/il, OMTKEHI ojlapFa )KYKTeMe a3 00sabl.

OcsI TananTapra CyiieHe OTBIPHII, 3 CbIM CXeMachl 0ap:

1. TToitpI3 cxemachl MIMHANIAPIBI KOCY JEN T€ araiajbl. byl TyThIHYyIIbIFA
KYKa CbhIMIapbl Oap (uumanmgapiblH TapaTy KOpamTapbl apKbUIbl ©TETIH KaJlblH
KaOebI1H JOCTYPIIi JKAJIIBI KETICIH CATy bl KAMTHIBL.

2. Pagukanapl OailiaHbIC HEFYPIBIM CEHIM/1 KOHE bIHFANIIBI 1Tl CaHaJa/bl.
On KajdKaHHAH oOp TYTHIHYIIBIFA JKEKE CBI3BIKTAPIABI JKETKI3yre HETI13/eNreH.
Kemmriniri-ken Mesniiep/ie kabenbai naianany cajijlapblHaH YJIKEH HIBIFbIHAP.
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3. Yuriamii cxema Oipiktipiaren aen atananbsl. On  anfalmikel eKeyiHEH
TYpaJbl.

XKakplHa KeNTereH MaTepiiepAe IIIEKTPUKTEP OIPIKTIPUIreH CXEMaHBbI
OpHaTabl.

7KachbIpbIH 3JIEKTP ChIMIAAPBIH OPHATY

JKachIpblH CchIMIApAbl KaObIprara, TeOere >KOHE CJICHHIH acThlHA KOIOFa
Oonmanel. MyHAa ci3 eAeHIl Kecy >KoHe eJIeHHIH Oip OeJiriH OeJIieKkTey
caJJIapbIHaH IMOTEPiH KATThI JIACTAHYbIHA JTalbIH O0TYBIHBI3 KePEK.

KaoObiprara kabean Tocey

En xen TapanraH ojic-KaObIprara KECUITEH IITEICeNbAepre Kabenb Tecey.
Kympic Oykin Oenmveni Oenrineynen Oacrananpl. KaOwipramap MeH Ttebere
JKacaJfaH CbIM CXEMAachIHbIH Aoy KemipMmect Oepuireni. LIIyHKbIpmapapl KECKill
KECKIIITEH KeCyre bIHFaIbI, Oipak oJ1 00JIMaFraH Ke3/Ie TEriCTeyill HeMece TECKIII
KoJjaiiael. CTpoO MesiiepiHe apHaiibl Tanantap xok. Kabenb Hemece rodpiieHren
eH imiHe 10 MM rurc kabaThIMEH XKaObUTFaH XKaFaaiiga 11IKe epKiH ColKec Kelel
JIETl €CeTTey KEPeK.

KabGenp oiipikTapapiH imiHe op 500 mm caiipi  Oekitineni. Kenreren
agamMaap MYHBI KapamaiWbIM THIIC €pITIHAICIMEH »KacaWabl, OHbl Oenrun Oip
KAIIBIKTHIKTA KoyiiaHabl. ChIMIap/abl CYJATUIEp MEH KBICKBIIITAPAbIH KOMEriMEH
OexiTy Kayinciz Oonanbel. Po3zeTkanmap MeH KOCKBIIITApABl KOCY HYKTEIEpiHIE
po3eTKajap OpHAThUIAABI, aj OyTakTapJsl KOCY YIIIH TapaTy KOpamnTapsl
oexitinemi. CpIMHBIH OOC YIITapel poO3eTKajJap MEH TapaTy KopanTapbiHa
KOCBUIa b, OH/Ia OApIIBIK KOHTAKTLIEPI1 TEPMUHAIIAPMEH JKAJIIbI CXEMara COHFbBI
KOCY KYpe/.

COHFBICHI AJIEKTp MaHENIHIH 1mIiHe Kipic kabemiH kocaabl. OchlIaH KeiliH
KEepHEY JKeJire KOCBLIaAbl KOHE erep O9pl IyphIC KYMBIC icTece, Ci3 CTPOOTHI
TUIICTICH >kKa0yfa Kipice ajachl3. OpHUHE, OWBIKTapAbl xaly xkoHe Oacka Ja
OCBIHJIal KYMBICTAp 3JEKTP KyaThl OIIIPUITEH Ke3/1¢ OPbIHIATa b

Ka0eabai enenre rocey

HerypasiM yHEMAI HYCKa-€ICHIEPAIH acThlHA HETI3T1 CBHI3BIKTHI Tecey.
MyHbl eneH onmi OoilMaraH Ke3je jkacay OHaW. OWrTmece, OHBIH Oip OeJIiriH
OemmekTeyre Typa Kelleli. OJICTIH MOHI-op Kaleiab YIIiH €IeHHIH acThIHA
ropieHreH HeMece KapamaibiM KyObIpiapaaH keHaep cary. bomamakra eneni
OemmiekTeMel aybICThIpyFa 00IaThIHIAMN €TiM, ChIM KEHI'€ PKiH €HYl KepeK.
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2.2.4.7 -cyper. Enen acTeiHarbl KaOeab MEH ChIMIAPbI TOCEY TYPI.

Tapaty kankanel KaOblprara OekiTiareH. OraH Kipic kabOeli eIeH acThIHaH
xketkiziteni. KankaHHBIH 1mIiHAEC MaIIMHAJIapFa OJaH opl KOCBUIy OoJajbl.
TapmakTapablH  po3eTKajapra, aXbIPaTKbIIITApFa  JKOHE  YKAPBIKTAHJBIPY
acmanTapblHa IIBIFY HYKTEJEpiHAE €7eH acThiHaH Y3BHABIFB 200 MM KabenmbIiH
IIBIFBICHIH KAIIBIpaabl. MyHIa Tapaty KopanTtapsl opHaTeutraH. OmgaH opi GapIibik
KOCy OOJIBITT YKcac caty Ke3iH/e Ka0eabal KaObIpraiaphl.

Kabeabai Tebere Tocey

[Tanenbni yinepnae xkarmail oHailbipak. KernrereH 3JIeKTpUKTEp KaOemnbi
€lCH IUIMTaJaphlHBIH KybICTapbiHa cananbl. KeOiHece wMyHAa OeJIMEHIH
KaPBIKTAHJIBIPY CBI3BIKTAPbl OpHAJACThIpbUIFaH. OWBIKTApAbl KEeCill ajamay YIIiH
KaObIpFajarbl TapMakK IUIMTAHBIH KYbBICHI apKbUIBI CO3BUIBII, KapbIKTAHBIPY
KYpaJblH KOCy YVIIIH TOOEHIH OpTachIHIaFbl OYpFbUIAHFAH TECIKTEH ChIM
IIBIFAPBLIAIBI.

[mriageri KypbUIbIMAbl TeOe S KaOBIHABLIAPHl YUBIMIACTHIPYFa OOJIaJIbI
KBl JKeJIre, aja KaObIpFajaphl MIBIFBINT TEK TapMAaKTATybl YIIIH po3eTKalapabl
KOHE aXbIpaTKpITapabl. KaGenbai Oypy *oHe TyHicmesl KopamnTarbl ChIMAApIbI
KaJFay OpBIHIApPBIHIA TOOeIeH OH JkaK Oypeimra MakcumyMm 150 MM
IIBIFAPBLIAIBL.

ZKapbIKTaHABIPY KeJTijiepinae ambIK 3JIeKTP CbIMAAPbIH OPHATY.

AIUBIK OpHATyABbIH MoHI-KaOenbJl apHailbl KopanTapra camny. byn Tek
KaObIpraiap MeH Telenepae kacanaabl. JKyMmbic OesMeHiH Oipacit OenriieyiHeH
Oactanaael. Kopanrap 500 MM KagammeH cyiaruviep MeH OypaHjanap.ibiH
KOMETIMEH CBI3bUIFaH ChI3BIKTapFa OekiTiieal. byTakrapra Kapama-Kapchl ChIPTKBI
TapaTy KopanTapbl OpHaThUIaAbl. Po3eTkamap MEH KOCKBIIITap TEK CBHIPTKBI
»KarblHAH KOJIAHBLIAbI. bapiblK ChIMaapbl sKaFay >KachIPbIH CHIMIAP CHUSKTHI
KYpei, TeK MyH/1a OMBIKTApAbl TUIICTICH Jka0y IbIH KaXKeTi JKOK. lminme kadeni 6ap
KOparTap COHJIIK KaKIaKTapMeH KaOblIa Ibl.
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KapbIKTaHABIPY Kedijiepinae almbIK 3JIEKTP ChIMAAPbIH OPHATY.

OHEPKACINTIK KICIMOPBIHAAPABIH JKAPBIKTAHIBIPY >KETIepiHe KopIIaraH
OpTaHbIH CHUIMATTaMaJlapblHA OalJIaHBICTBI SPTYPJl ChIMAAP KOJJAHbUIAIbl JKOHE
ChIMJAp MEH KaOenbJepal CaldyJblH SpTYpJil 9AicTepl KoimaHbuiaabl. byi perrte
ANEKTP KOHABIPFBLIAPBIH OpHATY epexenepinin (DOE) tananTapblH OacHIbUIBIKKA
ayaJipl.

KappIKkTanAblpy KeNJIepiH OpHATy Kejecl Omepaunusuiapibl  Ky3ere
achIpy/1aH TYpaJibl:

a) mamap/ibl, OpHATY anmnapaTTapbiH, TONTHIK KaPBIKTAHIBIPY MYHKTTEPIH,
ChIMJApJIbl Tecey TpaccajlapblH OpHAaTy OpBIHIApbl, COHJAN-aK OWBIKTap/Ibl,
TECIKTEP/I1 KOHE aThI3Iap/Ibl TECY OPBIHIAPHI OCT1IIEHETIH TaH0a;

0) Tecilm OTETIH >KOHE Ys CallaThIH TECIKTEPJIi, aThI3Zap MEH KybICTap/ bl
opHatyzaaH, OeKiTy OeJIEKTepiH, TIPEK KOHCTPYKUUSJIAPBIH KOHE OKIIAYJIaFbIIll
TIpEKTepJl OpHATYAAH, CHIMAApP YIIIH KyOBIpJap MEH TYTIKIIeNepal TeceyaeH
TYpaThIH JalibIHIaMa;

B) JalibIH AaiibiHaaMa OOMBIHILIA CHIMIAP MEH KaOebaep/ll TOCEY;

') JalbIH JaiiblH1aMa OOMBIHINA IIBIPAKTAPAbl, OPHATY annapaTTapbiH KOHE
TOMTHIK MIBIPAKTAp MyHKTTEPIH MOHTAX/AY.

AUIBIK 3JIEKTP ChIMAAPbIH MOHTAXK/IAY KE31H/ET1 OeNrijiey >KYMbICTAphI

Kanmer  OGipkenki  KapbIKTAHABIPY  YIIIH IamMaap oACeTTe  OcChUIal
OopHaNacThIpbuUIaIbl. 2.2.4.8-CypeTTi KapaHbI3.

EEEe———  ———

2.2.4.8-cypet. XKocnapma opHayiacy HYCKaiaapbl

[lamaapabplH OCBHTIK CBHI3BIKTAPhI ApPaChIHIAFbl KAIIBIKTBHIK COJ OChTEPACH
KaObIpFa >Ka3bIKTHIKTApbhIHA JCHIHT1 KallIBIKTBIKTaH €Ki ece keml. Erep mamumap
apachbIHIaFbl alaHap €Ki JKaFblHAaH, al Iamjap MEH KaObIprajap apachbiHIaFbl
alaH TeK Oip »aFblHAH >KapbIKTaHIBIPBLICA, MYHAAW IIenIiM KaObLIgay alKbiH
0oJ1aIbl.

[MamaapapiH OWIKTITT OOMBIHINA OpPHAIACYBIH AHBIKTAUTBIH MOJIIMETTEP
2.2.4.9 cyperTe KenTipijirex.
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2.2.4.9-cypet.Acma OUIKTIT1 TypaJibl AEPEKTEP.

[Mamapasl OpHATY OPBIHAAPHI JKYMBIC ChI30aapbl OOMBIHIIA AaHBIKTAIAIbI.

depmanapaa HeMece medepxaHaHbIH apKaIbIKTapbIiHAa TaHOanay OeIMeHIH
OOMBIMEH CBHIMIBI HeMece OoylaT CBhIMIbBI TapTy AapKbUIbI JKY3€re achlpbLIafbl,
ocbUIalillla OJlap OChl MIAMAAPJbIH [oJI OpTachlHaH eTeidl. benriney chiMblHA
HEMeEce ChIMFa, OOpFa, CHI3FBIIIKA HEMECE TYPJi-TYCTI KapblHAAIIKAa Ha3ap ayaapa
OTBIPBIN, IIAMIApAbl OPHATY OpBIHAApPbIH OenriieHi3. benrineyniy Oacka oici
MYMKiH, MBbICANbI, [IaMAAPABbIH OpHANACybl KaOBIpFalaplblH >Ka3bIKTHIFbIHAH
©JIIIICY apKbLIbl TAObLIAIBI.

Opnary amnmapaTTapblHbIH OpHajacy oOpbIHIapelH  Oenriiey. JKeke
axbipaTkpiTap onerre 1600 — 1700 mm Ouikrikre, Ta3a eneH OenricineH 800 —
900 MM OwmikrikTeri po3zerkanap OenruieHeni. Ta3za eneH YFbIMbI Ta3za opiieyleH
KeWiH O6JIMEHIH eeH JACHTeiiH OLaipeni.

JKyMmbICTBI THICTI efmemaep KeWiHre KaJJblpbUIFaH PpeNbCTl KoJJaaHa
OTBIPBII KYPri3y bIHFANIIBI.

KeprimikTi xargaitiap MeH TajanTapra OalJaHBICTBl KBIPATKBIIITAP MEH
IITETICENIB/IIK PO3ETKaap €7eH JeHreiliHeH Oacka KaIIbIKThIKTa OpPHATHLTYbBI
MYMKIH.

KapbIKTaHIBIPFBIII TOMTHIK KaJKaHIAp HeMece OacKapychl3 IMyHKTTEp 2 -
2,5 M OwuikTikre, ain OackapymeH 1,6 - 1,7 M OHIKTIKTe Ta3a €JIE€HHEH
@KBIPATKBIIITAPABIH, ABTOMATTAp TYTKAJAPbIHBIH HEMECe aXbIPATKBIIITAPIBIH
OpTaJIbIKTapbIHa JIeH1H OpHATHLIA/IbI.

AnmapaTrTapibl OpHaTy opbiHAapbiH Oenriney 2.2.4.10-cyperti Oenruiey
YATICIHIH KOMETIMEH bIHFAIIIbI.

AIUBIK OTKI3TIITEPIH Tpaccaiapbl KOJASHEH *KoHe TIK OarbITTap OOWbIHIIA
eTYyl, YH-KalIapJIbIH COYJICTTIK JKOHE KYPBLIBIC OOIIeKTepIMEH YHIecyl, COHIam-
aK XKaOJBIKTHIH KYPBUIBIMIBIK O6JIIKTepiHE KAThICThl CUMMETPHSUIIBI OpHAJIacybl
THIC.

CeiMpap TpaccayiapelH — Oenruiey  yH-KailslapblH — Ka3bIKTHIKTAphIHIA
Oosutrad OaynapIbIH KOMETIMEH JKeJiIep/Il TECY >KOJIBIMEH OPbIHIAIA TbI.
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2.2.4.10-cyper. CoiMaapbIH TpaccalapblH Oenriney

TpaccanbiH KaObIprajgapbl OOWMBIHIIA CHIMIAPABI TOCEY KE3IHJIE oJiap
tebenaeH 100-200 MM KambIKThIKTa HeMmece KapHu3AeH 50-100 MM KalIbIKTHIKTA
KaObIpraJiap MEeH TeOeep/IiH KaHacy ChI3bIKTapbIHA Mapajuieib Tyl THIC.

CoeiMaap/ibl IaMJapFa, MITENCeNbIIK po3eTKaJapra TYCipy KoHE KOTepy TIK
CBI3BIK OOMBIHIIIA OPBIHATYHI KEPEK.

Tebere mammapasl OpHATY OPBIHAAPHI OJAP/ABIH CaHbIHA OailIaHBICTHI
oenrineneni. KaObipramarel »xoHe ToOemeri mamaapAbl OpHATY OPBIHAAPHIH
aHBIKTAFaHHAH KeWiH, ITHYPJBIH KOMETIMEeH boaiak 37eKTp ChIMAapbIHBIH JKeTicl
corbutanibl. ChI3BIKTAP CHIMHBIH OCKITy HYKTENEpiH, COHIai-aK KaObIpraiap MEH
Te0erep apKpUIbl OTETIH CHIMAAPABIH TECIKTEPIHIH HYKTENEepiH Oenrijeimi.
CeimaapablH — JkaHOaWTBIH — KaObIpFajmap apKbpUIbl  OTyl pPE3€HKE HeMece
NOJINBUHWIXJIOPUATI TYTIKTEPAE, al >KaHFbIII KaObIprajgap MeH TeOeliep apKbUIbl
0oJaT KYOBIpJIap/IbIH CErMEHTTEPIH/IC JKY3€re achIpbUIaJibl, OJIAPJIbIH €K1 VIIIbIH/A
Ja OKIIayJarbllll >KeHjaep kuinedl. KaOblpraHblH TeciriHAEr TYTIK IIEMEHT
epitiHaiciMeH ka0butrad. OKIaynaFblill TYTIK TYTIKTeH 5-10 MM IIBIFYBI KEpEK.

Ceimumapasl Tecey. Ambik ToceneriH IITIB sxone AIIB ceimaapbIHBIH
JKapbhIKKa TO31MI1 KaOBIFbI 0OJIybl THIC. AIIBIK TOCEy Ke3iHAE Mapajuielib Tocey
KE31HJE KEKE ChIMJAp apachIHAArbl KAIIBIKTHIK KeMiHae 3-5 MM 0oJybl Kepek.
Erep ceiMm aram chutaHOaraH Ka3bIKTBHIKTAp OOWBIHIIA TOCEJCE, OTKI3TIII
TpPacCachbIHbIH HETI31 TOCEJIETIH OTKI3TIITEPAiH €Ki KarblHAaH 5-6 MM IIBIFBII
TYpAaThIH acOECTIIEH TOCENYI THIC.

CoiMIbl Tocey aljblHAA OHBI JKalo, ydackenep OOWBIHIIA KEKeJereH
OerikTepre oiIiey, ajl apHaWbl POJUKTI TY3ETKIIITIH KOMETIMEH HEMece OFaH
KOJIFAall KUTE€H KOJMEH Ty3eTy »kyprizuieni. CeMaapiabl Jomjaeyre Kem Kyl
xKymcamay Kepek, OUTKeH1 KaObIK ©TKI3T1I ©3€KTepJIeH OHAM aybICaibl.

OIIeHreH oHE TY3ETUINeH IIapFbIapFa OPaJIbIl, OCHI TYPJE TOCEY OPHBIHA
xeTkizinemi. PPV sxone APPV ceiMaapbein anibik Tecey kesiHae ceiManl 1,4 — 1,6
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MM guameTpi 3 MM nuisnamapmeH Oekityre Oomanel. Illerenep chIMHBIH
©3CKTEPIHIH apacblHa Ao Oerill IUICHKAHBIH OPTAaHFbl ChI3BIFBI OOWBIMEH
OpHAJACTBIPBUIAILI KOHE OajlFaMEeH YpPy apKbUIbl CBIMHBIH 3aKbIMJIATYBIH
OoJiIBIpMay YIITIH MaHAPEIMEH OCKITUIE/I].

Erep ceiMaap IbIMKBLT Oeimesep/e OpbIHIalica, OHJIa ThIPHAKTHIH OachblHA
TAJIIBIKTHI HEMECE PE3EHKE TOCEMIEP Caly YChIHBLIAIbI.

Nzrubanue ceim [111B xone AIIIIB apHanran KaObIpFa aliblK TOCEy KE31H]IE
opbiHJayFa Oojaabl KOJBIMEH >KaKbIHIACYbl €CeOiHEH Kecy OeJITill TacIaHBbl.
O3ekTep/1 Kecil 6Ty apKbUIbl HiTICTEPl OpbIHAyFa THIMBIM CaJTbIHABI.

bakpbuiay cypakrapbl:

1.OnexTp ceIMaapblH TaHAAy Kajail )Ky3ere acblpbuiaibl?

2.27eKTp ChIMIAPBIH TOCEY dJIICTEepl KaHaal?

3.CriMzapaspl ceKiys OOMBIHIIA TaHJAY Kajail )Ky3ere achlpbuIa ibl?

IIpakTuKaJBIK KYMBIC:
DNeKTp ChIMIApPBIH CTEHJIKE dPTYPJIIl TOCIIIEPMEH OPHATHIHBI3.

2.2.5. CoIMIBI EXTHIH TONTHIK KAJKAHIAPbIHA TOCEY

DOneKTp ChIMIAPBIH MOHTaXJay-lIeXTapibl, FUMapaTTapibl, YWJIEp MeEH
MOTEPJIEPAl  «TIPHIUTIKTI KaMTaMachl3 €Ty JKyHelepiMeH»KapaKTaHIbIPyAbIH
MiHJeTTI Ke3eHi. CoHbIMeH Oipre TYTBIHBUIATHIH 3JIEKTP KyaThIHBIH ©Cyl YHeMI
OaifKaabl.

CeimMaapnbl opHatnac OypbIH Kellecl HET13T1 Mocenenep OOWBIHIIA IIeiM
KaObLIIay KepekK.

Kipic Typin anbikray-0ip ¢a3zans (220B) nemece ymr dazansr (380B).

TonTeIK KapbIKTAaHABIPY JKETIepi ONap/IbIH Y3BIH/IBIFBIHA KOHE JKaJFaHFaH
mamMaap/blH CaHblHA OaillaHbICTHI O1p, €Ki skoHe yuI (a3ainbl 00ybl MYMKiH. By
perTe €Kl *oHe yul (a3anbl TONTHIK >KEJIIep]e CaKTaHIBIPFBILITAp MEH Oip
MOJIFOCTI  @aBTOMATTHI @XKBIPATKBIIITAPABl TMalgaNaHyFa TBHIUBIM calblHaabl. bip
(dazanbl TONTHIK SKEJIUIEPIl YII ChIMIBI, €Ki (a3alibl - TOPT ChIMJBI JKOHE YIII
dazansl - xxeke N KoHe re eTkisrimTepi 6ap 6ec cbiMabl opeiHaay kKepek. TN-C
KYHeciHlle IMMUHAIApAbl Taijnanany kesiHae n xoHe PE  etkisrimrep-PEN
IIMHAIAPBIH OIpIKTIpyre pykcar eruieni, Oyin perre etkisrimTiH PEN kumacs
keminzge 10 mm CII 31-110-2003 TypFbIH XK0HE KOFaAMJIBIK FUMapaTTaPbIH JJICKTP
KOHJIBIPFBIIAPBIH MBIC OOMBIHIINA jK00aay KOHEe MOHTaXKay OOyl THiC. OPTYpIi
TonThIK xemninepaid N xone PE eTkisrimTepid OipiKTipyre THIABIM CaIbIHAIBI.

OnexTp chiMaapbiH yml ¢azansl eHrizy, erep yml (aszaiabl aCHHXPOHJBI
KO3FaJITKBIITAp HEMECE YKcac >KaOJbIKTap >KYMBIC ICTEHTIH LieOepxaHa HeMece
miedepxaHa >ka0AbpIKTaaFal 00Jica FaHa YChIHBUTA b,

Opl Kapaii, 3JIeKTp CbhIMJAPBIHBIH ChI30achIH *acay Kepek. byn marepai
HEMece VHIIH JKOCHapblHAa pO3eTKAIapAbl, KOCKBIIITAPJbI, TOKTHIH HETi3Ti
TYTHIHYIIBUIAPBIH JKOHE KOMMYTATOPAAH oJjlapFa OapaThlH €H MaHBI3bI JKeTiIepai
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erxeil-remkeini Oenriney. Kypnemi >kympicTap sKargaliblHAa 1C-KUMBLT TOpPTIOiH
erKeN-Ter>keisii cunaTTaiThiH TeXHOJOTUSUIBIK KapTa sKacaiaibl.

Kepek, Oepri KUBIHTBIK KyaTbl €H >KOFapbl OIp>KOJFbl TYThIHY 3HEPIHUSCHIH
OapibIK acmanTapMeH OCbl yH-)Kaila eckepiielll MaKCMMyM TYThIHYUIbLJIAP/IbIH,
OFaH X0J Oepiyeni, Oip Me3ruiIe.

OjeTTe OYJI TOHA3BITKBIII, KAPBIKTAHABIPY >KYHeJepi, KOMIIBIOTEp >KOHE
MapuIpyTH3aTOpP, TEAEAUAAP, KbLTY KyHesepi (erep ojiap JIEKTpIik Oosca), CILTUT
JKy#ecl, Kip KyFbIII MallllHA.

Opnaty cxemacblHJa y4yacKeJepal *KYKTeMe JeHreniHe Kapaih 0eiy Kepek.
EH onci3 TyThIHYHIBUIAD YIIIH KaOeNbAiH KYHBIH YHEMJIEY YIIIH-KapbIKTaHIIBIPY
mamaapel, KyaTbl a3 »JJIEKTPOHMKaHBI (Tuieeprnep, TtenedoHmap) 3apsarayra
apHaJIFaH po3eTkanap 1,5 MM KuMachl Oap MbIC KaOeabl IMakaagaHajbl, HETi3ri
TON YIIiH (OapJBbIK TYPMBICTBIK TEXHUKA) - 2,5 MM, €H KyaTTbl - JIEKTpP IUIATACHI -
4 MM KHMachl 6ap MbIC KOJIIaHBLIAIbI.

Enrizy kabeninig opOip oTKI3rimre KeMiHae 6 MM KUMachl 0OTyBI THIC.

2.2.5.1-xkecTe TYPMBICTBIK acHanTapMEH JJIEKTP JHEPrusiCbIH LIaMaMeH

TYTHIHY.

TypMBICTBIK acrianTapMeH JIEKTP SHEPTHUsIChIH IaMaMeH TYThIHY KecTecl

Onextp nemi -17221 Br blnranganapipreim-75 B
OpranbIk KoHauIoHep-5000wW Kp13ap1py mamsl - 60 Bt

Crepeo xkyiie-60 Bt AxBapuywm - 30 Bt

Hoy16yk-50 BT ®en-1530BT

MonwuTop-150 Bt Kode xartnatkpim - 1500BT
[Ipunrep-45W MuxkpoTtonksiHas! nem -1500 Bt
CanppIK BUAHOperucTparop-33Br YT1ik-1100 Bt

Kip men kuimre apnanras kentiprim MammnHa-3400Bt | benme konauimonepi-1000 Bt
Onextp neuri-2300 Br Buneomarautodon-118T
DnekTpaik ac yi mumracsl -1000 B Panno carar-10Bt
[Tancoprpi-650 Bt [Tna3mainbik Teneanaap-3398t
Cy XbpUIBITKbIIBI-479 BT brnennep-300 Bt

Kip xyrpim mamnna-425 Bt My3snarkpim-273 Br

Aya Kypratkpin - 350Bt CyiibIK KpucTanasl reaeaunap-360 Br
[TopratusTi xengerkinr-100W Ofierd KoHCOITI-195wW

TeOere apHanFas xenueTkim-75 Bt Tona3sITKbImI-188 BT

CeiMmapabl  OpHATy Ke3iHAe KayilTi OoJyiibIpMay VIIIH ChIMIAp/AbIH
KOJIJICHEH KMMAaChIH AYPBIC €CENTey KepekK, OUTKEHI KapChUIbIK OFaH OaiyIaHbICTHI.
Kapchuiblk  HeFypiibIM  Keml 0oJica, COFYpJibIM chiMaap Kei3aabl. Kabenb
MaTepHalIJIapblH JYPHIC TaHIAy, ChIMAap bl Kocy, OpHATy OpHBIH, OKIIAYJIAFbIIIl
MaTepHalIapAbl TaHAay MaHBI3NbI pen aTtkapanbl. KYKTeMeH1 AYphIC €CEITerl,
KOPFaHBIC KYPBUIFBUIAPBIH TaHAay KEPEK, )Kepre KOCy Typajibl YMBITIIAHbBI3.

Kare TylibikTanyra okeinyl MYMKIH, HOTHXKECIH/IE opT naiiaa 6onaasl. byran
XKOJI OepMmey YIIIH HOopMajap MEH epexkernepll KojjaHy kepek. Erep fumapar
oJlapApl CaKTaMmail CajbIHFaH 00Jica, OHJA CAKTAHIBIPY KOMIIAHUSCHI YKa3aTalbIM
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OKMFa KE31HJE CaKTaHAbIPYIbl TesieMeial. MaTtepuaniplK I[BIFBIHAAD ©Te
MaHbI3/1bl 00JIybl MYMKIH, OYJ1 alaM eMIpiH KOCIIaraHaa, dKOFajlybl MyYMKIH €MeC.

Cemvaapnbel kopray yuiH RCD epT ceHaipy KypbUIFBICBIH (KayINCi3fiK
KYPBUIFBICBIH) OpHATBII, OFaH Oenrium Olp MOH KOIO KepeK. YHAeri »ambl >Kell
yuriH arein kety torsl 100 MA, anm skeke kenuiep ywmiH kem gererae 10 MA
6omabl. OChl KOPCETKIMTEPIH *KoFapbiiaybiMeH RCD GesiMeHi emripyi Kepek.

CoHbIMEH Katap, 3J1eKTp ceiMaapbiH Tocey Tek MEMCT coiikec Kayirnci3
KOHE PYKCaT eTIIreH KalOenbJAepMEH JKy3ere achlpbllybl kepek. [laiiananynbiy e
TanbIMan Hyckackl-VVG kabeni skoHe oHbIH Moaudukanuschl. Pue TanantapbiHa
Colikec OHMIPICTIK >KOHE TYPFBIH YH FHUMapaTTapbhlHIa MBIC ChIMIApbl Oap yII
CBIMIIBI KaOenplepal maijganany Kepek. AJIIOMUHUNII KOJJaHyFa OoJMaiijbl.
AJIOMUHMIA CBIMIAPBI YHTE DJIEKTP SHEPTUSICHIH JKETKI3el, al €Kl MeTalbl KOCY
YIIiH TepMuHaI OJOKTapel HeMmece OONT KOCBUIBIMBIHIAFBI OTHENl IIaiiba
KoJigaHbuiaapl. Tikeined OaiaaHbICKAa THIMBIM caiblHAaAbl. MaHbI3Abl Kajgam -
OpHATy TypiH TaHJay-amblK (KaOenbAiK apHajapia) HEMece KacChIpblH
(kaObIprayiap/blH ~ IIIHAE - TUICKE CaJbIHBIN, MaHEIbJACPIIH  apThIHIA
KACBIPBUIFaH).

OnekTp ChIMIApblH OpHATYJbIH 3amMaHayd CTaHAapTTapblHA CoMKec,
TYTBIHYUIBIIAPABIH, Op TOOBbIHA - TUIMTA, Herisri TyYpPMBICTBIK TEXHHUKAa,
KAPBIKTAHJIBIPY — KbICKA TYWBIKTATyJlaH KOPFAWTBIH J>KEKE MallluHa, aj Yyiue
TYpaThIH agamap]ibl AJIEKTP TOTBIHBIH COFYbIHAH KOpFay YIIIH jKeKe KOpFaHbIC
KYPBUIFBICHI OPHATHLIAIBI.

Tamua. 2.2.5.2. Kipicne kabenb/iH KoJAeHEH KUMAChIH €CenTey

-

Ayana Kepne
Mbic Tapamaap AJoMUHUI Tapamiap s Mpic Tapamaap AmroMHHHI
= Tapamjap
g
Tok, A Kyar, kBt Tok, A Kyar, kBt g Tok, A Kyar, kBt Tok, A Kyar, xB
N4
220B 380B 220B 380B 220B 380B 220B
19 4,1 12,5 - - - 15 27 5,9 17,7 - -
25 5,5 16,4 19 4,1 12,5 2,5 38 8,3 25 29 6,3
35 7,7 23 27 59 17,7 4 49 10,7 32,5 38 8,4
42 9,2 27,6 32 7 21 6 60 13,2 39,5 46 10,1
55 12,1 36,2 42 9,2 27,6 10 90 19,8 59,2 70 15,4
75 16,5 49,3 60 13,2 39,5 16 115 25,3 75,7 90 19,8
95 20,9 62,5 75 16,5 49,3 25 150 33 98,7 115 25,3
120 26,4 78,9 90 19,8 59,2 35 180 39,6 118,5 140 30,8
145 31,9 95,4 110 24,2 72,4 50 225 49,5 148 175 38,5
180 39,6 118,4 140 30,8 92,1 70 275 60,5 181 210 46,2
220 48,4 144.8 170 37,4 1119 95 330 72,6 217,2 255 56,1
260 57,2 171,1 200 44 131,6 120 385 84,7 253,4 295 65
305 67,1 200,7 235 51,7 154,6 150 435 95,7 286,3 335 73,7
350 77 230,3 270 59,4 177,7 185 500 110 329 385 84,7

Kana >7eKTp ChIMIAPBIHBIH CXEMachl MEH TYPIH LIEHIKEHHEH KEHIH OHBbI
opHaTyapl Oactayra Oonanbl. bys skarnaiija, €H ajlJbIMEH, FUMaparTa JJIEKTP
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CBIMJIApPBI TOJIBIK KOJEMJIE OpPHATBhUIABI, al €KIHIICIHAE OJI KaImbl KaJKaH MEH
AJIEKTP €CETNTETINIKE KOChUIABI.

Heri3ri epexenep

IlexTa, FuMapaTTa Hemece yiae ceimaapabel Tecey Tek DOE coiikec xysere
achIppUIaIbl. bipak alKbIH KaTaHIbIKKA KapaMacTaH, ChIMJApPIbl OpPHATYJBIH
HET13T1 epeKeNepiHiH KOIIIUTIT KubiH eMec. OnapbpiH KbICKAlla Ti31IMiH Oepemis:

e OPHATY KE€31HJIe ChIMIAPABIH OapJIbIK HET13T1 AJIEMEHTTEPIHE BIHFANIIbI KOJI
KETIMJIUIIK ~ KaMTaMachl3  eTulyl  Kepek-aBromatuka, RCD, poserkanap,
KBIPATKBIIITAP KOHE TapaTy KopamnTapbl (KopanTapabl MBIKTaIl kaOyfa ThIABIM
CaJIbIHA/IbI );

o ASKBIpaTKBIIITH OpHATY OWIKTIT1 efaeHHeH 60-tan 150 cMm-re neiiH, opHaTy
OPHBI €CIK allbIJIAThIH KEPACH Kapama-Kapchl KaKTa;

¢ DJICKTP ChIMJAPhl TEK TIrIHEH HEMECE KOJIJICHEHIHEH TecelNe/l, TUaroHaib
OolibIHIIIA HEMECE EpKiH Hiici Oap Teceyre Ko OepliMen/i;

« Pozerkanbl opHaty eneHHed 30 cMm-geH (eBpoctanaapt) 80 cm-re AeiiiH
OMIKTIKTE JKYy3€re achlpbLIa]Ibl;

¢ PO3ETKa/IaH Ta3 HEMECE DJICKTP IUIUTAChIHA, KBUIBITY PaJdaTOPbIHA JKOHE
Ke3 KeJreH KYObIpFa ASHIHT1 KalIbIKTBIK KEMIHJIE KapThl METD;

* KOJIJICHEH 2JIEKTP ChIMJIAPBIHBIH KeJIicl Tobere Hemece enenre 15 cM - jeH
JKaKblH €MEC, TIK-€CIKTIH Hemece TepeseHiH ImeTiHe 10 cMm-IeH JKakblH eMec
OpHATBLIAJIBI,

e TMapajiensb Kabenbaep apachlHIaFrbl KAIIBIKTHIK KeMiH/Ie 3 MM OOyl THIC

HeMece opOip kabenb KOpPFaHBINI KanTamachiHna (TOQpJiieHTeH Hemece

OponpanraH KyobIpaa) 60IysI THIC.

KabGenpaepni opHaty Tek TapaTy KOpamnTapbIHBIH IMIHIETT TepMUHAIAApIA
0oJybl Kepek (po3eTKajiap OJIapJIbIH POJiH aTKapa ajajbl). DIEKTPIIK TacnaMeH
opanraH Oypay oficiMeH ©3eKTepi KOCyFa OOJIMan/IbI.

En Oonmaca mmpaTy, KeMOpPUKaHBI - TEPMOOTBIPFBI3Yy TYTITIH KOJIaHY
apKbUIbl JOHEKEPJICHTCH JKOHE W3OJAIUsIaHFaH 0oyl THiC. JKepre Kocymbl
MIHIETTI TypJe XacaHbl3. Erep xepre Kocy Oonmaca, OypaHaamMaibl KajIbl
IIMHAFa KOCBUTFaH OHE OPHATHUIFaH O0TYBI KepEK.

Kabenbai Tanaay

ChIMIBI OpHATY YIIIH KOJJAHBUIATBIH HET13T1 MaTtepuaiaap, Oyi KUCHIHIBI,
Kabenb. DJEKTP ChIMIAPhI YIINIH KaOelnbaepil Ayphic TaHAAYbl eIeMey MYMKIiH
eMec, OMTKEeH1 OYJT €H YKaKChI JKaF/1aii/1a )KYHeH1 OpHATY KYHBIHBIH KbIMOATTaybIHa,
aJl Hamap JKarJaija ChIMIAPIbIH ICTEH UIBIFybIHA, CBIHYFa, aJaMHBIH JJCKTP
TOTBIHA HEMECE OPTKE OKEIIEII.

Haprikta kemTeren KyaT kaOemnbaepi Oap - Oyl TOMEH TOK >KyHesepiHe
apHanFaH  Kabempaepai  ecenmTeMereHiae-na0wpul, OeliHeOakpuIay, OailylaHBIC
xyienepi. Tanmay kesinae Karenecrmey YiiiH 0i3 OipAeH TamceIpbic Oepemis:
TYPMBICTBIK 3JIEKTP CHIMIAPbIH OpHATY YIIiH KyaT KaOenbAepiHiH Keleci Typiepin
FaHa KoJjaHyra 0oabl:

« BBI;

e NYM;
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o [IBC (mekreyi - TEK XKapbIKTAHABIPY YILUIH).

backa makcarrarbl KyaT ChIMAapbl PETIHJIE KOJIJIaHyFa, MbICaJIbl, OailjlaHbIC
KaOenpJepiH Mai1ananyra KaTaH ThIMbIM CaJIbIHAbI.

VVG kabeni-Oyt 11IK1 1K1 TOCEYTe apHaJIFaH MbIC O1p SIpoJibl Kabellb.

Onbl kepHeyi 1000 B peifinri »xenijepie cCbhIMAaplbl OpHATy YILUIH
naiigananyra Oomaapl. KabGenpniH imiHae 2 Hemece 3 MbIC OTKI3rimrTep Oap,
oJIapJbIH opKakchichl 1,5-Ten 10 mMm-Te neifiH (kabenapaiH TypiHe OalIaHBICTHI).
OpOip AIpo Keke OKIIayJayFa ue, yuieyi ae oprak. Okiaynay MaTepuaibl-BUHUIL.

Kepre xocy >kydenepi ymiiH (MIHIETTI Tajam) YII ChIMABI KaOelb
Konganeutanbl. TanOamay-BBIT 3x1, 5 (3 e3ekrep kumacel 1,5 MMm) -
xKapbelkTauaplpy yimriH,BBI' 3x2, 5 - moHTaxkmay cbIMIap YIIIH TYPMBICTBIK
texnuka, BBI' 3x4 - MoHTaxnay xemninepin anektpriutbl, BBI' 3x6 (memece
3x10) - snexTp chiMuapbiH yire eHrizy. On Kek okmiayiayjaa emip cypai-Oyi
opKarad HeJl, caphl - )KachlI-Kep, KOHBIP, Kapa HeMece akK - (aza.

Nym kaGeni-repmanusisik BBIT ananorsl, o epTTeH Kopray YIIiH apajbiK
OKIIayJayablH KOChIMINIA KaOaTbiMeH cunarTananbl. OHBIH apTHIKIIBUIBIFBI-
BUTFAJIIBUTBIFBI KOFAPBI OOJIMENIep/Ie KOChIMINIA OKIIAYyJIayChl3 OpHATY MYMKIHJIITI,
COHBIMEH KATap KECYA1H bIHFANIBUIBIFBI.

Kemmriniri-VVG-re kaparanma xorapbl 0ara, COHbIMEH KaTap OKIIayJiay
xacanrad [IKP-ra ToH KyH coyneciHe Te31MIuIirt ToMeH. by kabenbai kabenbaik
apHaiap/ia Hemece IIYHKbIpJIap/ia OpHaATy YChIHBLIAIbI, O1paK >KepJie HeMece alllbIK
ayana emec. Tan6anay VVG-re TOJNBIFBIMEH YKCAC.

[IBC - kartay aiTkanna, kabeinb emec, chiM. ON yIII ChIMABI OTKI3TIIITEH
typaasl xxoHe VVG Hemece NYM-re kaparanma uwkemjai. bipak ukemal ke
AlpojlapFa TeTen Oepe alaThlH aFbIMIAFbl KYKTeMe Oip siaposiapra KaparaHjia
JNAeKana TOMEH.

1,5 mm kemeHeH KuMmacel 6ap PVS Tek Teberik kapbIKTaHABIPYIbl OpHATY
YIIIH KOJJaHbUIA aJlajibl, aJl Ci3 ©3eKTep/AiH VINTApbIH YINTaApMEH KbICIIACTaH
’Kacail amManceI3. DIEKTP CHIMAAPBIHBIH OacKa 3JIEMEHTTEpI YIIiH OHbI MaiianaHy
MYMKIH €MecC.

DneKTp ChIMIApPBIH OPHATYJbIH HETri3rl OAICTepl: alllbIK, CHIPTKbl HEMECE
CBIPTKBI JICT T€ aTajajbl, al )KaObIK - 1K1 %KoHe apanac. OpHaTybIH O1piHIII 9ficCl
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KapamnaibIM-0J1 KaOenpaepai KaObIprayiapiblH CHIPTHIHA, KAOCNBIIK apHajapra
caypl KapacTblpabl.

Tecey omiciHe KapamacTaH, 3JEKTP ChIMIApblH OpHAJIACThIPy HOPMaslaphbl
MEH epexenepi:

* JKOHJIEy JKYMBICTapbl Ke3iHAe MpodiieManapabl a3aiTy YIIIH ChIMAAp
KaTaH TIFHEH HeMece KOJJICHEHIHEH KaTybl KepeK;

e KoJJeHEeH yuackenepai TebeaeH 150 MM KalIbIKTBIKTa OpHAIACTBIPY
Kepek (keibip xkargainapaa 200 MM pykcat eTiiel);

* TIK y4YacKeJiep €CIKTep MEH TepeseNepaiH OyphllTapbl MEH OMbIKTapbhIHA
TiKeJeH kaKbIH 00JIMaybl THiC-¢H a3 MoH1 100 mMM;

* ra3 KyObIpjapbIHaH KalIbIKTHIK KeMiHae 0,4 meTp;

* chIMaphI Oip-OipiMEH JKaHACYBI THIC.

Conpaii-ak, OenMeHIH TypiHe OalIaHBICTBI TONTHIK DJEKTP JKEIUIEepiH
OpHANACTHIPY allbIpMallbUIBIFBIHA Ha3ap ayaapy kepek. Mynst Snip 31-110-2003
14.2 kecrecine cyiieHe OTBIpbIN Oimyre Oo0yiagpl, COHBIMEH KaTap ChIMAApIbl
opuatry MEMCT P 50571.5.52-2011 cunarraiigel. Ocst MEMCT -TbIH a.52.2
KECTECIHE CLITEME >Kacail OTBIPBIIN, Ci3 OHBIH OpPHAJIACKAH >KepiHe OailylaHbICTBHI
CBIMJIAP/Ibl OPHATY SICIH O1JIe ajnachl3.

ChIMIapibIH 9pTYpJii TypJIEpiHE apHANIFaH epexernep.

DJNeKTp JKemiciH opHatyaslH op Typl yumiH Ci3 keibip epexenep/al
CaKTaybIHbI3 KEPEK.

XKabwik Typi - €H Kayimnci3, oWTKEeHI OHbI MaijajiaHy Ke3iHae OapibIK
ChIMJIAp JKACBIPBUIFAH XKoHE MEXaHUKAJBIK dCEep/IeH KoprairaH. bipak Oy eTe y3ak
KOHE YaKbITThl KaXKeT €eTeTiH JaWbIHABIK MpoLEeAypachl, IdJIpeK aWTcak,
KaObIpFara «TYHHEJbACp» JalbiHAay Kepek. Erep cizge  KaOwipramap
TUTICOKaPTOHMEH TITUIreH OoJica, OHIA ChIMIAPABl OCKIiTy YIIH ChIMIApAbI
MapakThlH apThIHA KOO KETKUTIKTI.

XKacelpplH chIMAApABl  OpHATY KeJeci aJropuT™M OOWBIHIIA KY3ere
achIpbLIA[IbI.

AnnbIMeH JeHreil, KapblHOAIITapAbl HEMece MapKepiiepai NaiijamaHsli,
Kabenbai Tecey ChI3bIKTAPBIH aHBIKTAY apKbLIbl KaObIpraHbl Oenriieni3. byn perre
apHaiibl TeCcTepAlH KOMETIMEH AaJJIbIHFbI ChIMJAPJBIH OOJYbIH TEKCEpY >Ky3ere
acwIipbpuiapl. OpHaTyIbl OacTamac OypblH KaObIpFara po3eTKanap, aXblpaTKbIIITap,
IamMaap/sl OpHATY, TapaTy KopanTaphl - KaJIKaHFa JIeHiH OpHAThUIA IbI.

benrinenren sxepiepae po3eTKanap MEH aXbIPaTKbIIITApbIH aCThIHAAFbI
Tayamajap COKKbl OYpFbUIaybIMEH HEMECEe T CalTaMachblMEH TECKIIINEeH
Keclei.

Ochlman KeWiH TeriCTEeyilNeH, Kallay-carrtaMachl Hemece Oairachl Oap
nepdoparopmern (5keTy KHBIH OKepiepiae) Kalenpaepal calyFa apHajfaH
mrpoOanap TaHOanay  ChI3BIKTaphl ~ OOWBIHIIA  KaTaH  Typae  Keclieni.
HIyHKBIpIIapAbIH TEPEHAITT IIAMAMEH 2 CM.

CoeiMaapibl Tecey Ky3ere achblpbliazibl (oJapabl aiebacTpMeH a3fan «ycrar
ayra» 00Jajpl), po3eTKaiap MEH TapaTy KopanTapblH OpHATY.
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bipiamrici-uerisri ceivm VVG 3x2,5 (memece NYM 3x2, 5). On Heri3ri
MarucCTpalbJbIH VIChIHA - pO3ETKajap/aH OacTam TapaTy KopamnTapblHa eHiH,
oJIapJlaH HETI3T1 KallkaHFa JeiiH canbsiHFaH. Tapary KopanrtapbiHga orad 1,5
KOJIJICHEH KUMachl Oap >KapbIKTaHABIPY KaOenbaepl TepMHUHAIAAPIbl KOJJaHa
OTBIPBHITT KOCHLIAIBI.

2.2.5.2 -cyper. KaGenb chiMIapbiH TOCEy 91iCTEpiHiH Oipi.

AIIBIK  CBIMIAP-CHIMIAPABI  TOCEYAIH €H OHail >Kombl. bynm omicTig
apTHIKIIBUTBIFBI-3aKbIMIANIFAH  Ke3/Ie¢  KaOeibJl aybICTBIPY HEMEce IKOHJCY
eH1airi. Kenreren sxarmaiinapia naiananpiiaapl KOCAIKbl Yi-Kaimap/a.

AnnpiMeHn kabenb apHachl KaObIprara Cynriiep MeH OypaHnanapbiH
KOMeriMeH OeKiTiieNl, COoAaH KeWiH OHBIH IilIiHe Kabelb TapThUIabl. DJIEKTP
CBIMJIAPBIH AaIllbIK TOCUIMEH MOHTAX/Ay KE3iHIE CBHIPTKBI aKBIPATKBIIITAP MEH
po3eTkanap Ja  MaijanaHpuiafbl.  APTBIKIIBUIBIKTapbl  QMICIH  TYPaJbl
KBUIJIaMJIBIFBIH MOHTQX 1Y, Ta3a KoHE KEH1J KODKETIMILIIK JKeJTCIH/IE.

KEARE.Th
EAHATIAPHHBIH
ToCEY CXEMACHE

2.2.5.3 —cyper. KaGeb- apHaJIap):[a CI:IMI[apJJ;I:I TeceymH aIlIbIK TSCIJ‘IIHIH CXEMACHL.
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Opnatyaerg Oyt oficiHig Oip keMmIiiri 6ap, 6ipak MaHbI3ABI — OV
Oenmere y3 Maibl3 «KEHCE» KOPIHICIH Oepe/il, COHJIBIKTaH TYPFbIH YHIEp MEH
narepiepae kabenbAiK apHaiap/a ChIMAapabl OpHATY ©Te KaKeT OOJIFaH )kar1aiiia
CUPEK KOJIaHBLIA B

DJIEKTP CBHIMJIAPBIH TOcEy oJici JKAaObIK JKOHE alllblK ThIFbI3IaFbIIITHI
OipikTipeni, Oy TarncelpMaHbl KEHULACTEAl, Olpak OHBIH O31HAIK CTaHAapTTapbl
Oap. XKemiHi canyra apHaifaH KopamnTap Heri3iHeH TUIACTUKTEH TaHJajajbl, oJiap
MPaKTUKAJBIK jkoHe ceHiMI1. KopanTa 0apiblK chIMAap bl OpHAIACTHIPY YIIIiH 00C
OpBIH OOTYBI KEpEK.

Kayimcizgik  tamanrtapel, erep Ci3  amblK  OJICTI  KOJJAaHCAHbI3,
KBIPATKBIIITAPEI O0ap pO3eTKaJaH apHaibl po3eTKazapa 0oybl KEPeK, OJap by
JTMaMeTP1 po3eTKAIaPIbIH MOJIIIIEPIHEH CAMT aChIT KETYl KepeK.

APRYV, Apr apHaiibl xannak cbIMAapblH Naiiianany kepek. KeHT sKaHFbIII
KaOpIpranmap OoJFaH Ke3ae acOecT OKHIayJarblllibl  OYpPBIH  KOJIJAHBLIFaH
(crarmapTTap OoWbIHIIA KaNBIHALIFEI 0,5 cM-IeH KeM Oonmaybl Kepek). Amnaina,
OyriHri KyHi TaMaiia oOKlIayjay cunarramaigapbsl Oap ©Oacka Ja Kayimcis
matepuangap Oap. Okxkmaynarblll KabaT KaOblpra MEH ChIMAAp apachbiHIa
OpHAJIACKaH, ajl KbICKa TYMBIKTATY JKaFJaibIHa KaObIpFa >kaHOaIbl.

DNEeKTp CBhIMIAPBIH TOCEY OJICl KAObIK JOHE alllbIK ThIFbI3IaFbIIITHI
OipikTipenai, Oy TarnchlpMaHbl >KEHULACTEAl, Olpak OHBIH O31HAIK CTaHAapTTapbl
Oap. XKemini canyra apHaifaH KopamnTap HETi31HEH IUIACTUKTEH TaHJajajbl, oJiap
MIPAKTUKAIBIK JkoHE ceHiMIil. KopamnTa 0apiblK ChIMAapbsl OpHAIACTBIPY YIIIH 60C
OpBIH OOTYBI KEpEK.

4 MM KeJJIcHEH KUMAcChl (2JIEKTP IUIMTACHI, Ka3aHABIK) YJIKEH KYKTEME YIIiH
CBIM JKEJIICIH OPHATY TEK KEKE MaruCTPaib/ia KYy3ere achlpbLIabl.

[Toapo3eTHUKM cakalOT apHAJIFaH THUIICOBYIO KOCMACHl. BapibIK 31eKTp
ChIMJIapbIH OpHATKAaHHAH KeWiH OYKiT JKyiie ChIHAKIIbI en atanaiasl. Erep Karenep
TabblIMaca, OHAA Ci3 MIBIOBIKTAPJBI THUIICTICH asKTayFa, po3eTKalap MEH
KOCKBILITAap/Ibl OpHATYFa KipiCce anachl3.

Kankanbr opHaTy-0yJ1 2JIEKTpP KETICIH OPHATYIBIH €H KUbIH KOHE JKayarThl
oemiri. Kopranbic aBromartapsl MéH RCD OypbIH aHBIKTaJFaH CXeMara COUKec
KaJIKaHFa OPHATHLIA/IbI.

Kankanra >kanmnel yil IIMHACBIHAH KaJIbIH Kipic Kaleml Kipesl KoHEe apalibIK
KYpBUIFbLIIAp apKbUIbl OYyKUT OenmMene Taparbiiaibl. COHBIMEH, KapbIKTaHIIBIPY
T0o0bI yuriH Ci3 16a xone 25A/30ma UZO mammnanapsia, TYPMBICTBIK TEXHUKA
yuriH - 25A xone 40A/30ma UZO mamuHanapbia x&oHe T.0. maiganana ajaachl3.

Kankaunpl, erep Oap Ooiica, Tayamiara Kowra Oojaasl Hemece Kai
KaOBIpFaFa 11l KOtoFa 00JIa Ibl.

DJIeKTP CHIMAAPBIHBIH TYpJepi. CoiMaap MeH KaOenbAepaiH KUBIHTHIFbI
oJIapFa KaTbICTBl OEKITIEJIEPMEH, TIPEKTEPMEH, KOpPFaHbIC KYpbUIBIMIAPbIMEH
XKOoHE OOIIEKTepIMEH IEKTP chiMaapsl aemn atanansl. JKE coiikec Oyl aHbIKTaMa
FUMapaTTap MEH KYPBUIBICTAPJBIH IMTIHAC, IIaFbIH ayJaaHIapAblH, MECKEMEJICPIiH,
KOCIMOPBIHIAPABIH, ayJianapIblH ayMaKTapbIHaa, KYPBUIbIC adaHaapbIiHaa, OapiIbiK
KUMaJIapAblH OKIIayJIaHFaH OpHATY ChIMAApbIH, COHIal - aK (a3aiblK TapaMaapsl
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16 MM° geiliH KEMAachI Oap pe3eHKe HeMmece IulacTMacca KaOBIKTaFbl
OpoHbpaanMaran KymTik kabempaepai (16 MM® acTaM KHMAachl Ke3iHme-Kabelb
KeJIepl) KOJIaHa OTBIPBIN, alWHbIMAJbl JKOHE TYPAaKThl TOKThIH 1 kB neiinri
KepHeyl 0ap KYIWITIK, >KapbIKTaHIbIPY >KOHE €KIHII PEeTTIK TI30€KTEpiHIH 3JIEKTP
ChIMJIapBbIHA KOJIJTAaHBLIAIBI.

Kabpipramapnbia, TteOenepaiH, QepmanapablH JKoHE FUMaparTap MeEH
KYPBUIBICTAPBIH 0acKa KYPBUIBIC AJIEMEHTTEPIHIH, TIPEKTEPiH KoHe T.0. OeTiHe
CaJIbIHFaH ChIMJIAP AIlIbIK JIEM aTayiajibl.

Fumaparrap MeH KypbUIBICTapIbIH KYPbUIBIMIBIK 3JEMEHTTEPIHIH I1IIiHE
CaJIBIHFaH AJIEKTP ChIMIAphl (KaObIpFranmapia, eaeHaep e, ipreracrapaa, Tedenepe,
OTIEHTIH acmanbl TeOelIepaiH apThlHAA), COHJAW-aK eJeHJl JalbIHIaydarbl
TeOenep/ie, TIKeIeH albIHATBIH €JICHHIH acThIHJA J>KOHE T.0. JKachIpBIH eIl
aTayajpl.

Fumaparrap MeH KypbUIBICTApABIH CHIPTKBI KaObIpFajapbiHa, KAJIKAIApIbIH
acThIHa JKOHE T.0., COHJaW-aK KeIIeNepACH, JKOJJapiaH XoHe T. O. ThIC
TipeKTepaeri (OpKaMCHICBIHBIH Y3BIHABIFBI 25 M TOPT apaybIKTaH aclalThIH)
FUMapaTTap apachlHIa CaJLIHFAH 3JIEKTP CHIMAApPbl CHIPTKBI nern aranaibl. O
alIbIK JKOHE XKACBIPbIH O0IYbl MYMKIH.

CeiMzapael, KaOenpAep/al HeMmece oJapAblH OailamaapblH  OeKiTyre
apHaJIFaH KaObIpra, TeOe koHe T.0. OeTiHE JKaKbIH CO3BUIFaH 0OJIaT ChIM KOJI JIeTI
aTanajpl.

CeiMzmapabl, KaOenmpAepal HeMece oJIapAblH OailammapblH  OeKiTyre
apHaJFaH KaObIpra, TeOc >XoHe T.0. OeTiHe KaKblH OCKITUITeH MeTalll JKOJaK
KOJIaK JIeTl aTajajbl.

Kabens (351€KTp ChIMAAPBIHBIH TIPEK 2JIEMEHTI) ayajia CO3bUIFaH ChIM HEMECe
OonaT apkaH Jaen aTranajbl, OJ OFaH ChIMAApbl, KaOelabAep/Al HeMece OiapblH
OailylaMIapblH LTy YUIIH KOJIIaHbLIA/IbI.

Onpa ceiMmap MeH KaOenblepnl calyFa apHaiFaH TIKOYpBHIIITHI HEMece
0acKa CEeKIMSHBIH KybIC KaOBIK JU3aiiHBI Kopall jen artaigaabl. Oy oFaH canblHFaH
ChIMJIap MEH KaOenmbIep/aiH MEXaHHMKAIBIK 3aKbIMIaHybIHAH KOPFAHBIC KbI3METIH
aTKapasbl.

KopanTap caHpipay Hemece albUIaThIH KAaKNAKTaApMEH, KaTThl HEMece
TECUITeH KaObIprajapMeH >KOoHE KakKmakrapmMeH O0oiybsl MyMmkiH. CaHbIpay
KopanTap/blH OapiblK >KaFbIHAH TEK KaTThl KaObIprayiapel Oosanbl. Kopanrapabi
yi-Kailnapaa >koHe ChIPTKBI KOHJIBIpFhUIap/1a naiananyra 00aabl.

Oran ceiMaap MeH KaOenbaepil callyFa apHaJIFaH allblK JAW3aiH Haya Jer
atananel. Haya oFaH canblHFaH ChIMIAp MEH KaOelbIepAiH CHIPTKBI MEXaHUKAJIBIK
3aKpIMJIaHYbIHAH  KOpFay  Oonbin  TaObuiMaiiapl. Hayamap — xaHOaiThIH
MaTepuaiapaan xacanasl. Onap KaTThl, TECUITEH HEMECE TOPJIbI OOJTybl MYMKIH;
oJiap yu-kainapaa »KoHe ChIPTKbI KOHIBIPFbUIAPAA KOJAAHBLIA 6.

XKapplk OepeTiH KoHE Kyl OepeTiH KEeNUIEpAlH JJIEKTP ChIMAAPHI
KOpFaJIMaraH OKIIayJlaHFaH CBIMJApPMEH, KOpPFaJFaH ChIMJIAPMEH JKOHE
Ka0epAepMeH opbIHaNaabl, 2.2.5.3-kecTe.
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DNeKTp CBhIMIAPBIHAA KUl KOJJAHBUIATHIH KOpPFAJIMaraH OKIIayJaHFaH
CBIMJIAP.

AIIPH, TTPH, ITPTH, ITPB/I], ABT, ABTY, ABTB, ABTBY, AIIP® >xone
[TP® mapkayibl KOpFajifaH ChIMAAp B3JEKTP OTKI3TILTEPIHAE TOcey TICUIH, Y-
Kalmap MEH KOpIIaraH oOpTa aWMaKTapbIHBIH CHITATBIH €CKEepPEe OTBIPHII
KOJJIaHbUIAAbl. DJEKTP ChIMAAPbIH OpHATY TEXHOJOTHUACH OJIapAbl KOHJCY
KE31HJIE OPBIHIAJIAThIH KONTETEH ONepalusiapAbl KAMTHIBI.

AIIITP, AIITIB, IITIB ’ka3blK ChIMAAPBIMEH OPBIHAAIATHIH allIbIK JJIEKTP
CBIMIAPBIH MOHTXJAYy J>KOHE >KOeHJey Oenriai Olp TEXHOJOTHSIIBIK pPEeTHeH
KYpriziaedi. AJIbIMEH IIaMaapiabl, aXbIPATKBITAPAbl KOHE IITEIICENbIIK
pO3eTKaNapAbl, OJJCKTP CBHIMAAPBIHBIH JKETIEPiH, CBHIMIBI OCKITydl, SFHH
mierenep/ii Kary HYKTeJepiH, KarnchlpMaiapbl OPHATY bl )KOHE TONTHIK KaTKaHHAH
OacTamn, xeke Oenmernepre OIpTiHAEN aybica OTHIPHIN, KaObIprazap MeH Tebelep
ApKBUIBI OTETIH XKepJIep i OeNTiIeHI3.

2.2.5.3-kecte. OpHaTy ChIMJIAPBIHBIH HET13T1 TEXHUKAJIBIK IEPEKTEpI

Mapkachi, Kuma Cunarramacsl
Konnmany canacel
KWIIEp | BeHauap, KOHCTpYKIUsIIap
CaHbl MM
AiiapiManel kepHeyre 660 B nemece typaktsl kepaeyre 1000 B
ITPTO 0,75-120 | XKesni xeuni, pe3eHKe KanbaiiTeiH KyObIpiapaa Tecey YIIiH
2,3 1-120 ’)KaHa  OKIlayJiay, MakTa-
1,5-10 MaTa/IaH XKacallFaH epMe/ie

1,5-25 CyFa KapChI KYpaMbl
CIHIpUITeH HipIMXKIT

ATIPTO 2,5-120 Con cusaxktel, amoMuaui | Con

1,2 2,5-10 TYPFbIH
3,7 2,5
1,5-120 Kesni xeni, pe3eHKe Kyprak >xoHe JBIMKBUT YH-XKaimapna,
K. OKIIIAYJIaFBIIITICH, JKaHOAUTBIH KOHCTPYKIUSJIAPABIH KYyBIC
JKaHOAUTBIH PE3E€HKE | apHAJIapbIHAA, COHJAAM-aK allblK ayaja
KaOBIKTa TOCEYTe apHaJIFaH
Conn  CHSKTBI, aJIOMHHUN

AITPH 2,5-120 CoJI CUSIKTHI

TYPFBIH

Kyprak >xoHe IbIMKbUI YiHl-Kalnapaa,
coHaal-aK alIbIK ayaja BJIEKTP
1,5-120 Con CHUSIKTBI, MBIC TYPFBIH MalllMHAIAPbIHBIH SKBUKBIMAJIBI

ITPTH . . .
OeMIKTepiH MOHTaXJay Ke31HAE >KOFapbl
UKEeMJIUTIK Ke31HJe Teceyre *oHe KOCyra
apHaJIFaH
Kesni ke, pe3eHke
0,75-120 A » beseitie Kyprax >xoHe bUTFaiisl
KE3IH/IE KOpFaHbIC KacuerTtepi ©Oap | . . .
yii-xaiinapra Tecey yIliH
YKaHA OKIIayJiay
AITPHU 2,5-120 Cou, amroMUHMI KeJTiMeH CoJI CHUSIKTBI
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2.2.5.3 KecTeHl1H JKaJaFachl

Kyprak xoHe [BIMKBUI YH-XKailapaa

[IPTH 0,75-120 | Cou CHSIKTBI, MBIC TYPFBIH DJIEKTP MAIIMHANAPBIH MOHTAKIAY Ke3iHJe
WKEMJILIIT1 )KOFaphl TOCEYTe JKOHE OJap/IbIH
KBUDKbIMAJIbI 06JIIKTEPiH KOCYFa apHaJFaH
Man [IapyalIbUTBIFbI KOHE KYC
2,5-10 AIOMHUHUI XKelliciMeH, I1apy Al bLIBIFBI yii-kaluiapblH Koca
AIIITP 2,5 pe3eHke OKIlIAyJIaHFaH, | ajlfaH/la, TYPFbIH >OHE OHJIIPICTIK Y-
2,4 JKAHYTBI TapaTanThIH, | KalIapabiH arar oerrepi MEH
Oenrim Heriznemeci 6ap KOHCTPYKIUSIaphl ~ OOWBIHIIA  Teceyre
apHaJIFaH
IbIHBI TANMIBIKTaH KacalFaH
PKMIIT 0,75-120 | epmene sxputyra TtesiMaimiri | 400 T ngedtinri  okwmimikreri 660 B
KOFapBbI HOMUHAJIJIBl QYBICTIANBI KEPHEYTe JKYMBIC
KPEMHHUMOPTaHUKAJIBIK iICTey YILIiH,
pe3eHKeleH JKacaJlFaH | arpeccuBTI OpTa MEH MaljapabslH dcepi
OKIIAyJaFbpllIbl Oap mielFapy | Oonmmaran ke3zme. JKbUIyFa  TO3IMIUTIK
CBbIMBI, Kiracer H
SMaJIb CIHIpUITeH
KyOnipiapna, YKaHOAWUTBIH KYPBUIBIC
KOHCTPYKUMSUIAPBIHBIH KyBIC apHalIapbIlHIa
AJFOMUHHI CBIM eKIHIIl  peTTiIKk  Tecey  Ti30eKTepiH
AlIB 2,5-120 MOJIMBUHWIXJIO-PUAI MOHTXJAy VIIIH J>KOHE KYIUTIK JKOHE
OKIIIayJiaybl 6ap TYPFbIH Yil KAPBIKTAHABIPY TI30€KTEepiH MOHTaXAAy
yuiH. Homunanasr kepaeyi 380 xone 660
B, *kuiniri 400 'ty geriin
IB1 0,5-95 Kesmi xemni 6ap CBIM
HOJMBHHUIXJIOPUATI Con cHAKTBI
OKIIIayJIaHFaH
B2 2,5-95 Kesni xxemni 6ap CBIM EKi.H]J_Ii peT?[iK Ti36€KT€pI[i. MOHTaX1ay
NOJTMBHHUIXJIOPU/TI YIIiH, UKeMI MOHTaX/1ay YLIIH
OKIIIayJiay, MKeM/Ii YKACBIPBIH JKOHE allIbIK TOCEMIEPMEH
TEO 0,5-95 Coun CHSIKTBI, dKOFapbl UKEM/I1
cyiekIieH Con cusiKTbI
JXKacweIpplH JKOHE ambBIK TeceMaepi Oap
B4 0,5-6 Jlon coHnai, epexine uKeMIi | eKiHIIi pCTT'iK Ti30EKTepAl epeKIe I/I.KGMI[i
opHary yuriH. Homumuamger kepueyi 380
skone 660 B, sxuimiri 400 'y neiin
AJNIOMHHUH ChIM MarmuHanap MeH CTaHOKTap/a KYII, KapbIK
AIIIB 256 Oerim Heri31 6ap xKa3bIK Oepy Ti30eKTepiH MOHTaX/aay YIIIH >KOHE
23 ’ MOJTMBUHUIIXJIO-PUJII KBUDKBIMANTBIH ~ aIIBIK ~ TOCEM  YIIIiH.
okaysarsibsl 0ap xeniver | Kepueyi 380 B
[11B 0,75-4 bipneii, Oipak Ke3T1
2.3 KEJIIEPIMEH CoJ1 CHAKTEI
N KoszranmmaiTeIH KachIpbIH YIIIH
ANFoMUHHH CBIM
. CBUTAKTBIH aCTHIHJIAFbI TOCEMIED,
AIIBC TOJIHBHHIIUIOPHATE KaHOAUTBIH KYPbUIBIC
2;3 2,56 OKIHayJafrar . KOHCTPYKLHUSUIAPBIHBIH KYOBIpJIapbl MCH
’ Oenrim  Herizaemeci  KOK .
o KYbIC apHaJlapblHa TOCEY YIIiH.
KelinepiMeH .
Homunangs! kepueyi 380B
MIBC 0.75-4 bipneii, Oipak Ke3T1
2.3 ’ KEJUIIEPIMEH CoJ1 CUAKTEI
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Tebere mammapasl OpHATY OPBIHAAPHI OJAPABIH CaHbIHA OailIAHBICTHI
oenrineneni. Erep 6eamenin opracekiHa Oip 11aM OpHATHUICA, OHJA OHBIH OpHAIACY
OpHBI Kapama-Kapchl OVYpHINTAapAaH €Ki CBIMHBIH KHBUIBICHIH TapTy apKbLIbI
aHbIKTaNabl. EneHaeri onapAblH KUBUIBICY HYKTECi OOpMeH OenrijieHell, CoJaH
KeiiH Oacnaniaktan Oyl HYKTe TeOere aybICThIpbUIaabl. Erep ciz Tebere 6enmene
€Ki IaMJbl OPHATYBIHBI3 KepeK OoJica, OHJa €JACHIe OPTAHFBI CBI3BIK COFBLIAIbI,
OHBI TOPT TeH Oejikke OemiHi3. TanOamay Tebere aysicThipbUianbl. Illammap
KaObIpFraiaH O6JIMEHIH Y3bIHIBIFBIHBIH 1/4 KalIBIKTHIKTAa OPHATHIIAIBI.

ApmarypaHbl KaObIpFara >kKoHE TeOere OpHaTy OpBIHIApbIH aHBIKTaFaHHAH
KEWiH, IMHYPABIH KOMeTiMeH bomamrak 3JIeKTp CHIMIAPBIHBIH KEIICI COFBLIAJIbI.
XKenine ceIMHBIH OEKiTy HYKTENEpi, COHJal-aK KaObIpraiap MeH TeOenep apKbUIbl
CBIMJIApPJBIH OTYyl VIIIH TECIKTep apKbpUIbI HYKTelep OenriuieHeni. Opl Kapaw,
mabMoOHABl KOJJaHa OTBIPHIN, TapMaKTaJIFaH KopamnTapibl, pO3eTKajiap MeEH
KOCKBITIITAp 16 OPHATY OPBIHIAPHI KOPCETIITEH.

Erep xipmimi, 6eToH koHE TeMipOETOH HETi3AepiHAeT] TECIKTEp alblH-aa
KaJJBIphIMAaca, OJIAp DJJIGKTP, ITHCBMATHKAJIBIK HEMECE MUPOTEXHUKAIIBIK
KYpaJIITapMEH OPBIHIAJIaIbI.

2.2.5.4-cypet CriMaap/ibl TOCEYTE apHAIFaH JEKTP KYPaAJIbIH Maiijanany.

CeiMaapablH KaHOAWTHIH KaOBIpFaJlap apKbUIBI OTYl pE3eHKEe HeMece
NOJUBUHWIXJIOPUATI  TYTIKTEpAE, al JKaHFBIII apKbUIBl - €Ki JKaFbIHAaH
OKIIAYJIaFbIIl KEHAEpP CaliblHFaH Oosar KyObIpiapAblH OeNiKTepiHAe >Ky3ere
acelpbuIajibl. TecCIKTeri TYTIK LEMEHT epiTiHaiciMeH >kaObutraH. OKIuayJiaFbliil
TYTIK )keHHEH 5-10 MM IIBIFYBI KEpeK.

Opnaty aliMarbplHlIa KaJMaK ChIMJAp IMIYHKbIpJIAapFa »KeTkiziaeai. Tecey
QJIBIHJIa OJIap OpaJiblll, CETMEHTTEpPre Kecumimn, Ty3eruieai. MyHBI icTey YIIiH
CBIMHBIH O1p YIIIbI OCKITUIIN, CBIMHBIH ©31 TY3€Tyre apHajfaH apHailbl KYPBUIFBI
HEMECe KOJIBIHBI3Fa KHUUITeH KOJFal apKbUIlbl TapThuiaabl. KaObIkKa 3aKbIM
KENTIpMEy YIIIH CBIMJIBI ©6T€ MYKHAT co3y Kepek. JKammak ceimmapnst -15 °C-tan
TOMEH eMec TeMIlepaTypaja FaHa Ty3eTyre 0oabl.

CeiMpapabl TY3€Til, KECKEHHEH KeHiH ojap IMIYHKBIpIapFa Opaajibl.
CeiMaapabl Tecey TONTHIK KaJKaHFa >KaKblH (PHIIMAIABIK KOpanTaH OacTasafbl.
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¥3bIHABIFBI 75 MM CBIMHBIH YIITapbiHAAa Oeily Heri3l Kecuaedl. YII ChIMIbI ChIM
€KIHILI >KOHE YILUIHIII ©3€KTEp apachlHIaFbl CEKIPrimTi Ae Kecin tactaiapl. CbiM
KoparnTaH OacTar, >XOJJbIH OYpPbUIBICBIHA JIeWiH OYKIT TY3y CBHI3BIK OOWBIMEH
OpHAACTHIPHLIAIBI.

byn xarpmaiiia exiHIIlI YIIBIHIAFbl ChIM YyakbITIIA OekiTuIin, MyKHusT
TY3€TUTIN, y4acKeHIH OYK1J Y3bIHIBIFbIHA CAJIBIHBII, MKOJIJIBIH OYKLUI Y3BIHJIBIFBIHA
TYDKUTIKTI OekiTineai. benrim kamkacel 0ap >ka3blK chIMIApAbl (arp ChIMAapblHAH
0acka) Tecey Ke3iHJe OJIapJIbIH acThIHAA OYKIJ Y3bIHABIFbI OOUBIHINA KAJIBIH/IBIFBI
KeMiHze 3 MM, CBIMHBIH IIeTiHeH KeMiHAe 10 MM IIBIFBIHKBI acOECT TOCENIE].

beny wHerizi Oap kanmak cCeIMaap IereiepMeH OeKITiUTIN, ChIMIAPIbI
3aKbIMJIAaHYyJlaH KOpFauapl. blaram o KpUIbITBIMaFraH —OesiMenepieri  ThIpHaK
KaKMaKTapbIHBIH aCThIHA IIACTMACCa, Pe3eHKEe HeMece 200HUT IailanapbliH cary
Kepek. beiy Heri31 KoK chIMAap/bl OEKITYy HYKTENepl apachlHAarbl KambIKThIK 400
MM-JICH acHailTelH Ar00enbaep Hemece Miereiep KOMETIMEH KarcChblpMajiapMeH
oexiTeni. bemy Heri3i Oap kanmak ceIMIapaa oyiap HieTiHe OyruireH kesae (Ko
90° 6ypbutFaH Ke3n1e) uity opHbiHa Heri3 40-60 MM y3bIHABIKTA KeCUIE 1.

Teric ceimmapabl kecy kesinge ku-1 nemece MB-241 kenenepi xui
KOJIJaHbLUIA b, OJIap]IbIH KOMETIMEH C13 IMJICHKaHbI KECII, OHbI TICTEM, ChIMAApP IbIH
YIITapbIHAH OKIIAyJayAbl ajlblll TaCTall ajachli3, ©3EKTEP/l Ta3alail aiachl3 >KOHE
KOHTakKkTUIl OypaHJaHbIH acThlHA KOCBULY YIIIH CBHIMAAPIBIH YIITaPbIHIAFbI
CaKMHaJIap/ibl MAaHBICTBIPA aJlachl3.

DOneKTpMEH >KaOJBIKTAayAbIH KeJecl Omneparusuiapbl-KalnaK —ChIMIapIbl
TapMaKTay KOpamTapblHa KOCY KoHE TapMakTay. bys omepamusnap goHEKeprey,
CBIFBIMJIAY HEMece JOHEKEpJiey apKbUIbl JKY3€re achIpbUIafibl, COAaH KeHiH
IUTACTUKAJIBIK KAKMAKTAPMEH HEMECe OKIIAYJIAFbIlll TaclaMEeH OKIIayJaHabl.
[rencenpaik po3eTkanap TI30EriHAErl ChIMIAp TIKEIEH  po3eTKalapAblH
KOHTaKTUIEpIHE KOChUIAIbI.

Kabenpaik ceiMaapaa HETI31HEH 3aybITTapa JKacaliFaH d3JEMEHTTEp
Konganbutaapl. COHFBI KaObIprajapra KaOenplep OTETIH SKOphAEpre Hemece
Tyipeyirepre, 00ATTapFa HeMece cyJriiepre OEKITIITeH AKopbepre OeKiTuie Nl

CoHpIHJIa TPOCTHIH Kacalbl 00JIaJIbl XKoHE OeNTiaeiial TPOCOBBIM KbICKBIIII
My(dTaHbl, perTeyre MYMKIHAIK OepeTiH kepinyi Tuic. KaGenb cbiMaapel Oap
AJIEKTP CBHIMJIApHI YIIiH O1p yakbITTa KaOeiab ChIMJIApbl MEH IIaMIapiAbl LTI KOO
YIIIH KOJJIaHBUIATBIH apHaiibl OyTakTap KopamnTapbl KoJsijgaHbuiajbl. KopanTbiH
immiHAe Kabempai OekiTyre apHaiFaH KypbUIFbl Oap. byrakrap mmacTUKambIK
KanTaMmaaarbl KbICKBIIITAPABIH KOMETIMEH ChIMIBI Kecrnel opbiHmananasl. Kadensb
CBIMJIAPBIHBIH TYWIHIEP] 3aybITTApFa HEMECE TEXHOJOTUSIIBIK Keminepaeri MD3-
r'€ OPHATBUIBIN, KOHTEHHEPIEP/IET1 )KYMBIC OPHBIHA JKETKI3LIEI.

TpOCTBIK 3J€KTp CBHIMIAPBIH MOHTA&XJay YUIIH alJbIMEH 39KIPJIK >KOHE
apalblK KOHCTPYKIUSIAPIBIH OCKITy OpBIHAAPHIH IIAMIIbIPAKTAPIbIH HEMece
KYIITIK DJJIGKTp KaOBUIIAFBIITAPIBIH OPHAJIACY CHI3BIFBI OOWBIHIIA YH-Kal
OolibIMEH, X00a >XoHE eilley HoOainapel OOMBIHIIA acnanap, TapMaKTayIlIbl
KopanTap MEH HIBIpaKTap apachlHIaFbl KAIIBIKTHIKTHI COJ JKEPAC YCTal OTBIPHII
Oenruteini. Opl Kapail, AKOpb MEH KEpHEY KYpbUIFbUIApbl FUMApaTTbIH HETri3ri
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KYpBUIBIC 3JEMEHTTEpIHE (KaObIprayiap, gpepmasiap xoHe T.0.) OEKITLIIN, apajibIK
OekiTmenepre apHajfaH CyCIEH3UsJIap OpHATBUIBIN, QepMaiapJblH TOMEHT1
oennikTepiHe, OaraHgapra, TeOenepre, depManapAblH  HemMece  eJeH
IJIMTAIapbIHBIH OYPBIIITaphl apachlHAAFbl caHbUIayaapra Oekitiieni. Coman KeiiH
TIpEK apKaHHBIH OOJIIKTepIH, 1MIEKTEP MEH TapPTKbIIUTapbl JaWbIHIANU]IbI,
THJIb3aJIap MEH KJIMNTEPl KOJJAaHa OTBIPHII, OJIApAbl IJIMEKTEPMEH asKTauibl,
AJIEKTP CHIMJIAPhl MEH KyaT MarucTpajl YIIIH ChIMJAPJbIH OONIKTEepIH eJien/Ii
(cei30amapra Hemece eouiey cbi30anapbiHa coiikec). OcblmaH KeHiH ChIMaap
KopanTapfa eHri3UIe/l, ChIMAAP/bIH YIITApPblH KOpanTapFa HeMece KbICKbIIITapFa
Kocajzpl, ojapabsl kabembre (Kopraimaradn cbiMaapMen) 0,3-0,35 M apKbuibl
xonakrapmeH, 0,5 M apKpuibl iepdoparusiiIaHFad TOJUBUHIIIXJIOPUATI TaCllaMeH,
1,5 M apkbulbl €Ki HeMece TOPT ChbIMFa IUIACTUKAJIBIK KBICTBIPFBIILITAPBI Oap
CYCIICH3USJIAPMEH JKOHE IIaMJapAbl UTII KOIOFa apHalFaH KIUMNTEPMEH OEKITIHI3.
Kopranran ceiMaapabl KOJJAaHFaH Ke3Ae jKomakTapMeH Oekity 0,5 M apKbLibl
&Kysere acelpbuiazbl. JKomakrap-kymcak Tecemaep KaOenbiH eki jkarblHaH 1,5-2
MM IIBIFYbl KepeK. Opil Kapail, ChIMAap MAKbIPBUIbIN, TaHOanaHaabl. Erep
KaOeNb/IIK ChIMJIap YIIIH apHalbl ChIMAAP KOJIJIAHBLICA, OHJA EHI13y MKOHE
tapmakray (aszanbik cbivaapabl kecnedt U245 sxone U246 kopanTapblH KbICY
apKbUIBI )KY3€Te aChIPbLIA/IbI.

JlalibiHanFan  SKeJNuIepal Tecey YIIH ChIMIAp apHailbl KpPecTTepIiH
KOMETIMEH €JICHIe OpaJblll, MaMIapAbl TY3€TY KoHE LI KOO YIIiH onapasl 1,3 -
1,5 m OmikTikke KeTepedl. Opl Kapai, cbiIMaap *K00almblK OMIKTIKKE KOTEPLIIIL,
apKaHHBIH Olp YIIBIH SKOPh KYPbUIBIMbIHA OekiTemi. JKemiHi OypbhIH OpHATHUIFaH
apajblK CYCIHEH3USUIAPMEH JKOHE TapTKbIIITapMEH KOCHIHbI3. Candblpan TypraH
xKeOeH1 peTTen, Kabenb/Il Kapama-Kapchl SIKOPh KYPBUIFBICBIHA CaBIHbI3. TPOCTHIH
XKoHEe 39KIp KYpPBUIFBICBIHBIH JKajaHall y4yacKeJepl TYWICETIH Kepieple OJapibl
Ba3eTMHMEH Mailtaiinpl. JKemiHiH COHBIHAAFBI Kabemb 2,5 MM KHMACHL O0ap MbIC
CEeKIprimTepl HOJIIK ChIMFa HEMEece Xepre KOCy TI30eriHe KOCBUIFaH IIIMHAaFa
KOCBIN, €Kl HYKTEJEe Kepre KocbUIaabl. TaceiMayiaylibl KaOenmpIl kKepre Kocy
OTKI3TIIIl peTiHAe naijananyra Oonmaiinel. Opi kapad, 1000 B nefinri
KepHeyaeri MeraoMMeTp 3J€KTp ChIMAApbIHBIH OKLIAyJiay KeAEpriCiH eJIIeuIl.
On xem nerenne 0,5 MOwm 6oiysl Kepek.

baksbli1ay cypakrapbl:

1.2mexTp chIMaapblH OpHATIIAC OYPBIH KaHal Tanantap KOHbLUIaab?
2.27eKTp ChIMAAPhIH OPHATYABIH HET13T1 epekenepl KaHaai?
3.0OpHary ke3iHjae KadeapaepaiH KaHaal MapKajaapbl KOJIaHbLUIA b ?
4. JKachIpblH 3J€KTp CBIMIAPBIH OPHATY KaJlaid )Ky3€re achlpbLIa/ibl?
5. ALIBIK dJIEKTP CBIMJIAPBIH OPHATY KaJlaM >Ky3€re achlpbuiaabl?

6. Apanac 31eKTp ChIMIAPbIH OPHATY KaJlal Ky3€re acblpblIaibl?
7.271€eKTp ChIMAAPBIHBIH KaHAal TypJepi 6ap?
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2.2.6. ’/KyMbIC OPHBIH Y BIMIACTBIPY

DNEeKTp KOHABIPFBUIAPBIHAA KYMBIC ICTE€Y KE31H/IE OPBIHIANATHIH )KYMBICKA,
KAayIlCi3MiK  TEXHUKAChl  HOPMaJapblHBIH  KOHE  MOHTaXJay  >KOHIHJETI
KaFuaajiapblH MYJITIKCI3 OpBIHJATYbIHA aca Ha3ap ayaapy Tajam eTijael.

OnekTp KaOJbIFbIH KOHJCY KOHE TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY MKOHIHAETI
KYMBICTBI O0acTamac OYpBIH DJIGKTP MOHTEPl MIHAETTI TYpJe SJEKTp KaOIbIFbIH
KOHJIEY KOHIHJAET! 1IeOepIeH Haps-TalchblpMa allybl THIC, OHJIa KOHACY >KOHE
TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY MXKOHIHJAET! KYMBICTApAbl JKYPri3yre TanchipMa
peciMaeneni, OHJA JKYMBICTApPAbl OPBIHAAY OpHBI, JKYMBICTApABbIH MOHI,
KYMBICTAPABIH KYpaMbl MEH CHUIIAThI, KAyINCI3AIK IMIapajapbl Typajbl akmapat
KaMThLIa Ibl.

Kymbic Oactayap aijblHIa SJIEKTPOMOHTEp apHalbl KUIMJ1, asK KUIM/II
pETKE KENTipyTe, pECIUpaTop MEH KacKaHbI KUIOTE, )KYMBICKA KAKETTI KYPaJIJIbIH
0ap-KOFbIH TEKCepyre, KOPFAHBIC KYPAIIAPBIHBIH JKapPaMIBUIBIFEIH TEKCEPYTE,
KypaJl MEH KYPBUIFBUIAPABIH JKalW-KYWIH MYKHAT TEKCEpyre, OJIapAblH
KapaMJIbUIBIFBIH TEKCEpyre MIHAETTI. OJEKTP MOHTEpl JJIEKTpP KOpFaHbIC
KYpaIJIapelH  KOJJaHAp  aiAblHAA  OJApABIH  KapaMIbUIBIFBIH,  CBIPTKBI
3aKpIMJIAHYJIApJIbIH OOJIMayblH TEKCEpyl, IIIaHHAH Ta3apTybl >KOHE CYPTYI,
MepTaHOa  OOWBIHIIA  KapamMIbUIBIK ~ MEp3IMiH,  COHJal-aK  KOPFaHbBIC
KYpaJlJapblHbIH ~KepHEy OOHWBbIHIIA KOJJAAHBUIATBIH DJEKTP KOHIBIPFhICHIHA
COMKECTITIH TEeKCepyl THIC.

DNEeKTp ChIMAAPhIH MOHTAX 1Ay KYMBICTAPBIH JKYPTi3y Ke31HAE )KOHE DIICKTP
TOTBIHBIH COFYBIH OOJIIBIpMay HEMeEce AJICKTpP JKETiJIepiH/ie KbICKa TYWBIKTAyFa
KOJI Oepmey YIIIH camaibl dJEKTP ChIMAAPBIH jkKacayFa OOJaThIH OipKaTap HaKThI
epexenep 0ap.

BipiHII Ke3eHJie 3JEKTp ChIMAAPBIHBIH CXEMAChl, PE3EPBTIK KyaT XKyieci,
erep Oap Ooiica, >KOCmapiiaHFaH JKAOABIKTAPIBIH Ti3iMI JKOHE KyaT TIeH
KYKTEMEJIEpJIIH ecenTeyiiepl »xko0achlH jkacay KaxeT. ConHpaii-ak, Xo0OaJbIK
Ky)KaTTamaza CbIMJIap MEH KaOenbAepaAiH TYpi, oJap/abl TOCEY 9ICI MEH CXEeMachl,
MaTepualaap CaHbl KOPCETIIreH.

CranuoHapibIK KOFaphl KyaTTbl KYpPBUIFBUIAp YIIIH O06JIeK CBI3BIKTap
CaJIbIHBIN, O6JICK MalllMHaIap OpHAThbUTYbl Kepek. CoHmai-ak, Kayirnci3miKTi
apTThIpy YILIIH aXBIPATKBIIITAPhl Oap po3eTKalap MEH KapbIKTaHJBIPY
KYPBUIFbITIApbIHA apHAIIFAH JKeNIepai 00y Kaxer.

ABTOMATTap, CaHaybIIITap, PO3ETKAIAp MEH aXKBIPATKBIIITAP KOJ >KETIMII
xKepiepae 00ybl THIC.

Pozerkamap 1 M OwmikTikke opHanacTeippUiafbel. bynm GenMeni cy Oackad
Ke3/le KbICKa TYWBIKTAIYJbIH aJJblH any YinH xacanansl. CoHjai-ak,
Oenmenepneri poseTkanapablH Oenrimi Olp caHbl ycwiHBUIAABL. JlopeTxanana
po3eTKanapabl  OpHaTyFa ThIMBIM  canblHaAbpl.  Kayimci3gik — MakcaThIHAA
po3eTKamapabl  JJCKTP KBI3ABIPFBINI  acmantapgad 50 CM  KalIbIKTHIKTA
OpHAJIACTHIPY KEPEK.
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OHAIpICTIK YH-Kalapaa >KoOHE OKIMIIUIK FUMaparrapia CbhIMIAp MEH
Ka0empAep/ll TOCEY KAChIPbIH HEMECE allbIK TOCUIMEH JKY3€re achlpblUTybl MYMKIH.
byn >xarpaiina keseci TajganTaplbl cakTay KaXKeT: Tecey KaTaH TYpAe KeJJIEeHEH
YKOHE TIK IIYHKbIpJIapJa HEMece KoparTapia Ky3ere acblpbliajibl, KOJIJIEHEH TOCEY
Ke3iHje eeHHeH OuikTiri kem nerenae 200 mm, tebeaen 150 MM, apkanbIKTap MeH
kapHuzaepaeH 50-100 mm Gonysl kepek. TiK THIFBI3AAFBINITE OPbIHAAY KE31HJIE
€CiK IIeH Tepe3e caHblIayiapbiHaH KeM jererye 100 MM mieriny Kepek.

CeIMIapibl KeHJIEYy HEMece aybICThIpy YIIIH OapiibIK ChIMIAp/Abl apHaNbI
rodpre, Kkabenp/1K apHajgapra, kadenpIik npoduibaepaeri Kyoblpiaapra, TipeKTepi
Oap Hayasiapra >Kachlpy YChIHBUIAIBI.

Tecey ke3iHae ChIMIApP KYpbUIBIC KOHCTPYKIMSUIAPBIHBIH —~ METaJll
OeJiKTepiHe THIM KEeTIEYIH KaMTaMachl3 €Ty KepekK.

CeiMaapabl axbIpaTy apHaibl TapaTy KOpanTapblHAA XKYyprizuienl, ain
JKaJaHaIl ymTapsl JoHekepiey, npecrey Hemece KKK apnaiiel ymrapsIMeH e3apa
XKanraHaabl. MbIC )KOHE aTIOMUHHUI ChIMIApbIH Oypay MpUHIUII OOMBIHINA KOCYFa
TBHIMBIM CAJIBIHA/IBI.

OpHaTyAblH KaObIK 9/IICIMEH OJIapJIbIH TYTACTBIFbI MEH KaJIbl OCpPIKTIT1H
CaKTay YVIIIH KYK KOTepriil KaObIprajapaa TepeH TECIKTep >KacayFa ThIUBIM
CaJIbIHAJIBI.

bapibIk )KyMBICTap TOKTaH a)KbIPAThUIFaH el Ke31H/Ie KYpri3iiaei.

bakpbliay cypakrapbl:
1.O5nexTp KOHIBIPFBIIAPBIHAA JKYMBIC ICTEY Ke3iHIEe KaHAal epexkenepii
cakray Kepek?

2.3. Mertautyprusi  3aybITTapbl  LEXTAPBIHBIH  JJIEKTP  KoHe
IJIEKTPOMEXAHNUKAJIBIK Ka0AbIKTaPbI

2.3.1. DaeKTp TepMUSIIBIK KOHABIPFbLIAPABIH KYPBLIBICHI KIHE 5KYMBIC
icTey npuHUOMmi

DIIEKTPOTEXHOJOTUSIIBIK TPOIIECTEP OHEPKICINTE KEHIHEH KOJAaHBLIAJIbI.
byn mnpormecrepre apHanFaH >KaOABIKTap KYMBIC NPUHIMII, KyaTbl, 3JEKTP
HHEPTUACHIH TYTHIHY CUMIaTTaMaliapbl OOMBIHIIA ©T€ adyaH TYpJIL.

DNEeKTPOTEXHOJIOTUSIIBIK JKa0bIKKA MbIHAJIAp KaTa/lbl: JEKTpP MEITepl MEH
AJIEKTPMEH KbUIBITY KOHJBIPFBLIAPBI, OapiblK TYpPAErl DJIEKTPMEH JJHEKepIey
KOH/IBIPFBLIAPHI, MeTaJ1apibl OJIIIEMTIK IIEKTPOPUZNKAIIBIK KOHE
AIIEKTPOXUMHUSIIBIK eHJIeyTe apHaJFaH KOHBIPFbLIAP. Tuicinme,
<QIEKTPOTEXHOJIOTUS»  YFbIMbIHA  MaTepuaiaap/sl enneynin  Kemneci
TEXHOJIOTUSITBIK TTPOIIECTEPl MEH OICTEP1 CHT131ITeH:

¢ KACHETTEPIH HEMece MIUIHIH e3repTy MaKCaTblHAAa MaTepHangap MEH
OyHbIMAApbl KbI3ABIPY YILUIH, COHAAN — aK oJiapAbl OAJKbITY >KOHE OyJaHIbIpy
YIIIH 3JIEKTP HHEPrUsChbIH >KbULy SHEpPrUsChIHA aWHaJIAbIPY NalalaHbUIaThiH
DNEeKTp TEPMUSIIBIK NPOLECTEp; — OJEKTP DSHEPrUsChIHAH aJbIHATBIH JKbULY
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SHEPrUACHl JOHEKEpJIey OPHBIH/IA TIKEJIEeH TyTacyAbl KAMTaMachl3 €T€ OTBIPbII, O1p
OOJIKTEH TYpaTbIH KOCBUIBICTBI JKY3€Te achblpy MakKcaThIHIA JIEHENepAl KbI3AbIPY
YILIIH Nai1anaHbuIaThIH 3JIEKTP JOHEKEpIIey MpolecTepl;

o DJIEKTP DHEPTHUACHIHBIH KOMETIMEH XUMHUSIIBIK KOCBUIBICTAP/IBIH BIABIPAYHI
KOHE OJIapAblH O06JliHyl 3JIEKTP OpICIHIH 9CEPIHEH CYHBIK OpTaja 3apsaTalfaH
Oenmekrepal  (MOHIAPABI)  KBUDKBITY — apKbUIbl  XKY3€re€  achIpblIaThIH
Marepuannapabl eHIEY MEH alyJblH 3JIEKTPOXUMHUSIBIK 9JICTEPl (RJIEKTPOIIU3,
rajlbBaHOTEXHUKA, AHOJTHI ANEKTPOXUMUSIIBIK OHIECY);

o MaTepUaiapFa 9cep €Ty YIUIH JJIEKTP DHEPIUsIChIH MEXaHUKAJBIK >KOHE
KBLTY SHEPTUsAChIHA (3JIEKTPOIPO3USIIBIK, YIbTPAABIOBICTHIK, MATHUTTI UMITYJIbCTI,
AIIEKTPIIK >KapbUIbICKA) aWHANABIPy KOJJAHBUIATBIH 3JEKTPO(PU3UKAIBIK OHICY
omicTepi);

¢ a9P030JIb TEXHOJIOTHSACHL, OHJA 3JEKTP OpICIHIH SHEPruschl 3SJIEKTP
3apsAJbIH T'a3 aFbIHBIH/IA TOKTATBUIFAH 3aTThIH YCaK OeJIIEeKTepiHe OJIapAbl ©pICTIH
oCEepiHEH IyphIC OAFBITTA KBUIKBITY YIIIH KOJJAHbLIA/IbI.

DONEeKTp JKbUIBITKBIIIBI ©OHEPKACINTIK KOCIMOPbIHAApAAa METalJap MeEH
KOpBITIIAJIapIaH KyiliMa Kyl OHJIpPICIHIE, KbICBIMMEH ©HJeyAeH OypbiH
JapIHAaManapabl  OKBUIBITY, OJIGKTp MAallMHAJAPBIHBIH  OOIIIeKTepi MEH
TYHIHJEPIH TEPMUSUIBIK OHJIEY, OKIIAYJIaFbllll MaTepuaiap/ibl KENTipy KoHE T. O.
OH/IIPICIH/IE KeHIHEH KOJIJaHbLIa/Ibl.

DAEKTPOTEPMHUSIIBIK KOHIBIPFbIIIAP OHEPKICINTE METaIAapAbl MIACTUKAIBIK
nebopmanusra,  IIBIHBIFYFa,  OalKBITyFa,  JAUDJIEKTPUKTEPIl  KBI3JBIPYyFa
TEPMOOH/IEY YIIiH; aybUl MIAapyallbUIbIFbIHIA OPTYPIl TEXHOJOTUSIIBIK MaKCaTTaFbI
yi-Kalmapasl SKbUIBITY YINIH; TYPMBbICTAa (TYPMBICTBIK >KBUIBITY acHanTapbl)
KOJITaHBLJIAIbI.

DAEKTPOTEPMHUSIIBIK KOHABIPFBI-OYJT JEKTPOTEPMHUSUIBIK  KaObIKTapaaH
(37eKTp DSHEPrusiChl KbUTy DSHEPrusAChbiHA aiHaNaTBIH DdJEKTP TMelll HeMece
AIIEKTPOTEPMUSIIBIK KYPBUIFBI) JKOHE JJIEKTP, MEXaHUKAJBIK >KOHE KOHIBIPFHIIA
KYMBIC MPOLECIH JKY3€ere achblpyllbl KamTamachl3 €TeTIH Oacka >kKaOIbIKTapliaH
TYpAaThIH KEIlIeH.

DNEeKTp KbUIBITKBIIIBI (AJIEKTPOTEPMUSL) HET13T1 SHEPIHs TaChIMaJAayIbIChI
PETIHZE DJEKTP SHEPTUACHIH KOJIJaHa OTBIPHIN, TEPMUSIIBIK OHICYJIH SpTYpJil
TEXHOJIOTHSIJIBIK MTPOIIECTEPiH O1piKTIpe .

XKty YILIH IIEKTP HHEPIUSCHIH naiinanany Oipkarap
apTHIKIIBUIBIKTAPFA e

® KOpIIaraH OPTaHBIH JaCTaHYBIHBIH alTapIIbIKTall TOMEHCYI;

e TeMIlepaTypaHblH KaTaH O€NruIeHreH MOHJIEpIH ally, OHbIH IIiHAe
OTHIHHBIH K€3 KEJT€H TYPIH KaFy Ke31HJe KOJ >KETKI3UIeTIH JEHTEeUJIeH achIl
KeTy;

® IIOFBIPJIAHFAH KAPKBIH/BI )KbUTY aFbIHIAPBIH KYPY;

® OKBUIBITHIJIATBIH KEHICTIKTET1 OEpuIreH Temmeparypa epicTepiHe KO
KETKI3y;

® DSHEprus LWbIFApy Y3aKThIFbIH KaTaH OaKblIay >KOHE J19J1 PETTEY;

® DSHEprus arbIHBIH OacCKapyaarbl HKEMIUTIK;
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® Ke3 KeNTeH XUMUSIIBIK KypaMJIaFbl dKoHe BaKyyMJIaFbl ra3 opTajJapblHia
Oy¥HbIM MaTepUangapblH KbI3IbIPY MYMKIHJIITL;

® KbUILY PHEPIHUACHIH TIKEJIEH KbI3bIPbUIFaH 3aTKA IIbIFapy.

http://electricalschool.info/main/electrotehnolog/  DaekTp KBUIBITY OTBIH
KBUIBITYFa KaparaHja KeJiecl apTHIKIIBUIBIKTAP bl Oepe/i:

e Dbepinren Temneparypa peKuMiH 6Te KapanaibiM jKoHE 1 OPhIHJIAY.

e [llarbiH KeJIEM/E KOFapbl KyaTTap bl IOFBIPIAHIBIPY MYMKIHJIIT.

e JKorapel Temneparypansl any (3000 °C »xoHe oJlaH >KOFaphl, OTHIH]IbI
KbUTBITY Ke31H1e 2000 °© kapchl).

e Xputry epiciHiH )KOFaphl OIPKETKUTITIH ATy MyMKIHJIITI.

e ['a3napabiH eHJeNeTiH OyHbIMFa 9cepiHiH OOJIMaYHI.

e Omnjeyll KOJIaWabl opTaja XYprizy MYMKIHAIN (MHEPTTI ra3 Hemece
BaKyyM).

e Kocnanel Kocaiap ibIH Kilii yHbI.

e AJBIHFaH METAJAAP/IbIH KOFapbl Carachl.

e DIEKTPOTEPMUSUIBIK ~ KOHABIPFBUIAPABI  MEXaHUKATAHIBIPY  KOHE
aBTOMATTaHABIPY JKEHUIIIT1.

e  AFBIHBI XKEIepal naiganany MYMKIHJIIT.

e KpI3MeT KkepceTy NepCOHANIBIHBIH €H KaKChl €HOEK KaFJaiiaphl.

DNEeKTp KBUIBITYABIH KEMIIUTIKTEPl: KYpPAETl Iu3aiiH, OpHATY/IbIH JKOFapbl
KYHBI KOHE aJIbIHFaH JKbLTy SHEPTUACHI.

DAEKTPOTEPMHUSIIBIK KAOJBIK KYMBIC MPHUHIIMII, JU3aWHBI KOHE MaKCaThl
OoWbIHIIA ©T€ ajdyaH TypJil. bapiblK 3JIeKTp memrepi MEH 3JIEKTPOTEPMUSIIBIK
KYPBUIFBUIAPAbl OANKBITBUIFAH METaNJap MEH KOpBITIaiapbl OalKbpITy HEMece
KbI3BIIl KETy YIIIH OaJKBITy MEIITEpIHE >KOHE >KbUIY (KbI3JbIpY) NELITEpIHE,
TEPMOOHJIEYy  KYPBUIFbUIApbIHA,  METaul  OyWbIMIapblHA,  IJIACTHKAJIBIK
naedopmalusFa apHajJFaH MaTepUaIapbl KbUIBITYFa, OYHBIMAApABl KENTipyre
XKoHe T. 0. 6emyre 0onaabl.

1. DneKTp SHEPrusiChlH Kby SHEPrUsiChlHA TYPJICHIIPY 9JICIHE COMKec,
aTanm aWTKaHJa, IETep MEH KapChbUIBIK KYpPBUIFBLIAPHI, JIOFAJbIK IELITEP,
UHAYKLIUSAIIBIK MEIITEpP epeKIIeICHE .

2.3.1.1- ypeT.KameHKneH KbI3JIbIpY TemIl.

2. Kp13abIpy opHbI OOiibIHIIA
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e Tikenel KbI3AbIpY (KbLTY TIKEJIEH OHIMIEP/AE IbIFAPbLIAIbI)

o JKanama >xpuly (KBUTY JKBUIBITKBIIITA HEMECE DJIEKTP JIOFACHIHBIH
AIIEKTPOJ apalibIK KEHICTIT1H e Maiiaa 60asl.

3. KoHCTpyKTHBTI Oeinriaepi OOUbIHIIA.

4. MakcaTbl OOBIHIIIA.

DneKTp TemTepi MEH JJIEKTP TEPMUSUIBIK KapChUIBIK KYPBUIFbLIAPBIHIA
KATThI JKOHE CYHUBIK JICHENIEPACH OTKEH Ke3JIe DJIEKTP TOTHIHBIH KBUTY IIbIFAPYbI
KOJIaHbLIaabl. ByJl Typzeri aiexTp nemTepl Heri31HeH )kaHama KbI3AbIpy HelTepl
pETIHJIE XKacanabl.

Omapnarpl DJIEKTp DHEPTUSCHIHBIH JKbUTyFa aWHATybl KATTBl KBI3IBIPY
AIIEMEHTTEPIHJIE KYPEl, OJIapAaH >KbLIy COYJENEeHY, KOHBEKLHS J>KOHE JKbULY
OTKIBTIMTIK apKbLIbI JKBUIBITBUIATHIH JICHETe HEMECE CYMBIK CANKBIHIATKBIIITA -
KBI3IBIPBUIFAH JIeHe OaThIpbuTFaH JIeHa TY3BIHBIH OalKybl, ajl KbUTY KOHBEKITHS
’KOHE JKBITYy OTKI3TIITIK apKbUIbl Oepiieni. Kenepri nemrepi-siaekTp NemTepiHig
€H KOl TapajiFaH >KoHe SPTYpIl Typi.

Kapcepinacy OankpITy MeImTepi HETi31HEH KEHIT OalKUTBIH METalllap MEH
KOpBITHAJIapAaH KYI0 OHIPICIHIE KOJITaHbLIAIbI.

bankpITy HOFAJIBIK AEKTP MEIITEPIHIH KYMBICHI JTOFAIIBIK pa3psaTa >KbUTY
IIbIFapyFa HET137eNreH. JJeKTp JOFAchlHIA YJKEH KyaT IIOFbIPJIaHabl >KOHE
temmneparypa 3500°C-taH acajbl.

2.3.1.2 - cyper. Jloranel 607aT OANKBITY MEIIi.

JKanama KpI3ABIpy MOFAlbl TEIITEPiHIAE JOFa DJIJICEKTPOATAp apachlHIA
KaHaJbl, aj >KbUTy OaJKBITBUIFAH JICHETe HETI31HEH CoyJie apKbLIbl Oepiieni.
Mynpaii  memTep TYCTI MeTaljapJaH, OJIApJbIH KOPBITIAJIAPbIHAH KOHE
IIOMBIHHAH KYWBUIFaH KYIO OHIPICIH/IE KOJIIaHBLIAbI.

Tikenel KpI3ABIPY JOFAIIBI MEIITEPIHJIC AICKTPOATAPIBIH O1pi-OaaKbITHUIFaH
neHeHiH o31. byn memrep bomar, oTka Te3iMIi MeTangap MEH KOpBITHAIAPIbI
OaNKpITYyFa apHaiFaH. Tikejaed KbI3JAbIPY JOFaibl MEIITEpiHAE, aTal alTKaH[a,
bonaTTsiH Ker 0eJIiri Ky yIIiH OaaKbIThLIa k.

NHayKuanelK ~ memTep  MEH  KYPBUIFbUIapAa  AJIEKTP  OTKI3TIII
KBUIBITBIIATBIH ~ JIEHEJAC  JKbUTy  aWHBIMAQJIBl  DJIEKTPOMArHUTTIK  epic
WHIYKIUSJIAHFAaH TOKTAPMEH IIbIFAPBUIAIbI, SFHU TIKEIEH KBI3ABIPY JKY3ere
aCBIPBLIAIBI.
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2.3.1.3- cyper. UHAYKIUSIBIK COHTIPTIIT KOHIBIPFHI.

MHayKuusanplK MEmTi HeMece KYPbUIFBIHBI TpaHc(opMaTopablH Oip Typi
peTiHae KapacTelpyra 0oJajbl, OHJa OacTankbl opaMm (MHAYKTOp) allHbIMaJbl TOK
KO31HE KOCBUIFaH, aj EeKIHIIl OpaM-KbI3JbIPbUIFaH JeHEeHIH ©31. WHIyKIUsIbIK
OQJIKBITY TEITEPl KYIO OHIIPICIHAE KOJIIaHBIIAbl, OHBIH 1IIiHIAE 00JyaT, IMIOWBIH,
TYCTI METaJIIap MEH KOphITIIajap.

DIIEKTPOTEPMHUSITBIK KOHABIPFBUIAPBIH O1p HYCKACHI-MHAYKIIUSIIBIK THUTEIh
nenri. - Cyp. 2.3.1.4 newtiH cxemacsl OepuireH.

MHIyKOUSIBIK TUTENB eI TYCTI JKOHE Kapa MeTaiaapbl OalKbITy YIIiH
KCHIHEH KOJJIaHblIaabl. [lemTiH ChIMBIMABLIBIFEI OHJAFaH T'paMHAH OHJIaFaH
TOHHAFa JIeH1H 03repyl MyMKIH.

2.3.1.4-cypet. UHAYKIUSIIBIK TUTEIb TIEITIHIH CXEMACHI:
1-newminy kanmamacst, 2—cymen caikblHOAMbLIAMbIH UHOYKMOP, 3—
mueenv,; 4 —memaini;, 5 — wnax, 6-memaniovl Wbl2APYed APHALAH A2bl3Y ULYMERI.

Keii0ip TEXHONOrUSIBIK MPOILECTEP]E JKAJbIHHBIH OpHBIHA 3JEKTP

KBUIBITYIbI TailalaHy OTBIH YHEMJEYIre >KOHE TEXHUKAIbIK KbI3MET KOPCETY
NEPCOHATIBIHBIH CAHbIH a3aiiTyFa MYMKIHAIK Oepeni. DIeKTPOTEPMUSIHBI €HII3Y

137



MaTepUaIbIK JKOHE €eHOEK pecypcTapblH YHEMJIEydli KaMTamachl3 eTell,
HOTHKECIH/E SKOHOMHKAJIBIK THIMAUTIKTIH apTyblHa 9KENEIl.

DJEeKTp TEPMUSUIBIK KOHABIPFBUIAP/IBI MaliJaany Ke3iHe TeXHOJIOTHUSIIBIK
HYCKAYJIBIKTap MEH PEeXUMJIIK KapTalaplbl, COHAaNi-aK dJIEKTP KOHIBIPFbUIAPBIH
TexHUKaNbIK Maiiianany KaruaagapblH OacIIbUIbIKKA aJFaH KeH.

DOneKTp  TEPMHSUIBIK ~ KOHJABIPFBUIAPIBI  MaijanaHy  Ke3iHJIe  OChl
Karunanapasig Oacka  OeniMJEpiHIH  TaJjlalTapbl KOWBLIAILI  JKOHE
KOHJBIPFBUIAP/IbIH, TpaHCHOPMATOPIAPABIH, DJEKTP KO3FAITKBIILITAPHIHbIH,
TYPACHAIPTIIITEPIIH, Tapary KYPBUIFbLIAPbIHBIH, KOHJICHCATOPJIBIK
KOHJIBIPFBIIAP/IBIH, PEJETIK KOPFAHBIC KYPBUIFBIIAPBIHBIH JKOHE aBTOMATHKa
KYpaJIJapbIHbIH, OJIIIey AacHanTapblHbIH KOHE T. O. JKYMBICHIH KOJJIAUTHIH
KEKEJIereH 2JIEMEHTTEP 11 Maif1ajJaHyFa KaThICThI CAKTaIYhI THIC.

OnekTp nemreplt MeH OIEKTp TEePMUSUIBIK KYpbUIFbUIApIbIH (Keaepri
AIIEKTP KBI3ABIPFBILITAPBIHBIH, HHAYKTOPJIApABIH >koHE T.0.) KaiTamama TOK
OTKI3TIIITEPI MEH JKYMBIC TOK OTKI3TIII 3JIEMEHTTEPIHIH OKUIayJay Keaeprici
KOHJICYACH KEHlH DIEeKTp TEPMUSIIBIK KOHABIPFBIHBI dpOip KOCKAH Ke3Je JKOHE
XKEPTUTIKTI HYCKAYJIBIKTap/ia Ke3/ereH 0acka xaraailiap/ia eieHyi THic.

Jloranel anekTp nemrepi. JJoraibl memTe eKiHII PeTTiK KePHEYIH OapibiK
caThUIApbl JKOHE IPOCCEIIB/IIH PEaKTHUBTIK KEJAEPTICIHIH CaThUIApbl YIIIH JKYMBIC
cunarTamanapbl  OMIHMPUKAIBIK JKOJIMEH anbliHybl Thic. Llexta Oipaei
napameTpiepi 6ap OipHele AIEKTp Mell 0oJIFaH Ke3Jlie curaTTamaiapbl oJapablH
OipiHC aHBIKTAIAbI.

DneKTp MemTepiH THEY KEe3CHIH/IE dJIEKTPOATAPIBIH KbI3FaH YIITAPHI dJIEKTP
nenr KymMOe3iHiH acThIHAa OOJIybIH KaJaranay KaxerT.

Jloranmbl OoylaT OaNKBITY MEIITEPIHIH KOHJABIPFBIIAPBIHAA IIamMagaH ThIC
KYKTEMEJEH TOK KOPFaHBICBIH OanTay »BJEKTp PpPEeXKUMIHIH ABTOMATThI
PETTErIIIIHIH 9OpeKeTIMeH Kemicutyl Tuic. [lalijanany mnponeciHie KbICKa
TYUBIKTATyJIap ABTOMATTHI PETTEYININEH XOWBLIYBI THIC KOHE DJIEKTPOATAPIBIH
KO3FaJIBICBIMEH KBICKA TYHBIKTATYyIbI T€3 O MYMKIH OOJMaraH jKarnaiga FaHa
[IaMa/IaH ThIC )KYKTEMEJIEH KOpFay *KYMbIC ICTeY1 THIC.

DnekTp peXUMiHIH ABTOMATThI PETTETIIIIH OanTay J0Falibl AJNEKTp MEIIiHIH
OHTAMIBl JKYMBIC PEXHMIH KaMTamachl3 €Tyl Tuic. Perreyimrepai Oamnray
napamMeTpiepiH Me3TiI-Me3rii 0aKpuIay Kepek.

ABTOMATTBl ~ peTTEYIITEPAl TEKCEpYyIIH KeJieMi MeH Mep3imMaepi
JMaWibIHIAYIIBI-3aYBITTHl MMai/IaJlaHy JKOHIHAET] HYCKAYJBIKTHI JKOHE KEPTUTIKTI
Karaumapabpl  €CKepe  OTBIPBINT  JKAacallFaH KEPruTiKTI  HYCKayJBIKTApMEH
alKbIHIANIIbl. ABTOMATTHI PETTEYIITEPAl TONBIK TEKCEPY KbUIBIHA KeMiHge Oip
PET KYPTi3iayi THIC.

Tok eTKI3rilTep MEH 3JIEKTP YCTarbIIUTap/AblH KbICKA KENICIHIH TYHICIeml
KOCBUIBICTaphbl aJIThI aiifja KEMIHJIE O1p peT Mep3IM/1 TEKCEPLIyi THIC.

DNEKTPOATAap KOHTAKTIIEPIHJIET1 AJIEKTP SHEPTHUSCHIHBIH IIBIFEIHBIH a3alTy
YIIiH OJIapJbIH YINTapbl MEH €Mi3iK KOCBUIBICTAPBIHBIH >KOFaphl CalachlH JKOHE
AIIEKTPOATAPABIH THIFBI3 KOATYJSIIMAICHH KAMTAMaChI3 €Ty KaXKeT.
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TpancdopmMaToparsl )KOHE MaiIbl aXBIPATKBIIIITAPIaFbl MAMIBIH CarachbiH
OakplIay, Maipl SJeKTp OEpIKTIriHe ChIHAY, AYBICTBIPBINT KOCKBIIITAPIAFHI,
TpaHcopMaropiaparbl JKOHE MaJibl  aXbIpaTKbIITapAarbl baiiiaHbICTapIbl
TEKCepY TYTHIHYIIBIHBIH 3JEKTP IIapyallblIbIFbIHA JKayanThl agambl OeirijiereH
Mep3imae, Oipak 3JeKTp KOHIBIPFBUIAPBIHBIH OChl KaFualdapblH/Ia KO3J1eITeHHEH
KEM eMec Mep3iM/Ie KYpriziiaei.

DNEeKTp KOXIbl KaiTa OajaKbITy KOHIBIPFbUIAPBIHIA OaMKbITyFa JAMbIHIBIK
OoOMbIHIIA OapibIK JKYMBICTAp TpaHCGOPMATOp aXbIpATbUIFaH Ke3[e FaHa
xyprizineai. Erep Oip TpaHcpopmaTop KeE3EK-KE3€K €Ki JJIGKTp IIIaK
KOHJIBIPFBICHIH KOPEKTEHAIPETiH 0oJica, OIPIHIIICI iCKe KOCBUIFaH Ke3/le CKIHIII
KOHJIBIPFBIHBI KayiICi3 TalbIiHAay OOMBIHIIA apHAWBl HYCKAYJIBIK 931pJIeHY1 THIC.

JloFasbl AJIEKTp MemTepl SHEPrUsiMEH Ka0IbIKTay IMIapThIHAA alKbIHIATFaH
HIeKapaJarbl AJIEKTP IHEPTUSACHIHBIH CallaChlH HallapjaTyFa MyYMKIHAIK OepMeNTIH
KYPBUIFBTAPMEH KapaKTaHIbIPBLTYBI THIC.

JloFanbl 3J€KTp NEWTEPIHIH CY3I1 KOMIEHCAUUSJIAUTBIH KYPbUIFBUIAPCHI3
AKYMBIC ICTEY1HE 5K0JI OeplaMen/l.

Jlorainbl 6osiaT OJIKBITY MENIHIE JIEKTPOATAPAbl KalWTa KOCYy, oCipy KoHE
aybICTBIPY, COHJAN-aK AJIEKTPOATHI TECIKTEPJl THIFbI3AY >KOHIHJEI1 >KYMBICTAp
XBIPATBUIFAH JICKTP MEIIHAC XKYPri3iiyl THIC.

Ken tepMusnblK MEmITEpJIH TOJTHIPBUIATBHIH  ©3JITTHEH MICIPUICTIH
ANEKTPOATAPBIH KalTa 1CKe KOCY JKOHE YJIFAMTy, TEXETill TaclaHbl JoHEKepiey
JoHe 2JIeKTpoaAThl MaccaMeH Thuey 1000 B meiinri 37eKTp KOHIBIPFhUIAPBIHIAFbI
KEepHEyal TycipMel >Kypri3iayi MyMmKiH. by skymeictap Qaszaapanblk Oenrimi
OKIIayJjiay KajKajgapbl Oap OKIIayJIaHFaH XYMbIC (KailTa ©TKi3y) ajlaHJapblHaH
OPBIHAAITYBI THIC.

[1na3manbIK-A0FaIbl )K9HE JIEKTPOHIBI-CIyIeNl KOHAbIprbIIap. [lna3manbik-
JIOFaNIbl KOHE JJIEKTPOHJIBI-CIYJIENl KOHABIPFBUIAD OCHI KOHIBIPFBUIAPAA >KYMBIC
1CTey YUIIH apHaiibl JailbIHIAIFaH IEPCOHAIIFA KbI3MET KOPCETYI1 THIC.

JaitbiHaymibl 3aybITThl NalJanaHy >KOHIHJEr HYCKAYJIBIKTBIH HETi31H[e
KEPruUTIKT1 KarJalgap/blH €pEeKIIEeNIrH €CKEepEeTIH IIa3MalblK-TOFANIbIK >KOHE
AJIEKTPOHBI-COYJIETIK KOHJBIPFhIJIAPFAa KbI3BMET KOPCETY KOHIHJEr1 DJIEKTP
TEXHUKAJBIK >KOHE OJIJIEKTP TEXHOJOTUSIBIK TEepCOHAIFa apHaiFaH OlpbIHFal
xeprimkTi Hyckaynbik skacaisi, OeKiTiayl THIC.

[Tna3ManbIK-A0FaIbl KOHE DJIEKTPOHABI-COYJIeNl KOHIBIPFbUIAp MbIHAJAN
OyFaTTarbIIITAPMEH KAOABIKTATYBI THIC:

® ECIKTEpIH, OJIOKTapAbIH KOPILAYJIAPBIH OHE 3JIEKTP KaOIbIFbIHBIH Y-
XKaunapblH  (97eKTp  OyraTTayblHbIH  KYIBINTApblH) amy  Ke3iHae  Mai
QKBIPATKBIIITAPBIH AXKBIPATATHIH JICKTD);

® Mail aXBIPaTKBII KaMepaJlapbIHbIH €CIKTEpPIH alllyFa MYMKIHJIK OepeTiH
allBIPFBIIITAP/IBIH JKETEKTEPIH, COHMIal-aK aWbIPFBIIITAD AKbIPATHUIFAH Karaanja
FaHa TY3CTKIIITIH aWBIPFBIIITAPhl MEH KbI3JABIPY OJIOTBIH MEXaHUKAJBIK
OyraTTayMeH.
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KOHIBIpFBl 1CKE KOCBUIFAH Ke3[1€ CHUrHajl Oepy OJIOTBIHBIH €CIKTEPIH,
Oackapy TyJbTIHIH KaKMafblH JKOHE DJJIEKTP  KAOJBIFBIHBIH ~ KOPFAHBIII
KarnTaMaJapblH allyFa oJ1 Oepiamein/i.

KoHabIpFeIHBIH TUTa3MaJTbIK- TOFAITBIK KOHE AIIEKTPOH/IbI-CAyIIel
KBI3JBIPFBIII aliMaFbIHIAFbl KOHJEY JKYMBICTAPhl OHBI OIIIPTCHHEH XOHE JKepre
TYWBIKTaFaHHAH KeWiH FaHa XYprizuieni.

[Ina3ManeIk-A0Faibl  JKOHE  BJEKTPOHMABI-COYJIENl  KOHABIPFbUIAP/IBIH
PEHTICH/IIK COyJIeNIeHy JIeHreil KOJIJIAaHbICTaFbl CAHUTAPIIBIK HOPMaIApMEH pyKcat
€TUIETIH MOHJIEpACH KOFaphl OonMaybl THiCc. KoOHABIpFBUIApABI TalganaHy
MIPOIIECIH/IC JO3UMETPHSIIBIK OaKblIay Ke3eH-Ke3eHIMEH JKYPri3iIyl THiC.

Kenepri anextp nemrepi. D7EKTp MENIiHiH KallTaMachbIHBIH CHIPTKBI OCTIHIH
TeMIIepaTypachl JaWbIHAAYIIBI 3ayBITTHIH MaiialaHy >KOHIHIETT HYCKAyJIBbIFbIH/IA
OeJIr1JIEHr€H MOHJIEPACH JKOFapbl 00IMaybl THIC.

KBI3ABIPFBIII 37EMEHTTEPIH Kal-Kyil >KEpruliKTI KarJaijaaplbl ecKepe
OTBIPBIN, MANBIHAAYIIBI 3ayBITTHIH MaliJaNaHy >KOHIHAET! HYCKayJIbIFbIHA COllKec
TEKCepuTyl THIC.

NHAyKIusmelK  OanmKbITY KOHE KbI3ABIPY acmantapbl. WHAYKIHSITBIK
KOHBIPFBUIAPIbI MalijananyFra KaObuigay ODIEKTP KOHIBIPFBUIAPBIH TEXHHUKAIBIK
naiifjaliany ~ KaFuJaJdapblHBIH ~ JKOHE  DJIEKTP  KOHIBIPFBUIAPBIH ~ OpHATY
KaFUJaJIapbIHBIH TalaNTapbIH, dXYMbIC OPBIHAAPBIHAAFBI JEKTPOMArHUTTIK ©pIC
JeHreil  OOMBbIHIIA CAHUTAPUSUIBIK HOpMajapAbl OpBIHIAY, JaWbIHAAYIIbI
3ayBITTBIH TEXHUKAJBIK KyXXaTTamMachblHAa COMKEC ChbIHAKTap XKYprizy Ke3iHnae
Kyprizuiesi.

NHAyKIUAnsIK ~ TeImTepAiH  JKYMBIC — MPUHIUINT  apHalbl  WHIYKTOP
KYPBUIFBUTAP/IBIH, KOMETIMEH OajKbIMaja IMmaijga OoJaThIH TOKTAapFa HETi3JeNIreH.
ConbiMeH  KaTap,  UHAYKIMSUIAaHFAaH  TOKTap  MeETajjapAarbl  Oanky
TEeMIeEepaTypachblHa KOJI JKETKi3yre MYMKIHIIK Oepeni, apanacTblpy apKbLIbI
OasKpIMaJIapAbIH JKOFAphl OIPKENKUTIriHe KO JKeTKizureni. bankeiMamapapi
OapibIK 3JEMEHTTEpl TOKTAPABbIH KYWBIHABI 9CEpIHE YINIbIPAabl, OcChUIaina
KabaTTapAblH KO3FAJIBICH JKYPEIl >KOHE OopTypili Kocmajap MEH MeTalAapiblH
MYMKIHJITIHIIE —apajacybl MYMKIH. KOHIBIpFbUIapABIH  apTHIKIIBLIIBIKTAPDIL:
MeTanna Tikened OeIHETIH >KbUly, XUMHUSJIBIK Kypambl MEH TeMIIepaTypachl
OOMBIHIIIA METAJABIH KOFaphl O1PKEIKUTIIT1, METaJIIbI JacTay Ko3/JAepiHiH 00IMayhl,
OaJIKBITY MPOILIECIH OacKapy >KOHE PETTey bIHFANUIIBUIBIFBI, €HOCK KaraaisiapbIHbIH
rurneHacbl. COHbBIMEH KaTap, MHIYKIHUSUIBIK KOHABIPFBUIAP YIIIH MbIHAJIAP TOH:
KOFaphl MEHIIMIKTI (CHIMBIMIBUIBIK OIpJiriHe) KBI3NBIPY KyaTblHa OaillaHBICTHI
YKOFapbl OHIMIIIK, METaIIbl aJAbIHFBI OQJIKBITY/IaH KaJJbIpMaid KaTThl 3apsThI
OaNKBITY MYMKIHIIT] TIEIITIH XbUTY MHEPIMACHIH TOMEHIETE/I1 )KOHE OCHI THIITET1
0aNKbITYy memTepiH OaNKbITy apachblHIarbl Y3UIICTEPMEH, aTall alTKaHIa MalluHa
’Kacay 3aybITTapbIHBIH LEXTapbl YUIIH MEP3IMl )KYMBIC YIIIH ©T€ bIHFAWIIbI €Tel;
NEITIH BIKIIAMABLIBIFBI, OYJI )KYMBIC KEHICTITIH KOpILaraH OpTaJaH OKIIayjayFa
XKoHE OepiireH KypamIarbl BaKyyMJa HEMece ra3 OpTachlHIa OaTKbITYIbI KY3€Te
acelpyra MYMKIHIIK Oepeni. COHABIKTAaH BaKyyM MHAYKLUMSUIBIK —TEIITEp
METAJLTYpTUs/ia KeHIHEH KOJIJaHbLIa b,
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NHAYyKIUAIBIK ~ MEMTEpAiH HETi3ri  apTHIKIIBUIBIKTAPhIHA — KapamnaibiM
XKOHJIEY, >KOFapbl THUIMILUIIK, OEpUIreH cularTaMajapfa W€ KOpbhITHalapAbl aily
KOHE KE3-KEJITeH PeXXUM/IE TEPMUSIIBIK OHICY 1 OPbIHAAY MYMKIHJIIT1 )KaTabl.

NuaykTop eHaenTeH MeTanaa dIeKTp TOThIH KypyaH 0acka, MEeXaHUKAIIbIK
JIpUT MEH TeMIIepaTypa KYKTeMeJIepiH KaObLIAaiabl, COHJIBIKTaH ko0ajnay Ke3iH/ie
OTKI3TIII KOHE OKIIAyJarbllll OOJIKTIH KaKETTI OEpIKTIrT MEH OTKa TO31MJILUIIri
KaMmTamach3 eruieni. Okuiayjiay peTiHIe aya caHbpUIaybl KOJJAAHBUIYbl MYMKIH,
OyJ1 peTTe OYPBUIBICTAp apachIHAAFbl KAKETT1 KAIIBIKTHIK KOHE OTKI3TIIITIH KaTaH
OEKITUIyl KaMTaMachl3 €TiTy1 THIC.

NHIyKTOpABIH OTKI3TIII 0Oiri AJIeKTP KyaTbhlH >KOFaITyAbl TOMCHACTETIH
KAKCHI AJIEKTP OTKI3TIMTIKKE e Ooybl kepek. COHBIMEH KaTap, WHAYKTOPIBIH
AIEKTp OeiriHAe KOJJAaHbUIATBIH MaTepHajl MAarHUTTIK eMec OOJybl Kepek.
OHJIeNTeH MeTallFa KapalThIH JKaFbIHAaH MaKCHUMAaJIIbl alMaKThl )KOHE a3 MacCaHbI
KaMTaMachI3 €Ty YIIiH 1K1 KybICTapbl 0ap apTypsi OemiMaep KOolaAaHbUIa .

[TemTin KaHKAChI OYKLT KYPBUIBIMHBIH KaTTBUTBIFBIH KAMTAMACKI3 €Tyl KepeK
XKoHE OeJIIeKTepAlH KyaT CIHIpUTylH OoJjablpMaybl KepeK. OHEepKaCINTIK
nemTepae, 9JeTTe, HMHIYKTOpPFa €pKIH KOJ JKETIMAUIIKTI KaMTaMmachl3 €TETIH
apHaiibl TEXHOJIOTUSUIIBIK TECIKTEpl Oap 0onaT napakTapAblH LHIHHJPIIK KaKTaybl
KOJITaHbLIAIbI.

NHayKuuanelK memTe MeTanabl OaJIKpITy TeMIlepaTypa KarJaljaapblH o1
perreyre, Oenrun Oip yakbIT I1mIHAE KaXKETTI TeMrepaTypaHbl YCTam TypyFa
MYMKIHIIK Oepeni. WHIYKIUSAIBIK TEMTEpAiH THIMIUIIN ©Te >KOFaphbl, OWTKEHI
KOCBIMIIIA KBI3JBIPHUIATEIH JJIEMEHTTEP KOK, TEK OHJENETIH METaul KbI3aIbl.
OKOJOTUSIIBIK CcUIaTTamManapbl OOMBIHINA WHAYKIMSUIBIK TMEIMTEp €H Kayircis
OonbIn  TaObLIAABI, OWTKEHI OTBHIHHBIH JKaHy OHIMIepl MeH Oacka OalKbITy
oaicTepiMeH OeJIIHETIH 3USH/IbI 3aTTap KOK.

NHIyKIUSITBIK TIEMITEp TYCTI KOHE Kapa MeTaiIapAbl OaNKBITY, IIBIHBIFY,
Oocaty, Ky#aipy, OosaTrrapabl KaJblIKa KEATIpy YIIH  KOJJAHbUIAIbI.
KypbUTbIMABIK SKaFbIHAH WHIYKIUSUIBIK TEIITEp KaHal TYPIHAC >KOHE THUTEIb
TypiHzae Oonanpl. [lemTep apThIK KbICBIMMEH HEMece BaKyyMMeH Oenruii Oip ras
OpTachIH/Ia ayara KOJI )KETKI3€ OTBIPbIIN OAJIKBITYFa MYMKIHAIK Oepe/i.

Nunykuuanelk nemrepae 06oiaTTel OanKbITy €H KaTaH TajanTapra Kayar
OepeTiH JKOFaphl JICTIPJCHIEH COPTTapAbl ailyFa MYMKIHAIK Oepemni. Keitbip
Karmaiapna Oonartel Oenrun Oip ra3 opTacklHAa HEMEce Bakyymia OaJIKbITY
KOJIIaHbLUTAIbI, OYJT KOCBIMIIIA KACUETTEP Il allyFa MYMKIHIIK Oepei.

blnran Hemece My3 O6ap Meranaapabl OalKbITY ©TE€ KAayilTi €KEHIH eCKepy
KEepEeK, COHJBIKTAH aJjIblH-ala KEeNTIPy YCHIHBUIAILI. BanKpITy Ke3iHle MemTiH
KYMBIC KaMmepachblHIa BUIFAIILIH OOMYybl BICTHIK METAJABIH IIANIBIPAYBIH
TyAbIpaJbl, OYJI )KapaKaTKa >koHe ’Ka0bIKThIH 1CTEH IBIFYbIHA JKEIIyl MYMKIH.

bakbLiay cypakrapsbl:

1.21eKTPOTEXHOJIOTUSIIBIK XKa0IbIKKA KaH 1ail ka0 IbIK JKaTa bl ?
2.97eKTPOTEPMUSIIBIK >Ka0IbIKTHIH KaHal TypJiepiH Oineci3?
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2.3.2. KoeTeprim-kejik MexaHU3M/IePiHiH 3J1eKTP Ka0AbIKTAPbIHBIH
KYPBLIBICHI 7K9HE KYMbIC NPUHIIUAI

Kacinopsinnapaa KOJITAaHBLUIATBIH KOTEPril-KeiK HKaOJBIKTAPBI
(GyHKIHMOHANABI MakcaTbl MEH >KYMBIC MPUHLUIN OoWblHIIA KikTenenl. JKyk
KOTEPIilll *KOHE KOJIK >KaOJbIKTapblH IYPHIC TaHIay, OHbl NaijaliaHy Ke3lHJe
TEXHUKAJIBIK TOPTINTI KaTaH CaKTay TYPAKThI KYMBIC IEH OHAIPIC THUIMIUIITIHIH
KeIru1l OOJIBIT TaObLIA B

OyHKIMOHANIBI MaKcaTbiHa coiikec XKaOapIK KYK KeTepy, TachiMaliay
KOHE THEY-TYCIpy OOJIbIN OoiHEe .

Kyk keteprim xababpIKTap TOOBIHA JKYKTEPJI KOTEPYre >KOHE Tycipyre
apHaiFaH XaOAbIKTap Kipemi. bys kaOApIK KocimOpbhIHAApAa KYKTEpHAl €ICHTe
KBUDKBITY  YIIIH, COHAAi-aK JKaOJBIKThl JKOHAEY JKOHE OpHATy YIUIH
KOJITaHBLIAbI.

Kyk ketepriul ka0AbIKKa MbIHAJIAP KaTabl:

* KOJI BJIEKTp *KeTeri 0ap MmbIFbIpaap;

* KYKTEpAl TIK JKOHE KOJJCHEH >KbUDKBITY VIIH KOJJAAHBUIATHIH TabIep
MeH Tenbdepiiep;

* U(TTEp MEH OPTYPJIl KOTEPTiIITED.

K TtacbiManmaiiThiH MalIMHaIapFa KaTKbI3a/Ibl:

* TpaHCcHopTepJiep;

* TPaBUTAIUSIIBIK TYCYJIED;

* IMHEBMATHKAJBIK KOHE TUIPABIUKAIBIK KOJIK 5Ka0IbIKTAPHI.

Tuey-Tycipy >kaOabIFbl OHIIPICTIK JKOHE KOMMa yH-Kaimapsl 1MIiHIE KYKTI
KBUDKBITYFA J)KOHE KoTepyre apHayiFaH. OChbl TYpiHEH >Ka0IbIKTap bl )KaTKbI3a/Ibl:

* JKYK KOTepriimrep;

* KeTepMell )KYK apOanapsl;

* JJIEKTpOKapiap;

* TEHJIECTIPY allaHJaphl.

Kerepy ’xoHe TacbiMannay XaOAbIKTApbIHBIH >KYMBIC NPUHLHUIIL KYMBIC
UUKIIIHIH KYPBUIBIMBIMEH CHIATTaNa]bl. OPEKETTIH Y3AIKCI3 KOHE Mep3iMIl
IUKJJIEPIH @XbIpaThIHbI3. TackiMaiiay >KaOJbIKTaphl Y3/IKCI3 KoHE Mep3iM/Ii
O0onmysl MyMKiH. JKyK KeTepriml MamimHajgap, oAeTTe, Mep3iMiIi au3aiiHra ue.
Y3a1KC13 UK 5Ka0bIKTapblH aBTOMATTAHBIPY OHANUBIPAK.

KyKIbIFpIpap KOJ JK9HE 3JIEKTp KEeTeKTepl Oap TapTKbIII OpraHIapMeH
KYKTEpl KeTepyre apHajFaH.

DnekTp >Kereri 0ap KYKIIBIFBIpIap KaWTHIMABI SJIEKTP KO3FAJITKBIIIBIHAH,
AJIEKTPOMArHUTTIK €Ki JOHFAJIAKThl TEXKETIIITEH, PEAYKTOPAaH kKoHe OapabaHHaH
Typaasl. byl KypbUmFbutap MKEMIl TapTKBIII OpraHAapMeH KaOIbIKTHl KeTepyTe
apHanrad. OnapIpl ©3IINHEH HeMece KypJAell KYK KOeTEeprill MallhHajJapblH
Oediri periHae nangananyra 6oxaabl. JKyKIIbIFbIpIap KOJIMEH KOHE AIIEKTP JKETerl
oap.

D7exTp keTeri 0ap KYKIIBIFBIPIApP KAWTHIMIBI AJIEKTP KO3FaJITKBIIIBIHAH,
ANIEKTPOMATHUTTIK €K1 JOHFAIAKThl TEXETIIUTEH, PEAYKTOPAAH XKoHe OapabaHHaH
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Typaabl. DJEKTP KYKUIBIFBIPIApbl KYPbUIbIMBI >KaFbIHAH [1a, KOJJaHy Cajlachl
OOWMBIHIIIA J1a aUTapJIBIKTAall EpEeKIIEICHEI].

OpHaTy KYMBICTAPBIH JKYPrizy Ke3iHje oAeTTe Oip OapabaHabl Kepi TUIITET1
ANEKTP KYKUIBIFBIPJIAPhl KOJIAAHBUIAIbI, OJIAP/IbI MOJUCTACTIEH O1pIKTIpEIi.

2.3.2.1-cypet. IbIrpIpasig

KUHAKTBUIBIFBL: 1 - DIeKTp
KO3FAITKBIIIBI; 2 —
penykrop; 3 — Gapaban; 4-
CTaHWHA.

OJeTTe, MYHIAll  JKYKIIBIFBIPIAPABIH TapTy
kyuri  3,2-nen 125 kH-re geliiH, an  apKaHHBIH
Oapabanra opally >XKbULIaMJIbIFbl ceKyHAbIHA 0,5-TeH
0,1 MeTpre JIeHiH. Mynnait BJIEKTP
KYKIIBIFBIPIAPBIHBIH Ka0ENbIK ChIMBIMIBUIBIFBL 80-
nen 800 metrpre nmeitin. Anaiga, 100 - nen 320 xH-re
JeiiH TapTy Kymr Oap apHaiibl >KYKIIBIFBIPFA YKOHE
6apabanga 1000-1200 metp apkaHfa TamchIpbic Oepy
MYMKIHJIIT1 Oap.

Erep ipi raGapuTTi XoHE ayblp >KaOIBIKTHI
MOHT@X/ay OOMBIHIIA KYMBICTAp  KYPri3UIETIH
KarnaWga apkaHapl OapabanHfa opay >KbUIAAMJIbIFbI
MUHYThIHA 3-10 MeTpleH acnalTblH Oasy KYpeTiH
AIIEKTP MIBIFBIPIAPBIH KOJIJaHY YCHIHBLIAIbI.

Tanbnep MeH Tenbdepnep. by KypbUIFbUIap KYKTEPAl TIK XKOHE KOJJICHEH
KBUDKBITY YIIIH KOJJIaHBLIAIbI.

XXyx Kerepriimirep KOJIMEH KOHE AJIEKTp JKeTeriMeH xacanajbl. Ko xereri
0ap Kypt keteprimrepi xyk keteprimTiri 0,5-10 1. Koprycsl MoHOpenbCTi apbara
OpHaTbUIFaH Tajbdep aen atanaabl. Tenbdep KYKTIH Olp yakbITTa KOJIJIEHEH KoHe
TIK OaFbITTa KO3FaIyblHA MYMKIHIIK Oepe/l.

DneKTpoTenb(ep AUCK TEXKETiI 6ap peBEPCUBTI JIEKTP KO3FAITKBIIIBIHAH
XKoHe OIp KOpIyCKa OpHAThUIFAH KJjamaHbl Oap OapabaHHAH, COHJAN-aK YK
KapMay KypbUIFbICBIHAH Typazbl. JKYKTI ©Te )KoFapbl KYHTre KOTEPreH Ke3ze dJIEKTP
KO3FAJITKBIIIBIH QXKBIPATy YIIIH MIEKTI aKbIPATKBIII 0ap.

2.3.2.2-cypet. Dnekrporenbdep iy naiaa 00ysbl.
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Onexktp Trenmbdepi KoWMamapaa, OHEPKICINTIK IeXTapia KOTeprimn
KYPBUIFBLIAPBIH KypaMmaac Oediri peTiHAe, MbICallbl, KpaH-apKaJbIKTap HEMece
KOHCOJIb/11-0ypbUIMalIbl KpaHAap HEMECE KeKe KaOAbIK PETIH/IE KOJIIaHbLIa/Ibl.

DNEKTPJIIK KOTEPrilTep CTAMOHAPJIBIK HEMecCe KbUDKbIMAIbl OO0Iybl
MYMKIH.

Kyk kereprimr MexaHU3M JJICKTp keTeri Oap apOara OpHATBUIAIBI, OJI
OesMeHIH TeOECIHIH acThlHAa UIHTeH MOHOpPEIh OOWBIMEH KO3Fasla/ibl. DJIEKTP
cepeciH Oackapy WKeMJi KaOenbre UNHIeH TYWME CTaHLMACHI apKbUIbl JKY3€re
aceippuiafibl. Koy KoHE 3JIeKTp KOTEprilliTepiHIH >KYMBIC MPUHIUIT KOJ MKOHE
AJIEKTP KOTEPTIIITEPiHIH KYMBIC PUHIIUAITIHE YKCac.

DNEKTPIIK KOTepTim-OyJl KOJJICHEH >a3bIKTHIKTa KYKTI KbUITAM KOTEpy
XKoHEe Olp KepJIeH eKIHI >KepPre >KbUDKBITY YIIH KOJIJAHBUIATHIH IIAaFbIH KYK
KeTeprim Kyk kerepriml. KoiliMa xargaliblHAa MyHAAll MeXaHU3M KbIMOat
TUETIIITI  aJIMacThipa ajajbl JKOHE KOWMa KbI3SMETKEPJIEPIHIH KYMBICHIH
AKEHUIJETE/II.

OnexTp OUTIriHIH )KYMBIC TPUHIUII-AYbIP KYKTEP1 KbUTKBIMAIIBI KYPbLIbIM
apKbUTBI KOTEPY JKOHE JKBUDKBITY, IMaFbIH KOPITyCTa OpHAJACKaH, KOCHIMIIA
UIreKkneH, kaOenbMeH >KoHE KOJMeH OacKapy MaHeliMeH xaOnabikranrad. JKyk
KOTEPTIIITEP KBIKBIMAIIBI KOHE CTAlMOHAPJIBIK. DJEKTP KOTEPTIIITEPIHIH KYK
keTeprimTiri 20 ToHHaFa XeTe 1, KoTepy OUIKTIr1 36 MeTpre JeliH KeTeIl.

OnexTpiik Tenbhep MblHATApAaH TYPaJIbl:

1. 3JeKTp KO3FAITKBIIIBI;

2. KO3FAITKBIII alHAIBIMBIH KbICKAPTATHIH JKOHE KYKIIBIFBIPBI ICKE KOCY
KOHE TeXKEY Ke31HIE KYPICTIH O1pKaNBINITHI O0TYbIH KAMTAMaChl3 €TETIH PEAYKTOD;

3. CaKTaHIBIPFBIII, JKaIFaFrbllll My@dTa KO3FAITKBIINI OUNKTEpI MEH
PENYKTOp apachiHAarbl OapaOaHHBIH 1LI1H/IE OpHAACKaH, OJapAblH aXKbIpaMalThIH
KHHEMATHKAJIBIK OaiJIaHBICBIH KAMTaMachl3 €TEi;

4. Oapabanmpl, opamaibl KaOeibal HEMece KYKTIH OpPHBIH pPETTEHUTIH
Ti30€KTi, 1Kl >XaFbIlHAH, KaOeNbJliH OpajyblHAa KOJ OEpMEHTIH OWBIKTapbl Oap
KYBIC;

5. KBUDKBIMAJIBI apOa, yi MoauuUKaIusackl 0ap: 3JIEKTPIiK, KOJIMEH JKOHE
6oc

6. MexaHM3MIEpP/i CHIPTKBI dcepiep/ieH KOPFalThIH KOpIycTap;

7. XKyK iniHeTiH 6onat [nmek.

KbunkbiMansl Tanbaap O6ip HEMece €Ki PeNbCTi xKoJiFa (KpaHOamkara) Kypic
apOacChIHBIH KOMETIMEH OeKITUIeII.

Exi penbcTi KOHIBIPFBI HEFYPJIBIM CEHIMJI A CaHalabl, Oy KO3FaJlaThlH
KYKTIH TNIaKadyblHA >KOJ OepMeWl, ochUIailia MYMKIH OOJaThiH TOTEHIIE
YKaFJaimapablH aJlIbIH alajlbl.
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2.3.2.3-cypet.Kpan coyneciniH naijga 00ysbl.

Jonranakrap I-coyneHiH OOWBIMEH KeJeprici3 KO3FalyFa apHaliFaH »KoHE
oeitiimaenreH. ApOaHbIH aybIpJIBIK OPTAJIBIFbl JOHFAJaKTapFa OipJier KyKTeMeMeH
perTeneni. Acra KproKa yacalybl alaTblHIal Keaepri nepeTupaHuio Tuic. LrekTig
JKEHIUT canMarbl padrepriepal naigagaHy Ke3iHAC BIHFAHIbUIBIKKA BIKIAT €TEi.
Kyx apkanbl xorapel Oepiktiri 0ap 0ojaT KOMIOHEHTTEpJIeH »acairaH. JKyk
KOTEPrill 3JIEeKTp ka0apIKkTapbl Kerepy-Tycipy, KO3FajblC KO3FaJITKbIIITAPbIHAH
KOHE OJlapMeH OalJIaHBICTBl KYPBUIFBLIApAAaH Typanasl. KHOMKampl MeXaHu3M
ANEKTPTAIUIl OacKapy YIIIH KO3FaJITKbIIITApP KHOMKAaHBI Y3/1KCi3 OacKaHaa FaHa
ICKe KOCBUIAThIHJIAW eTin jkacasFaH. MyHaail Oackapy KYpbUIFBICHI KbI3MET
KOPCETYIII EPCOHANIBI Ka3aTallbiM OKUFaIap/iaH KOPFauIbl.

DJIEKTP coepeci AJEKTP KeTerl apKbUIbl Ko3fanaabl. Kereprim MexaHu3Mm/Il
YKOHE OJJIEKTPJIIK KbUDKbIMAJIBI KapeTaHbl Oackapy HMUITIII KaOenbre UIHIeH
NYyJBTIIEH >KY3€re achlpbllajbl. BaroHHBIH 3J€KTp KeTeri 0ap d3JeKTp cepeci
KO3FaJaThlH KAIIBIKTHIK MPOLIECTIH Y3bIHABIFBIMEH AaHBIKTANAbl KOHE OpTYpIi
O0onysl MYMKIH. Erep KambIKTBIK a3 0oJica, MEXaHH3MIe TOK MKEM/II KaOelbMeH
xKeTkizineai. Erep >KONIbIH Y3BIHIBIFBI JIEKTP KaOENiH MEXaHU3MIe KETKi3yre
MYMKIHJIIK Oepmece, TpOJUIbJIEp, MOHOPEIhCTE OpPHATACKAH OTKI3TIII ChIMIAP
(mMHamap) MEH TIPEK KOHCTPYKIUSTIAPBIHBIH KUBIHTHIFbI KOJITAHBLIATbI.

bakbLiay cypakrapsbl:

l.KocimopblHaapia ~ KOJIJAHBUIATBIH ~ KOTEPrillI-KeJlK  KaOJbIKTaphl
(GyHKUIHMOHANIBI MAaKCcAaThIHA Kapal Kajal sKiKTenaeai?

2.KacinopsiHaap/ia KOJIAaHbUIAThIH KOTEPTII-KOIIK *Ka0AbIKTaphl 1C-OpEKeT
NpUHIUII OOWBIHIIA KaJlai JKIKTee1?

3. DnexTpiaik Tenb(epaiy Heri3ri TyHinaepi Kanaam?

2.3.3. Y3mikci3 KeJik MeXaHU3MIEPIiHIH 3JIEKTP Ka0AbIKTAPbIHbIH
KYPbLJIBICHI 7K9HE KYMbIC PUHIIUAI

Y3aikci3 TachiManaay MeXaHU3MJIEpl METAJUTypTUsIIbIK OHJIpICTe KEH[I,
OTBIHJIBI, IIUKI3aTThI, MAIIMHA OOIICKTEPIH KoHE T. 0. TaChIMaayIbIH KOCAJIKbI
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omepalysulapblH  MEXaHUKaJaHABIPY J>KOHE aBTOMATTAHIBIPY YIIIH KEHIHEH
KOJITaHBLIAIbI.

Y3aIKCi3 KediK TETIKTEpiHIH KYpbUIFbLUIApbl MaiianaHyaa aHarypJibIM
KETULIPUITeH XKOHE JKYKTEp/Il, MaTepuagap/ibl TachbiMajaayJaH >KOoJJaylibuIapbl
TachIMaJlJlayFa JIeiH (dcKajgaTopiiap) KeHiHEH KojaaHbuianbl. JKoJIapblH CaHbI
MEH Y3BIHJIBIFBI OOWBIHINA Y3/1KCI3 KOJIK TETIKTepl KoOiHeCe aBTOMOOHWIIL KOHE
TEeMIP>KOJI KOJIITIMEH COTTI 0oceKesnece aaabl.

Y311kci3 TachIMalIayAbIH €H KOl TapajifaH MeXaHU3MIEpl opTYpsIl TUIITErl
KOHBeMepsep OoJbIN TaObLIaAbl, OJIAPABIH TU3AMHBI TaChIMAJIAHATHIH KYKTEePI1H
CUNIAThIHA, OJIAPABIH MAaccachl MEH >KbUIAMJIBIFbIHA OaiIaHBICTBI AHBIKTAJIAbI.
CychIMalibl KYKTEP Tacmalibl KOHBEHEepIepMEH, 1aHa - TNIACTUHAIIBI, POJIUKTI KOHE
acmayibl KOHBEWEpJIEpMEH TachIMalaHaAbl. OHEPKOCINTIK KICIMOpHIHAApIA
Tacrasbl JKoHE acnaibl TI30€KTI KOHBeWepyep Koiaanbliaabl. Tacnanap Heri3iHeH
METaJUIyprusi OHAIpICIHJIE, Tay - KEH OHAIPICIHAE, KbUTY 3JIEKTP CTAHLMSIIAPBIHBIH
OTBIHMEH KaMmTamachl3 eryiHae, Kypbuiblc ’koHE TaMakK ©eHEpKaciOlHJEe, achalibl
Ti30eKTep MallnHa jKacay JKoHE XUMHUS 3aybITTapbIHa KOJIAAHBLIA IbI.

Tacnanbl KoHBeHEpAlH AW3alHBIH KapacThIpbiHbI3 (cypeT. 2.3.3.1). OHbig
Herisri Tyiinaepi: [-xkepy cranumsicel; II — xoraprbl 8 xoHe TemeHTIT 9 Tipek
poJIMKTEpl Oap TIPeK KYpbUIBIMBI, OJap apKbUIbl TOKbIMA PE3EHKEJIEHTeH Tacla
kos3rasanel 7; 11, IV-Tycipy »koHe cy apOachl Ke3iH/e.

13 kosfanTkpllibl 12 Oenmik Oepimici apkpuibl 11 xerek OapabaHbIH
aifHannpIpanbl. TacmaHblH —alJblH-ajla KEpHEYIH KamMTaMachl3 €TETIH KEepHEey
cTaHiusicel 16 OapabaHbIHAH TYpajJbl, OHBIH MOUWBIHTIpEeKTepl 17 KeyaeHeH
OarbITTAFBIITAD, MIKUB 5, 3 apanbiK OJOKTap *oHE 2 KYK OOMBIMEH KO3Fananabl. 4
OypMa apKaHJapbIHBIH KOMETIMEH JKYK JKacaraH KyII S-IIKHMBKE Oepiienl.
Comnrbichl OypbUIabl, HOTHXKECIHAE 18 kabenpaepi 1 Outikke opainein, 16 kepHey
O0apabaHbIHBIH MOWBIHTIpEKTEpiH e3xaepiHe Taptanasl. Konseiiepai tuey 6 —
oyukep apkpuibl, Tycipy-III Tycipy apOaceinbiy kemerimen 10-Oynkepre xone 14-
pa3psATHl JKEHJIEpre XKy3ere achlpbliaibl. ApOaHbl OarbITTarblITap OOWBIMEH
KBUDKBITY KoO1HEece 7 JKETEKIll TaclaHblH KOMETIMEH KYy3ere achlpbuiajibl, an 15
Oapabanmapbl Oepisiic Kyiecl apKbUIbl apOaHbIH >KETEKIIl JOHFajlaKTapbIHbIH
OUTIKTepiH KO3FalbicKa Kentipeni. Kelme Tycipy apOachkiH Kypri3zy YIIiH Oeex
KO3FAITKBIII KOJAAHBLIAIbI.

2.3.3.1 - cyper. Tacnasibl KOHBEHED
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JKerek jxoHE KEPHEY CTAHIMSIIAPHI CHSIKTHI KYPBUIBIMIIBIK KOHIBIPFBLIAP TEK
Oenmik KoHBeiepiHe raHa ToH emec. Omap Ti30ekTi, Kabenbli *koHe Oacka na
Y3IKCI3 TachIMaliay MEXaHU3M/JIEPIHIH KaXKeTTi 06iri 00BN TaObLIa k.

Tacnanel KOHBeHepaepAiH MaHbI3Abl )KOHE KbIMOAT O6JIIri-OHbIH KETEKIIIl
Oemiri-racma. On  KOHBeWepAlH  KOpIIaFraH  oOpTa  TeMIlepaTypachiHa,
TachbIMaJIJaHATBIH JKYKTEPJIIH CHUIAThIHA KATBICTBI MYMKIHAIKTEPIH IIEKTEH 11,
OUTKEH1 OJ JKbUIY 9CEpiHE, ChIHYFa, KBIPTHUIyFa *OHE TO3yFa OHAM YIIbIpAlbl.
Ocpiran OalaHBICTBl Taclalibl KOHBEWEpJep HETi31HEH CyChIMalbl >KYKTEpi:
KEH]ll, KOHLIEHTpaTTap/ibl, OTHIH/ABI *oHE Oacka Ja CyChbIMalbl MaTepUaIapibl
TachIMaJIJIay YIIiH KOJIaHbLIa/IbI.

[Taitpanany mwaprrapst:

v/ KOCY YaKbITBIH/IA Y3LIIiCCI3 Y3aK XKYMBIC PEXUMI

v/ CHpeK YIIBIpyJIap jKoHe ailHaIyIbIH 03repMENTIH OarbIThI

v’ KYKTEMEMEH iCKe KOCY Ke3iHJIe CTaTHKAIIBIK COTTEP/I eHcepy (KEHETTEeH
aBapUSUIBIK TOKTaFaHHAH KCHiH)

v/ KopIlaraH OpTaHbIH dcepi (Temreparypa albIpMaIlbUIbIFGI, arpeCCHBTI
opTa, IaH XKoHe T.0.).

Ko#butaTeiH Taanrtap 3JIeKTPpOIPUBOAY:

v XKorapsl icke Kocy ¢aTi (Mmax/Muon = 1,6...1,8)

v’ Dasy icke KOCYy JKoHE TeXey (TaclaHbIH TaibIIl KETYiH HEMeCe TacIajibl
YKOHE acIalibl JKepJiep/ie KYKTIH MaiKaayblH O0ApIpMay YIIIiH)

v/ 1: 2 [uana3oHBIHAAFLl INAFbIH  KBUIIAMALIKTEL  PETTey  (arbIHbI
CBI3BIKTAPIaFbl )KYMBIC KAPKBIHBIH ©3TEPTY YIIIiH)

v/ BIEKTp KETEKTEpiHiH Kemiciiren aiHanysl (OipHelne KoHBeiepiep
YIIIH).

Onexktp Ko3ranTkbiTapblH  KT-porop koHe KoFapbsl ICKE  CaT,
OJTHOCKOPOCTHBIE HEMECEe MHOTOCKOPOCTHBIC (C ayBICTBIPHIIT KOCY apKbUIBI KOC
MOJIIOCTEP/IIH  caHbIH). EckepTy-koHBedepmiH Oip KO3FaITKBIII IKETET1HIH
KBUITAMIBIFBIH PETTEY YIIH MEXaHHKAJIbIK HEMECe PETTENETIH JJICKTP >KOHE
TUAPABIMKAIBIK My (TaaapabiH KOChIMIIIA BapuaToOpIaphl KOJAaHBLIAIBL.

dazanbIK pOTOPIBI NEKTP KOIFANTKIIITAPHI:

- JXKorapsl icke KOCy COTIH TaJlall €TeTiH KOHBeWepiep/ie
- KOHBEHEpJep/liH KOI KO3FAJITKBIIITHl JKETEerl Ke3iHae (JKeKeIereH
KO3FAJITKBIIITAP/IBIH )KYKTEMEJIEPIH TCHECTIPY YIIIiH)
- KOHBEHEpJIepIiH KETICIITeH KO3FaJIbICKIH KaMTaMachl3 €Ty Ke3iHJIe.
Kem KO3FaNTKBIITBI JKETEK KOHBEWUEPJEP/IH YIKEH Y3bIHIBIFBIH/IA
KOJITAHBLIA/IbI.

bipHemie eTexk CTaHIMUIAPBIH TalJalaHy MeXaHU3MIEpJeri YIKEH
KepHeyJiepAl OoJAblpMay¥a, ydacKeiaepl IIaMaJaH ThIC >KYKTEYre, TapThUIbIC
OpraHbIHBIH OJIIEMACPIH >KOHE TapThUIbIC KYLIIHIH MOJIEpiH a3aiTyFa
MYMKIHJIIK Oepei.

byn karmaiima op JKETEK CTAHIMUSCBHIHBIH TAapPTKBIII OPTaHbl OYKiI
KOHBEWEp/iH OpHbIHA TEK O1p OOJIIKTIH CTATUKAJBIK KeIepriciHe MpornopruoHall
Kyl 6epeni.
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XKetek craHIusIIapbIH OPHATY OPHBIH TaHJAy KEPHEY KYIITEPiHIH e3repy
ArarpaMMachbiHa COMKEC aHBIKTaIa lbl.

Xerek cTaHIUSsJIAPBIHBIH, OHTAWIBI CaHbl TEXHUKAIBIK-dKOHOMUKAJIBIK
ecenTeyiepMeH aHbIKTaIa/bl.

K3-poTopbl 0ap JKETEKTI ACHMHXPOHIBI DJEKTP KO3FaITKbIIITAPbIHBIH
napamerpiepi Oipaeit 6osybl THic, (a3aiablKk POTOPHI 0ap aCHHXPOHIBI AJIEKTP
KO3FAITKBIIITAPBIHBIH CUIIATTaMajaphbl OJapIblH pOTOpaphbl Ti30eriHe KOChIMIIa
KapCBUIBIKTAP €HT13YMEH COMKECTIKKE KEeNTIpLTyl MyMKIH.

CHUHXPOH/IbI alfHAITY DJIEKTP KETET1.

XKereri Oipmeil O KbULIAMIBIKIICH alHATYyJbl KaXXeT eTeTiH Oipaei
KO3FaJITKBIIITapaH (€K1 HEMece OJIaH Jia KOIl) TYpaThlH MeXaHu3MIep Oap.

Mpeicann  periHae MyHapa KpaHIapbIHBIH  MEXaHU3MIEpi, Tapary
KJIamaHaapel, IUTI03 KakKnamxapbl, KOHBeHepiep OOoMybl MYMKIH, MYHAA JJIEKTP
KO3FAJITKBIIITAPBIHBIH KENICIITeH ailHalybl KaXeT, al oJap/bl MEXaHHKAJIbIK
OUTIKIIEH KOCYy MYMKIH eMec.

byn >xarpmaiimga oiektp OuLIrt JAenm  arajaThlH  AaCHMHXPOHJBI HeEMece
CHHXPOHJBI KO3FAJITKBIIITAPABIH POTOPJIApPHl apachlHIA dJEKTp OaillaHbICHI
KOJIJTaHBLIA/IbI.

byran apHaiibl cxemanapabl KOJAaHy apKbUIbl KOJ JKETKi3yre 00Jaibl.

Kongetiepaik KOHABIPFBUIAPIBIH AJICKTP KETET1HIH )KYUECIH HEeT13/1ey KOHE
TaHJay Ke31H/IE€ AaCHUHXPOH[Ibl KO3FAJITKBIIITAPFa HETI3/IENTeH alHbIMalIbl TOK
AJIEKTP KETEerl €H KOIl KOJIaHBUIATBIHABIFBIH ecKepy KakeT. KpIicka eHIMIILIIri
TOMEH KOHBeHepiepe, 9JeTTe, ICKe KOCY MOMEHTI JKOFapbljaraH TEpEeH TOPJIb
pOTOpBl  0ap ACHHXPOHIBI KO3FAITKBIIITAD KOJJAAHbUIAAbl. byim  amextp
XKeTekTepiHiH mekTi Kyarel 100 - 200 xBt-tan acmaiiabsl, eHTKEeH1 JXelijeri
KEpHEYJIIH TeMeHJieyiHe OailllaHbICThl 1CKE KOCY MOMEHTIHIH aWTapibIKTan
TeMeH eyl OaiiKanaapl, OyJI ’KYKTEITeH KOHBEHEep/ii 1CKe KOCYIbl KUBIHIATa Ibl.

Teric icke KOCYABIH pENeNlK  KOHTAaKTOPJBbIK  KYPBUIFbLIAPBIHBIH
alTapJbIKTall KeMILUIIrT 6ap-iCKe KOCY MPOLECIHAE 3JIEKTP SHEPrUSChIHBIH YJIKEH
IIBIFBIHBI, OJ1 1CKe KOCY PE3UCTOpIapbhIHIA JKBUIY SHEPTUACHI TYPIiHJIE Tapayiajbl.
Kazipri yakpiTTa Teric icke KOCYy KYPBUIFbUIAPBI KEHIHEH Tapallyla, OJapAblH
Oipkarap MoauduKanusiapbiHaa Texey (QyHkuusuiapbl ga O6ap. UPS konnmany
MBIHAJIApAbl KAMTAMAachl3 €Te[ll: MHIYKIHUSIBIK KO3FAITKBIIITH 1CKE€ KOCY TOTBI
MEH OYpBIIITHIK YACYyIl IIEeKTeH OTBIPHIN, >KYMCaK ICKE KOCY, IKETEKTIH
MEXaHUKAJBIK COKKBUIAPBIHAH KOpPFAay, VIEY MEH TEXKEY VYaKbITBIH pEeTTeyTre
MYMKIHIIK ~ Oepemi. JKymcak icke KOCY  KYPBUIFBLIAPBIHBIH  KONTETeH
KOCBhIMIIAJIapbl 0ap: COpFbUIAp, KEJAETKIIITEp, KOMIpeccopiap, KOHBeiepiep,
aybIp JKYKTEME >KOHE WHEPIUSIIBIK MEXaHU3M/IED.

Teric bocaTKpII KYPBUTFBICKI KO3FAITKBIIITHIH CTATOP KBICKBIIIITAPBIHIAFBI
KapThulail  eTKI3rill KepHey perrerimnid  Ouigipeni.  Kepneynin — esrepyi
KO3FAITKBIIITHIH CTATOP OpaMachbiHBIH 9p (a3achlHaa KapamMa-Kapchl Mapaijielib
KOCBLITY CXeMachl OOMBIHINIA KOCBUIFAaH THPUCTOPIAPABIH AIbLUTY OYPBIIIBIH PETTEY
apkplUibl  oky3ere acelpbutanbl.  YIIII  ¢yHKkuMoHanabl cxemacsl CyperTe
KkepcetuireH. 2.3.3.2, oHja MbIHaal Oenruiep KaObUIAaHIbI:
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TK - tupucropnsl koMMmyTarop; AJl - aCHHXpPOHABI IEKTP KO3FAITKBILIBI,
CVY - Oackapy UMITyJIbCTapbIH KaJbIITACTBIPFBIITEl KAMTUTBIH Oackapy »yiieci;
bu - TupucTOpiapAbl Oackapyra, COHJail - aK Kyl Ti30ekTepi MeH Oackapy
TI30€KTEpiH TrajbBaHMKAIBIK Oedyre KbI3MET eTeTiH JpaiiBepinep; MK -
MUKpPOKOHTpoJuiep; YBB-eHrizy - mbirapy Kypbuirbichl; 1Y - Oackapy mynbTi;
KK - xyar xe3i; AT1, AT2, AT3 - icke KOCy TOTBIH OaKbLIayFa, peTTEyre >KOHE
IaMaJiaH ThIC TOK IE€H KbICKA TYHBIKTAyJIaH KOpFayFa apHaJFaH TOK JaT4YUKTEpI;
JHI1, T2, JAT1, DN2-acuHXpOoH/IbI KO3FaAJITKBIIII CTaTOPBIHBIH
KbICKBIILITAPbIHAAFbl KEPHEY/l PETTEYre ’KOHE KEpHEYyAl a3alTyFa jKOHE KepHey/l
peTTeyre apHaJiFaH KepHEYy NaTUYUKTEpI.

MUKpOKOHTPOJUIEp UPpP-HIH HErI3rl KYPBUIFBICKI  OOJBIN  TaOBLIAIbI,
TUPUCTOPIAP/IbIH ALIBLIYBIH, UPP-A€ OPHATBUIFAH PEJICHIH KYMBICHIH OacKapaJpl,
UPP-HIH 1€, KO3FalNTKBIIITHIH J1a OarjapiaMaliblK KOpFay »kKoHe Oakpuiay
byaknusiapein  opbiHaanael. FI Omorer TupucTtopnapra Taburu KOMMYTalus
MOMEHTIHE KaThICThI ©3rePETiH OYpPHIIIKA aybICAThIH UMITYJIbCTEP/I1 Oepel, COHbIH
apkaceiHa UPS mIbIFbICBIHAAFBl KEpHEY KaJbINThl KYMbBICUIBIIAH HOJre ACiiH
e3repe/i.

TupucropnapbsiH KYJIBIITATYbI TabuFru TYpae KYpei-OHbIH
KbICKBIIITAPbIHAAFbl CUHYCOUAAIBAbBl KEPHEYAIH MOJISAPJIBIFBl ©3repreH Kesje
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2.3.3.2-cypeT. bipKaibIlThl icCKe KOCY KYPBUIFBICBIHBIH (DYHKITHOHATBIK
CXemachbl

Kymcak icke KOCY KYpPBUIFBICHI DJIEKTpP KO3FAITKBIIIBIH TOK HEMece
MOMEHTTI Oip yakpITTa peTTey Ke3iHJIe CTaTopJarbl KepHEyIiH OipTiHaen
KOFapbpUlaybIMeH icke Kocambl. UPS-TiH nmoctypini icke Kocy omicTepiMeH
CAJIBICTBIPFaH/Ia APTHIKIIBUIBIFBI-KOJAAHYIIbIFa OaFAapiaaManblK JKacaKTaMaHbIH
Oenrun Oip KOJJaHy YIUIH KYPBUIFBIHBI KOH(Urypalusuiayra KeH MYMKIHIIKTEp
oepy. bysn MyMKIHIIKTEp KO3FaITKBIIITHIH CTATOP KHICKBIIITAPbIHIAFbl KEPHEYIIH
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e3repy MapameTpiiepiH pPEeTTEyAiH KeH CIEeKTPIMEH JKoHe Oackapy oiciH
TaHJAyMEH KaMTaMachl3 €TUIEI].

VIIII-na GackapyablH Kejeci 9JICTepl KYy3ere achIpbUIybl MYMKIH: CTaTOp
KBICKBIIIITAPBIHIAFbl KEPHEY, KO3FAITKBIII TOTHI, KO3FAJITKBIIIT MOMEHTI.

Kepneyni 0ackapy  KO3FITKBIIITBHIH  OIPKAJBIITBI  ICKE  KOCBUTYBIH
KaMTaMachl3 eTe/ll, anaiia icke KoCcy Ke3iHAe KO3FaITKbIIITHIH TOI'bl MEH MOMEHTI
OakputaHOaWbl. TOKTHIH Kepl OalJaHBICHI KOHE KO3FAITKBIIITHIH MOMEHTIH
Oakpuiay OOJIMaraHIIBIKTaH, 1CKE KOCY Ke31HJE€ TOKTBHIH JIAKThIPHUTYbl MYMKIH
(cypert. 2.3.3.3 (a)). byn Oackapy oiici ayblp iCK€ KOCBUIFaH JJIEKTp >KETEKTepi
YIIIH 5KapaMcChI3.

ToxThl Oackapy iCke KOCy Ke3iHJe ICKe KOCY TOThIH IIEKTEY]lI KaMTaMachl3
eteai. CTaTop KbICKBIIITAPBIHAAFEI KEPHEYIH ©3Trepyl ICKe KOCY YaKbITHIHBIH KOl
OemiriHAe KO3FAITKBINI TOTBI TYPAKTHl OoJaThIHAANM eTinm xypeni (cyper. 2.3.3.3
(0)). Icke KOCy TOTBIH IIEKTEY JIEHIeil 1CKE€ KOCYIBIH HETI3r1 mapameTpi OoJblI
TaOBUIA I KOHE TTAlJaTaHy Bl HAKTHI KOJAaHyFa OaiIaHbICTRI OPHATAIBI.

MowmeHTTl Oackapy-Oys1 icke KOCYABIH €H >Kakchl Tocim. byn >xarmaiina
VIIII TokThiH eH a3 MyMKiH OOJaThIH MOHIMEH ICKE KOCYAbl KamMTaMachl3 €Te
OTBIPBIN, KAKETTI MOMEHT MOHIH Oakpuiaiibl (cypert. 2.3.3.3 (B). Ko3ranTkpii
MOMEHTIH OakpllayMeH ©Oackapy OKYHeciH KOJJaHy VyakbIT OOMBIHIIA
KBUIIAMJIBIKTBIH ©3TepYyiHIH CBI3BIKTHIK I'paduriH, SFHU TYPAKThl YACYMEH iCKe
KOCYJIbl KAMTaMachI3 €Te/Il.

[T, LA 11, A
4 n "
3 3 3
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2.3.3.3.-cypert. backapy Tocinaepi ke3inae YIIII-man 31eKTp KO3FaITKBIIITHI
1CKe KOCY Ke31HJIET1 TOK YaKbITBIHBIH 03repy rpaduri: a-ctaTop
KBICKBIIITAPBIHAFbI KEPHEYI1; O-TOKTBI; B-KO3FAJITKBIII COTIH

Y3nikci3 Keiik MammHaIapbIHbIH 3JEKTP KETEKTEP1 >KYMBICBIHBIH HET13T1
EpEKIIENIKTEP] OChI J)KETEKTEP YUIIH alTapJIbIKTail yakbIT apajblFbIHAA (2ybICHIM
HeMece OipHelle aybIChIM) V3aK JKYMbIC icTey ToH. byn y3mikeiz Kemik
MalIMHATAPbIHBIH 3JIEKTP KETEKTEPIHIH KOMIIUIIT HUKIJIIK KaiTa-KbICKa Mep31M/ii
KYMBIC PEKUMIMEH CHUIATTalaTblH 0Oacka JKYK KOTeprill >KOHE KeJIK
MallMHaANapblHAaH KYPT epeKlleNneHeAl. Y3/IKCi3 KeJiK MalllhHaJapbiHIa
MallMHaHbl THEY, TachbIMaJJay J>KOHE JKYKTI ajly, OJETTe, MaIlWHAHBIH ©31H
TOKTATIal JKOHE OHBIH JKYMBICBIHIA KIJAIpICCI3 JKy3e€re acelppuiafbl. by
KO3FAJITKBILITAPABI €CENTEY MEH TaHJayFa alTapJIbIKTal acep eTel.

byn MexaHusmzep canbICTBIpMalbl TYpPJAE CHPEK YIIBIPbUIBIMIAPMEH
cUmaTTaNabl, ojlap oAeTTe KyHiHe OipHemie per >xypemi. OmapabiH Y3aKThIFbI
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MallMHaHBIH JKYMBICBIHA a3 ocep erenl. KemnrereH arpailiapaa iCke Kocy
Y3aKThIFbI IIaMaJaH ThIC XYKTEMEHl a3alTy, Tacmajgarbl KYKTIH YAeyl, OHBIH
TOruTyl, COHJal-aK TaCllaHbIH CBHIPFBII KETY1 YIIIH apHANbl YIFaUThLIAbI.

Mexanusmaepaid, y3aikcid Kesik MalmmmHamapblHBIH AJIEKTP JKETET1HIH
OuniriHiH aHanmy OarbiThl e3repmeiini. KonBeiiep, omerte, y3aK yakbIT OOWbI
CychIMajbl JKOHE KECeK MaTepuaijapibl HeMece JKYKTepai Oip OarbiTTa
TachIMaJIJIalIbl, TEK KeHOIp Y3/IKCI3 KeJIK MalllMHajdapbl, MbICATbl, MasSTHHUKTI
apKaHJ1ap, MeXaHU3MIEP/1H KU1 Kepl KO3FaIbIChIH KaXKET eTe/l.

Kongetiep, ayeBaTop >koHEe Oacka J1a Yy3[IKCI3 KOJiK MalluHajgapbl Oenriii
Olp TypakThl JKYKTEME KE3IHJE »KYMBIC ICTeial. boc ’KykTemenepaeH IIeKTI
KYKTeMenepre ayblicy oTe CHpeK Ke3aeceldl. MaiuHa jkacayJarbl, acrarl
yKacayJiarbl, paaudoanmnapaTypalHbl KypacThlpy Ke31HJET1 Y3/IKCi3 KK KeTICIHIH
KykTemecl TypakTel. Kypnaenli atmocdepanblK sKarnaija amiblK ayaaa KYMbIC
ICTEUTIH KOHBeUepiiep/ie alTapibIKTall KYKTEMeEJep, dCipece y3aK KyKTemesep
naiga 6onanael. Onap mMaTepuaiiblH KAThill KATYbIMEH, MEXaHU3MIEPAIH Mailnay
TeMIIepaTypaChIHbIH ©3repyIMeH OaiIaHbICThl OOTYbl MYMKIH.

Tacnanbl KOHBeHepJepAiIH 3JIEKTP KETEriH Oackapy *XyMeciH TaHAaraH[a,
TapTy OpraHbIHbIH cepriMal AedopMalisIapbliH KOHE OTIeNl Ke3eHaep/e Maiina
00JaThIH YACYJEP/ll TYPHIC €CENTey 6T€ MaHbI3/IbI.
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2.3.3.6 -cyper. Icke KOCy Ke31HJeT1 macnanivl KoHeeuepoiy apmypii yuacKeiepitiy
AHCHLIOAMOBIK OUACPAMMACHL: A-KOHBelepaepOil KblCKa Y3blHObIbIHOA, O-
KoH@etiepiepOil YiKeH Y3blHObI&bIHOA

Ko3FanTKpIIThl 1CKE KOCY KE31HJE >KbUIIAMJIBIKTBIH e3repy rpadurin 1
KYTIPETIH KoHE 2 *KYTIPETIH Tacnaaa KapacThIpbIHbI3 (CypeT. 2.3.3.6).

KoHBeiiep acCHHXpOH Il TOPIIbI KOZFAITKBIIIIIEH 0aCKapbUIa Ibl, KO3FAITKbILI
OUTIrIHJEr1 CTAaTUKalIbIK MOMEHT TypakThl Oonanbl. Konseitepnin 1 »xone 2
TapMaKTapbIHAAFbl  KBUIJAMIBIKTBIH ~ ©3repy CcHUNaThl KeOiHece TaclaHblH
Y3bIHJBIFbIHA OainanbicThl. KoHBeWepnepiH KbICKa Y3bIHIBIFBIMEH (IIaMaMeH

151



OipHeme OHOaFraH MeETP) YakeIT oTe Keiae | xoHe 2 OyTakTapablH
KBUIIaMIBIFBIHBIH 03repy rpaduri Gip-OipiHe kakplH O0nagsl (CypeTTi KapaHbI3.
2.3.3.6, a). byn »xarpmaiiga 2-TapMak TacHaHbIH cCepriMal AepopMalusIcbiHa
OailnanbicThl 1-TapMakka KaThICTBI OipllamMa apTTa KallyMeH Ko3faja OacTailnpbl,
anaiiia OyTaKTap/IbIH >KbUIIAM/IBIFBI KEO1p TepOeTicTEpMEH Te3 TypanaHabl.
¥3bpIH Tacmanbl KOHBeWepsiep (IIaMaMeH Xy3 MeTp) con esreme. by
KarnaWga KOHBEHepHAiH 2-11 TapMarblHBIH OpHBIHAH KO3Faly KO3FaITKBIII
TYPaKThl KbUIJIAMJIBIKKA KETKEHHEH KeHiH OacTainybl MYMKIH (CypeTTi KapaHbI3.
2.3.3.6, 0). ¥Y3BIHABIFBI YJKEH Taclajbl KOHBeHepiep/e Tacma OeJiKTepiHiH
KO3FaJbichl  OactanmyblHblH 70  KamIBIKTBIKTa apTTa KaldyblH Oaiikayra
60mazapl... KO3FaNTKBIIITEIH TYPAaKThI JKbUIIAMJIBIFBI KE31HJIE JKYTIPETIH TapMaKTaH
100 M. Byn >karmaiima Tacmajga KOCBIMINA CEpHIMII KEpHEY jKacaiaabl, all
TacIaHbIH KeJecl OeIIKTepiHe TapTy KYLIl CEPIUIC apKbUIbl KOJAAHbLIAIbI.

Kouseiiepain Oapibik OeiikTepi OENTUICHTeH XbUITAMIBIKKA JKETKCHIE,
TacllaHblH cepmiMal  KepHeyl TemeHaeial. CakranraH >HEpPrusiHbl KauTapy
TacCIMaHbIH KbUIIAMIBIFBIHBIH TYPAKThIFA KaparaH7a >KOFapbliayblHA KOHE OHBIH
aybITKYyJIApbIHA OKEJTYl MYMKIH (CypeTTi KapaHsbi3. 2.3.3.6, 0). TapTKpIln oprangars
OTIeJl POLECTIH OYJI CUMNaThl ©T€ arbIMChI3, OUTKEH! OYyJl TaclaHbIH TO3YybIHA
KoHE KeHOip jkaFaailnapa OHbIH KbIPThUTYbIHA OKEJIE/I.

¥3eiaeirel 3000 m-re peitin koHe Kyarhl 100 kBr-ka aeliiHri tacmaiibl
KOHBEWEpJEepIH  DJIEKTp  KETEKTEpiHIE  ONeTTe  aCHUHXPOHABI  TOPJIbI
KO3FaNTKBIIITAp KOJMAAHBIIAABl. MYHIAM SJEKTP KETEKTEPiHIH apTHIKIIBUIHIFbI-
KapanaubIMIBUIBIK KOHE CANBICTRIPMAIIBI TYP/E TOMEH MIBIFBIHAAD, KEMIIUTIKTEPI -
1CKe KOCy MOMEHTIHIH >KOFapbliaybl, COHABIKTaH YJIKEH KEpPHEYJIEp MEH TaCIaHbIH
CBIPFBIN KETY MYMKIHJIITI.

Xpunkpivansl MyQTanapbl 0ap aCHHXPOHABI JIEKTP KETEKTepl 1€ Tapajabl
(ruapaBnuKanbiK MydTanap, 3IeKTPOMarHUTTIK Myranap). MyHzail xyiienep ker
KO3FAJTKBIIITHl 3JIEKTP JKETErIHAErl KO3FaJTKBIITAp apacblHAAa KYKTEMEHI
Oipkenki OeyiyZl >KOHE KOHBEHEpiH Teric 1CKe KOCBUTYbIH KamMTaMachl3 €Te/ll.
[erenmik ToxipuOeae €Ki KO3FAITKBIIITHI JJICKTP KETET1 KOJIAHBLIAbI, OHJA
HET13r1 KO3FAJITKbIIITaH 0acka, yAeyl a3alThulFaH KOHBEEep TacnachlHbIH O1pKesKi
YACYiH KaMTaMachl3 €TETIH a3 KyaTThl KOMEKII OpHaThUIaaAbl. KbICKa TYHBIKTaIFaH
ACUHXPOHBI DJIEKTP KO3FAITKBIIIBI Oap 3JeKTp skereriHiH KyaTtsl 200 xkBt-kxa
KETyl MYMKIH.

Tacnanbl KOHBeWepiepaiH HEFYPJIbIM KyaTThl D3JIEKTp >KETEKTepl YIIiH
dazanblKk poTOpbl 0ap ACHMHXPOHIBI S3JEKTP KO3FAITKBIIITAPHl KEH TapaJiFaH.
MyHpmaii KeTeKkTepae cumnaTramaiapblH OlpAeil KaTThUIBIFBIH KaMTaMachl3 €TyTe
0omaapl, OYI1 KOHBEUEPITIK AJIEKTP JKETEKTePl YIIIiH 6T€ MaHbI3/IbI.

Erep Ko3ralTKbIITapIblH CUNATTaMaliapbl Oipjei OosiMaca, op MallnHa
€CenTeyJIeH e3rellle TapTy KYLIIH )kacail anansl. bipaei napamerprepi 6ap Oipaei
KyaTThl YII KO3FAJTKBIIITHIH MEXaHUKAIBIK CHIIATTaMajapblH KapaCThIPHIHBI3
(cyper. 2.3.3.7, a) >koHe OpTYpJi mapameTpiiepi Oap KO3FAITKBIIITApPIbIH
curnartamanapsl (CyperTti KapaHbi3. 2.3.3.7, 0). Ko3rajlTkeITap »KacaiThlH KYIITEP
KaNMbl cUNATTaMaHbl KYpy apKbulbl aHbIKTananel 4. KonBelepaiH OapiibIk
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KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH POTOPJIAPEl  TApTKBIII OPTaHMEH THIFBI3 OalIaHBICTHI
OOJFaHIIBIKTAH, OJIAPABIH JKbUIIAMIBIFEI KOHBEHEPAIH >KbUIIAMJIBIFBIHA COUKEC
KeJell, ai »*aiamnel Kyml Fy - FoTeH. Op KO3FanTKBIIITHIH TapTy KYIIIH HOMUHAJIbI
KBULIAMJIBIKKA COMKEC KeJeTiH koHe 1, 2, 3 skoHe 4 cumnarraMaiapbliH KECill OTEeTiH
KOJIJICHEH ChI3BIK Caly apKblLIbl €CEnTey OHall.

- Cyperre xepcerinreH. 2.3.3.7 KO3FaNTKBIIITAPAbIH MEXaHUKAJIBIK
CUIaTTaMajapblHaH 0Oacka TapTy KYIITEPIHIH Juarpammaiapbl KeITIpUIreH.
Ko3ralITKbIIITapIbIH, OpTYPJIl cUmaTTaMajiapbl 0ap TapTKBIII OpraHja KOHBEHep
KO3FAJITKBIIITAPHI JKacaFaH TapTy KYIITEPIHIH albIpMallbUIbIFIHA OalIaHBICTHI

KOCBIMIIIA KEPHEY JKacaIybl MyMKiH.
o, 74 i, i E.

F.-F.

E,

i
]
L
2

a)
2.3.3.7.-CypKT DNEKTp KO3FaNTKbIIITAPbIHBIH MEXAHUKAJIBIK
cumnaTTamaiapbl
a-6ipoeti cunammamanapsl 6ap, 6 —apmypai cunammamanapvl oap

KonBeiiepiiH jK€TeK CTaHIMUIAPBIHBIH KO3FAITKBIIITAPBIH TaHIAAy Ke3iHIe
OJIapJIblH CHUIIaTTaMajapblH TEKCEepPy JKOHE MYMKIHAITIHILE COMKECTIKKE KOJI
xeTkizy kepek. ConablKTaH @(a3aiblk poTOpbl 0ap AaCHMHXPOHABI DIJIEKTP
KO3FaJITKBIIITAPBIH KOJIJIAHFAH JKOH, MYH/Ia CUIIaTTaMallapAblH COUKECTITTH pPOTOP
Ti30€T1He KOChIMIIIA KeAePTrijepAl €HT13y apKbUIbl ajlyFa 00JIaIbl.

- Cyp. 2.3.3.7 KoHBeWepJiH €Ki KO3FITKBIIITHI DJJICKTP JKETET1HIH
MEXaHUKAJBIK CUIAaTTaMajapbl KeNTIpiareH. 1 »xoHe 2 cumarramanapbl TaOuru
Oombin TaObUIaRI, 1' KoHE 2' cumarraManapbl poTop Ti30eriHe KOChIMINA Keaepri
CHT13y apKbIIbI aJTbIHAIBI.
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Ko3fanTkplmrap >xacaraH »XKUBIHTBIK MOMEHT ME€H TapTy Kyl Kartel (1,2)
xoHe xymcak (1', 2') cumarramanapsl yunH Oipaeid Oonanel. Anaiina, xKymcak
cunaTTamanapbl 0ap KO3FalITKBIIITAP apaChlHIAAFbl KYKTEME KOJIAIbI OeMiHe .

Ocpunaiina,  pe3ucTopiiap  aCMHXPOHABI  3JEKTP  KO3FaJITKbIIIBIHBIH
allHanMaJibl Ti30€KTepiHE KOCBUIFaH Ke3/1€ KOHBEWEpJIH TEric 1CKe KOCBLIYbI
KaMTaMachl3 €TUIeAl, al KeIll KO3FAITKBILITBl JJIEKTP JKETerl KOJJaHbUIFaH
Karjaiga KO3FaITKBIIITAP apachbiHIa >KYKTEMEH1 OIpKenki 0ejly KaMTamachl3
eTuIel.

[

o LN B
Bl
2.3.3.8-cypet. MexaHUKAJBIK CUTIaTTaMaliaphbl
KOHBEUEP/IiH €K1 KO3FAJITKBILITHI AJEKTP JKETETI.

KoHBeiiepnep ylIiH KeNTEreH Karaailylapaa peTTeNeTiH JEKTp KETEKTepiH
naijjanany Kepek, OJIapAblH OoJlaliarbl ACUHXPOHIbl KO3FANTKBIITAp MEH
KUUTIKTI OacKapaTblH >KyHesep, aCHHXPOH/bl KJamaH KacKajTapbl, TUPUCTOPJIbI
TypJeHaiprimrepi  06ap  TypakThl TOK 3JeKTp kKeTekTepi.  ChI3bIKTHIK
KO3FaJITKBIIITAPbl KOJIJAHY KYpHENl *oHE MEeTalJbl KaKeT eTeTiH PeayKTopibl
MEXaHUKaJIBIK OEPLTICTEP Il )KOIOFa KOHE OaNIaHBICCHI3 KOHE PEIyKTOPCHI3 DJIEKTP
KETEKTEPIH )kacayFa MYMKIHJIIK Oepei.

KouBeiiepiik KeJik Tay-KE€H >KOHE TeOJIOTHSUIBIK Oapiiay >KYMBICTapbliH
KYPrizy Ke3iHJe KeHIHeH KoJanbuiaanl. Kaszipri yakeITTa Kapbepiiep/ie OHIMIUIIT
10 000 wm3/car neiiin >xoHE Y3bIHABIFBI 10 [eiiH KOHBEHWepIiK Kemiiep
KOJIaHbLIaab!... 1 Skm. XKemigeri koHBelepiep canbl 6T€ MaHbBI3IbI 00TYbl MYMKIH
OONFaHIBIKTaH, AaBTOMATTAHABIPBUIFAH 1ICKE KOCBUIybl 0Oap  KOHBEHEpIIK
KOHJBIPFBIIAP/IBIH KETEKTEPIH OPTAIBIKTaHIBIPbUIFAH OacKapy KOJAaHbLIaIbI.
byn xxarnaiina onepaTtop OipiHII KOHBEHEpl iICKe KOCcyFa O0acTamKbl KOMaHIalbIK
UMITYJIbCTI FaHa Oepelll, ajl KajFaH KOHBEHEepJIep/liH KO3FaITKBIIITAPhl OEplIreH
pETIEH aBTOMATThI TYPJl€ KOChUIAIbI.

Mpeicann  periHAe  KyOblp JKeNUIEpiH  aBTOMATTAHIBIPYAbIH  HEri3ri
MPUHIIUIITEPIH KapacThIPBIHBI3 (cypeT. 2.3.3.9).
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Konsetiep sxemici KarapeiHaH yim Oemniik KoHBeWepiHeH Typanbl. JKetek
peTiHAe KbICKa TYMBIKTAIFaH POTOPHI Oap ACHHXPOHIBI AJIEKTP KO3FAITKBIIIBI
KOJIJJaHbLIA/Ibl.
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2.3.3.9-cyper. Kongetiep »xemijaepin aBTOMATTaHIBIPY CXEMaCHI.

Kern cexuusiibl Tacnanbsl KOHBeep/e KailTa THEY KYPBUIFbLIAPbIHBIH YHLITII
KalTyblH OOJABIpMAy VIIIIH OHBIH KO3FAJITKBIIITAPBIH KOCY MEH aXbIPaTyablH
oenrim Oip moiexTunirt tajman eruieni. KonBeliep CEeKIMICHIH ICKE KOCY Ke3iHE
KYKTEH OOcaTyIblH apTKbl y4acKeciHEeH OacTtar, YK aFbIHbI OarbIThIHA Kapama-
KapChl TOPTIMIEH Ke3eKMneH Kochuiaanl. Keneci koHBelep il icke KOCy KOMaHAachl
KOCBUIFAaH KOHBEHEpPIIH JKYK KOTEprill OpraHbl HOMHHAJABI KbUIIaMIIBIKKA
KETKEHHEH KEeWiH IIbIFapbiiaapl. MyHmalt OyraTTay JKYK KOTEpTilll OpraHHBIH
KO3FaJIBICHIH OAKBLIANTHIH KBUIIAMIBIK PEIECIHIH KOMETIMEH KY3ere achIpbLIabl.

backapy cxemacel KkoHBeHepiiepAiH Oipeyl aBapusUIbIK TOKTaraH Ke3[e
aBapUsJIbIK TOKTayFa >KYK OepeTiH OapiblK KOHBEHEpIiK KeNiJepAiH aBTOMATThI
TOKTaybIH KaMTaMachl3 €TeTiH Oyrarraynbl KamTuiabl. Kanran KoHBeieprep
TapTKBIII OPTraH/Ibl )KYKT€H 00CaTy YILIH )KYMBICHIH KaJIFaCThIPYyAa.

Kougeiiepiep/ii icke KOCy YakbIThl OakbUIaHAIbl. ¥3aKKa CO3bUIFAH 1CKE
KOCY Ke31HJIe¢ KOHBEHEep a)XXbIpaThUIbII, KAJIFaH KOHBEHEpJIepAiH 1CKe KOCBLIYbIHA
xoJll Oepmeyi Twic. ¥3aK ICKe KOCY AJIKTpP JKETETiHIH IYPhIC KYMBIC 1CTEMEYIH
HEMECe TacMHaHbIH CBHIPFBIN KETYylH KepceTelli, Oyil OHBIH TYTaHybIHA OKeyl
MYMKIH.

backapy cxeMachl KOHBEHEp/IiH Y3aK 1CKe KOCBLIYbI, KOHBEHEp TacmachIHbIH
KBUIIAMBIFBIHBIH TOMEHJEYl, TapTy OpraHbIHbIH Y311yl, KOHBEHEpIIH 3JIEKTP
KO3FAITKBIIIBIHBIH ~ [IaMaJaH  ThIC  KYKTelyl, JkeTek  OapabaHmapsl
MOMBIHTIPEKTEPIHIH KbI3bIN KETyl, TUEY OpbIHAApPhIHIA YHIHIHIH Maiaa OOysl,
KOHBEMep TaclachblHbIH TYCyl KE31HJI€ aBapUsUIbIK-TOKTAThUIFAHFA KYK OepeTiH
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KOHBEMepJIH KoHe OapiblK KOHBEWEpJIEpAlH aBapUSJIBIK  TOKTAThUTYbIH
KaMTamachl3 €Tyl Tuic. Ol COHBIMEH KaTap KOHBEWep KeJICIH OlpHelle HYKTEIEeH
TOKTaTy MYMKIHJIT'H KAMTaMachl3 €Tyl KepekK.

Cxemana KOHBeWep KEJICIH aBTOMATThl OaKbUIay »KOHE KOpFayJblH Keleci
Kypaiaapsl 6ap (2.3.3.9 cyperti KapaHbI3):

- KA1 makcumansl Tok peneci...KA6;

- DJIEKTP KO3FAITKBIIITAPBIH IIaMaJIaH THIC KYKTEYJEH KOpFayfra apHaliFaH
FR1...FR6 xbu1y peneci;

- JKeTeK OapabaHaapblH KbI3bINT KeTyjaeH Kopray yuiiH FR7 ... FRO xbuny
peneci;

- Brl...BR3 Taxoreneparopnapeinan xoHe KV1 kepHey peneciHeH TypaThiH
KpUIAMABIK peneci... Kv3, TacmaHblH KbUIAAMABIFBIH Oakpliay >KOHE OHBI
Y3UIICTEH KOPFay YILUIH KaXKET;

- KCJI1 tacnaceinbiy TycyiH 0akpuiay naryukrepi...KCJII3;

- sql Oakpulay paTumkrTepi...Sq3 Tay-KeH MaccachblH KOHBEWepJieH
KOHBeWepre TereTiH >kepiep/ii KOKbICTaH KOopFay YIiH.

backapy cxemacbinga xapblK Ja0buibl Kapacteipbuirad. Kei3eutr hl2, HLA4,
HL6 mampapbl 37eKTp KO3FalTKBIIIBI MEH KOHBEHEp/AlH aXbIpaThUIFaH KYMIH,
xaceur HL1, HL3, HLS xymbIc Ky#iiH KepceTeni.

Ci3 sb5...SB7 TtyiiMenepiniH OipiHe ocep €Ty apKbLIbl KOJIBIH OipHEIIe
HYKTECIHEH KOHBEHep JKeJICiH TOKTaTa ajachl3.

Konseitep xemiciH icke Kocmac OypsiH QS1 aBTOMATTapbl KOCBLTYBI
kepek...QS3. backapy Tiz0erine kepaey Kosnanbuianel, 0y KT1 yaksIT penecinin
icke KocbutyblHa okenemi...KT3 ’koHe KaJIBINTBHl aIlIblK KOHTAKTUICPIiH
tyibikranysl KT1. 1..KT3.1.

VYakpIT peneci TypakThl TOK peneci exkeHiH eckepiHi3. Couapikran KT1
yakpIT peneciHiH maprbuiapsingarsl kepuey..KT3 vdl Ttyserkim awmoaTapsl
apKbuIbl Oepineni...VD3.

KyOpip xemniciHIH 1CKe KOCBUTYBIH KapacThIpbIHbI3. AnnbiMeH SB1 Tyiimecin
Oacy apkpuibl Ml snekTp Ko3raiTKbIIIbI icke Kochliansl. Sb2, SB1, KT1.1, KM1,
KA1, KA2, FR1, FR2, KL1, SQI1, FR7, KV1.3, SB5, SB6, SB7 Ti30erine coiikec
KM1 KOHTaKkTOpBIHBIH IIApFBIChIHA KepHey Kosaanbuiaasl. KM1 konTtakTopsr Ml
AJIEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH cTaTop Tiz0erinaeri KM1.1 keniiik KOHTaKTIIepiH 1CKe
Kocaabl >koHe xabampl. KoO3FanTKpIl 1CKE KOCBUIBIN, KOHBEWEp TacrachbiH
O0ackapanpl. ConsiMeH KaTtap, KM1.2 Onorel xkaObutaznbl, SB1 TyliMeciH »xoHe
KM1.3 ryiiicrieciH aifHaJibIll ©TEMAl, OHBIH IMIHAE OIpiHII KOHBEUEPIIH KYMbBIC
Kyhin kepcererin hll curnan Oepy mmambel Oap. Pa3MbplkaHwe KOHTaKT
MaTtepuanapra kM1.4 COKTBIpabl allblll TaCTay KEpHEY IIApFhUIAp YakKbIT peleci
KT1, on Gakpuiaiiabl YIIIH KaXXETTl YaKbIT )KOHE XKbUIIAMIBIK KO3FAITKBIIITHIH €H
KOFaphl alfHAJTYy JKUUIIT1HE AeHIHTI.

Kosranbicka kenreH koHBedep Tacmacel BR1  Taxorenmeparop Oumirid
arHanabipaabl. KoHBeliep Tacmachl MakCUMAJIJIBI JKbUITIAMABIKKA keTkeHae, KV1
peneci icke Kochuiaabl xoHe KV 1.1 yakpIT penieciHiH KOHTaKTICiH aifHAJIBITT OTETIH
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TizoekTeri KVI1.1 xome KVI konrtakTinepin >xabanpl.2 Keneci KOHBEHEpIIiH
Oackapy Tiz0eriHue.

KT1 yakpIT peneci icke KOCYy YyakbIThIH Oackapajpl. OTKEH COH OepiireH
yakbIT peneci KT1 a3a0Obl o3 sikopb TynbIpanabl pa3Mbikanue o3 KoHTakT KT1.1
T130€riHjeri KoutaktTopa marepuangapra kml. Anaiinga, KM1 xontakropst KV1. 1
XKaOBIK KOHTAKTICI apKbUIbI KyaT ay/Ibl KaJIFacThIpabl.

Erep Tacnma kanmaii ma Oip ceOGenTepMeH iCKe KOCY YIIIH KaXXeTTi YaKbIT
1IHAe ©31HIH €H J>KOFaphl KbUIIamablFbiHA Jkerrnece, oHma KT1.1 konrtakTici
KT1.1 kxoHTakTicl ’kaObUIFaHFa AEHiH ambliagabl. ML KO3FalTKBIIIBI TOKTAMHIbI,
eiiTkeHl KM 1 KOHTaKTOPBIHBIH MIAPFBICBIHBIH KyaT Ti30€r1 aliblIaIbl.

bipiami koHBeHepaiH KaJIbINTHI 1CKE KOCBUIYBl JKardalbIHAQ CKIHIII
KoHBeHepAiH Oackapy Tizoerinaeri KV1.2 Gaitmansichl xka0butanpl. Sb3, KV1.2,
KT2.1, km2, FR4, FR3, KA4, KV3, Kaz, KSL2, FRS8, SQ2 Tiz06eri apKpuibl KM2
KOHTAaKTOPBIHBIH IAPFBICBIHA KepHEY KoJmaHbuiafabl. COHFBICH eKIHII M2
KO3FaJITKBIIBIHEIH cTaTop Tiz0erinaeri KM2.1 KoHTakTUIepiH iCKe KOCaabl JKOHE
xabanpl. ExiHmn kouBeWepaiH icke KocbUlybl CT2 yakeiT peneci meH kv2
KBUTTAMIBIFBIH KapacTHIPBIIFAH JKaFAaiiFa yKcac OacKapasbl.

Ocpuraiima, KV1 sxpuinamabsik peneciner KyibinTap...KV3 sxone KT1
yakbIT peneci...KT3 koHBeiepnepaiH icke KOChUTY YaKbIThIH OaKbLIayabl >Ky3ere
aceIpyFa MYMKIHIIK Oepel.

Ciz sb5, SB6 mnemece SB7 TtylimenepiniH Oipine Hemece SB2
OaThIPMaCBIHBIH 0acKapy SJEMEHTIHE ocep €Ty apKbUIbl KOJIBIH Ke3 KeJIreH
HYKTECIHEH KYOBIp KEICiH TOKTaTa ajJachi3.

Kopray typaepinin 0ipi icke KOCBUIFaH Ke37¢ aBapus O0JFaH KOHBEHep FaHa
eMeC, COHJai-aK aBapUsJIBIK TOKTATBhUIFAHFa >XYK OepeTiH KOoHBeiepiep e
TOKTAThIIaAbl. MbIcanbl, €KIHIII KOHBEUEpIIH TOKTaybl Kkv2 KbUIJaMIbIK
peleciHIH  axbIpaTbUlyblHa JkoHe OHbIH KV2.2  konrtakticiHiH KM3
KOHTaKTOPBIHBIH KyaT TI30€riHae aublIyblHA OKEJe[l, HOTHXKECIHJE YILUIHIII
KOHBelep ToKTaiabl. JKYK aFbIHBIHBIH OarbIThl OOWBIHINA EKIHIIICIHEH KeHiH
OpHaJacKaH OlpiHII KOHBEHEp KYMBIC iCTeN Kanabl.

KouBeiiepik KeJIIKTI aBTOMATTaHABIPY CalaChIHAAFbl MEPCHEKTUBAIIBI
O0arpIT  MUKpONpPOIECCOPABIK TEXHUKAHbI Takfanany Ooyibll  TaObLIAIbI.
MukponpolieccopiiblK TeXHUKAa Oackapy anmapaTypachblHbIH MeJIIepi MeH
caJIMarblH a3aiTyra, IIEHIUICTIH Oackapy MIHACTTEPIHIH ayKbIMbIH KEHEWTYTE,
KOHBEMEpJIIK KOHABIPFBI MEH OackKapy IKYHECIHIH OpTypil TOpanTapbiHbIH
TeXHUKAIBIK Kal-KYWiH Oakplaayapl KaMTaMmachl3 €Tyre MYMKIHIIK Oepei.
MukponporeccopiibIK TEXHOJOTHSIHBI KOMTETeH MapHIpyTTap MEH KOHBehepepi
Oap ipi TapMakTajgraH KOHBEHEp K Keiiiepiae KoiaaaHy Tuimmi. byn skarnaiina
MUKpOOBM eHipiireH Tay-KeH MacCachlHBIH MOJIIEpl Typalbl akmapar ala
OTBIPBII, KOFapbl KyaTThl MaruCTPajbIblK KOHBEWEpIEpIH OIpKEIKl JKYKTEIylH
KaMTaMachl3 €T€ OTBIPHIN, Op KOHBEHEp TACMACHIHBIH JKBUIIAMIIBIFBIH JKOHE
OarbITTapbIH ©3repTyre OyHphIK Oepe anaabl. COHbIMEH KaTap, MUKPOKOHTPOJLIEP
THICTI JATYMKTEPACH aKmapaT aybll, ceOem TEH OPBIHABl YaKThUIBI aHBIKTANIBI.
Kemigeri TOKTBIH JAKTBHIPBUIYBIH IIEKTEY VIIiH, COHJAH-aK KO3FaJITKBIIITHIH
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MOMEHTIH OipIIaMa TOMEHAETY KOHE KO3FAITKBIIITHIH CTATOp Ti30eriHe KOChUIFaH
KE3/€ JIEKTP KETET1H KEJENJIETY YIUIH KOChIMIIIA KapChUIbIK €HI1311€/11.

OHIPICTIH Kalmbl TEXHOJOTUSUIBIK TMpoleciHae ¢GyHKUMUsIIapAblH Oip
06JIIriH OPBIHAAUTHIH KOHBEWEpep YIIiH aBTOMATTaHAbIPY OChl OHIIPICTI KeEH 1
aBTOMATTaHABIPY MIHJETTEpiHEe OarblHAIbl. TEeXHONOTUSIBIK KElIeHIepre KipeTiH
KOHBEUEPIIK KOHABIPFbUIAP VJIKEH Y3bIHIBIKTAFbl KYPJETl aFbIHbI-KOJIKTIK
Ky#enep 00ybl MyMKiH.

Keprinikri 6ackapy TaKTachlH/Ia OpHAJIaCKaH KOHBEHeEp »KeTeriH Oackapy
CXEMacChIHBIH JJeMeHTTepl cyperre kepceruimren. 2.3.3.10. Jlucmerdepiik
MyHKTTEH OPTaNbIKTaHIBIpbUIFaH Oackapy kesinge KII icke Kocy KOHTaKTOPHIH
KoCcy JkoHe axbIpaTy TwmiciHme PYB xone PYO peneciHiH KemeriMeH
opeiHaanasl. [1P aysicThIpbINT KOCKBIIBIH MY (skepriiikti 6ackapy) *arnaibiHa
aybICTBIPY KE31H/I€ KETEK CTAHLHUACHIH KKOCY» OaThIpMaapbIHBIH KOMETIMEH KEeKe
KOCYyFa JkoHe eunipyre Oosaabl.»MeH «OTkI.». PU KOCKBIIIBI KETEKT1 KalIbIKTaH
OackapynaH axbIpaTy apkpuUibl TF TenedoHbl apKbLIbl AUCIETYEPIIK MMyHKTICH
OailylaHbICyFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

XKanmer skargaiina, TEXHONOTHSUIBIK MPOLECTIH CHUMAThiHA OaiaHBICTHI
OHEPKACINTIK KOCIMOPBIHHBIH KOHBEHWep JKeniepl KeumeHIH ABTOMATTAHJbIPY
KyHlecl OHIIPICTIK TPOIECKe KaTaH COWKEeC KEJIETIH OpTYpil KOHBeHepsep/Ii
oenriii O61p peTneH KOCy JKOHE aXbIpaTy; KYKTEPJl TachbIMaayIblH KaXeTTi
KBUIIAMIBIFBIH KaMTaMachl3 €Ty >KOHE ©T€ MaHbI3JIbl OOJIFaH Ke3le opTypii
KOHBEHEpJepIIH JKbUITAMABIK MOHJAEPIH, COHJAW-aK TEXHOJOTHUSUIBIK >KOHE
amaTThIK OJIOKTaybl YHIIECTIPY. KaOabIKTap.

K1

KM1.1

Ts S SB1-6acray Tyiimeci»
il SB2-TokTaTy TYHMeci»
| KM -koHTaKTOp
i Sl-tenedoHn GailTaHBICHIH aYBICTHIPHIT KOCKBIII

I[I/ICHGT‘-ICPMGH
iy My K21 K1.1 = S2-XKepruTiKTi )KOHE KAIIBIKTaH KOCKBIII

—l—(\‘r.-/—— w———l) GaCKa
| KM13 o

¢ :
| | | K1-kocy peneci .
| | B B -4 K2-axbipary peneci
i I {U:ro-c;[u Al-gucnieTdepiik MyHKTIICH OaiIaHbIC Teae()OHBI
e
bos KM1.4
o

2.3.3.10-cyper. XKeprinikTi 6ackapy myiabTiHIET1 KOHBEHEp Il ICKe KOCY b
YKOHE TOKTATY]Ibl 0aCKapy CXEMaChIHBIH 3JIEMEHTTEP1
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2.3.3.11-cyper.KonBeliep/iiH iCKe KOCBUTYbIH 0aKblIay TOPAOBIHBIH CXEMaChl

Anramkel eki KopraHbIC COHFBI @XBIPaTKBIIITAp MEH KbUIIaMIBIK peseci
apKbUIbl KY3€re achIpbliajbl. ApPKaHHBIH HEMECE TacHaHbIH MKXETEKKEe HeMece
OapabaHFa CBIPFBINI KeTyiHE OalIaHBICTBI KO3FAJITKBIIITHIH JKBIIAAMIBIFBl TapTy
AIIEMEHTIHIH KbUIIAM/IBIFBIH 9JIl CUMATTAMAWTHIHBIH €CTE YCTaraH >KOH, OCHIFaH
OaiJIaHBICTBI JKBUIIAMJIBIK CEHCOPJIApPBI TapTy 3JEMEHTIHIH KO3FaJIbICBIH TIpKEyl
Kepek. MyHBbI icTey YIIIH oJIap KOHBEHepJepre apHaliFaH TIpEeK POJIUriHE (9JIETTe
OHBIH Kepl JKYMBIC ICTEMEWTIH OyTarbiHa) HeMece KaOelbaiK aBTOMOOWIbAEPTE
apHaJIFaH IIYMEKKE OpPHAThUIA IbI.

KbuinaMIbIK CEHCOpBl peTiHAE OallaHbICChI3 MHAYKLUMSUIBIK CEHCOopJap
KEHIHEH KOJJaHbLIabl, OHJIa allHAJIMaJibl POTOP - TYPaKThl MarHUT OEKITUIreH
CTaTOp OpamachlHlla >KbUIAAMJBIKKA MpomnopuuoHanasl OMO xacaiiael. Taprty
AJIEMEHTI Y3UIMeH Ke3Je >KbUIIAMJIBIK PeJieci AJIEKTP KETETiH Ollipy CUTHAJIBIH
Oepenmi. Apampapipl TachIMANJIAWTBIH MeXaHu3MIepae (MbICalibl, apKaHJbI
KOIIAp) KaOMHAHBIH €HICKE YCYyiHEe K07 OEpMEWTIH YCTaFrblliTap KOCHIMIIA
Kocblnaapl. lllamaman ThIC KBUIAAMIBIKTBI KOPFay YKCAc J>KYMBIC ICTEHII >KOHE
OpTaJBIKTaH TETIKIII peJie KOMETIMEH JKY3eTe achIpbUIaibl.

YnkeH HMHEpUMSUIBIK  Maccajap MEH  CTaTUKAJIBIK  KYKTEeMeJepre
OailJTaHBICTHI KOHBEHEPIIEPAl ICKE KOCY alTapibIKTall Y3aKThIFBIMEH €pEKILEIeHE 1
YKOHE KO3FaITKBIIITAPAbIH alTapibIKTail KpI3ybIMEeH Oipre xypeni. KonseiepiH
1IaMaIaH ThIC KYKTENyl, KyaT KEPHEYIHIH TOMEH/ICY1, MEXaHUKAJBIK KOHE JIEKTP
KaObIKTaphIHAAFbl aKayJIapJblH KeHOip Typiepi iCKe KOCY MPOLECIHIH KOChIMIIIA
CO3BUTYbIHA JKOHE HOTHXKECIH/AE KO3FAITKBIII TEMIIEPAaTypAChIHbIH KOJaiChI3
YKOFapbUIaybIHA OKEIIyl MYMKIH.

ConbIMeH KaTap, Tacnajibl HeMece apKaHAbl KOHBEWepep/IiH IaMaJaH ThIC
KYKTETyl TapTy DJIEMEHTIHIH JKETEK MYILIECIH/IE CBHIPFBIN KETYIHEe OKeJlyl MYMKIH.
CoHbpIMEH KaTap, KO3FaNTKBIIITHI 1CKE€ KOCYIBIH asKTajlfaH Mpolieci KOHBeWepl
KYMBIC KbUIAaM/IbIFbIHA LIBIFAPMal/Ibl, ajl Y3aKKa CO3bUIFAH TOKTAaIl Kaldy TapTy
AJIEMEHTIHIH OY3bUTybIHA OKEJEJl, OChIFaH OaIaHBICTHI KOHBEWEp pETTENeTIH
yaKbpITTaH achlll KETKEH OapJbIK >Karnaiiapia >KeTEeKTI aKblpaTy ©Te MaHbI3JIbI.
byn aBTromaTrThl TYypae iCKe KoOcyAbl Oackapy TYHIHIHIH KOMETIMEH >KY3ere
aceipbuiazasbl (2.3.3.11-cyper).
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KII icke KOCy KOHTaKTOPBI KO3FAITKBIIITHIH KyaT Ti30eriH, cormaii-ak PKII
ICKe KOCYJIbI OaKblIay PeNIeCiH, KAIBINITHI ICKe KOCY YaKbITHIHAH COJI acaThlH 1CKE
KOCY YakKbIThIH KaMTuJbI. Icke Kocy mporuecidiy coHbiHAa PKII Ti36eri yneymixn
COHFBI CaThICBIHBIH KOHTAKTOPBIMEH Y3iJIe/i, erep KO3FAITKBIII TOThl €CENTEIITeH
MoHre JediH TeMeHiece xkoHe PII mamanaH ThIC )KYKTEME pesiecl axbIpaThlica;
TapTKBIII AIEMEHT KYMBIC KbUTIAMABIFBIH ajbl koHe PC jKbu1naMIIbIK pesieciHIH
albIK KOHTAKTICI alllbUIbL.

PKII penecinig KyaT Ti30€r1 emipiares e, o Kepl CaHaKThl TOKTATa bl )KOHE
oublH KII Ti3z0erinmeri OaiylaHpIichl >KaOBIK KYHIHAC Kamaabl. ¥3aK ICKE KOCY
ke3iage PKII kyar Ti30eri KO3FaJITKBINI IaMaJaH ThIC XyKrelnreH ke3ne PII
TyHicmeci apKbUIbl HEMeCe >KETEK JJIeMEHTI TokTam Kainran kezne PC tyiiicmect
apkbuthl Kochblmanbel. PKII yakeIThl askTaaraHHAH KEHIH OJI 1CKe KOCBLIaIbI,
KoHTakTopas! e1ipei ;KoHe 1CKe KOCY TOKTAMIbI.

Kem cexkmmsutbl Tacmaibl KOHBEWEpAEC apThIK THEY KYPBUIFbUIAPBIHBIH
OitenmyiHe xoJ OepMey YIIIH OHBIH KO3FAJITKBIIITAPBIH KOCY KOHE aXbIPATYIbIH
oenrini O1p AoMekTiiri Kaker. KonBelep CEKLMICHIH ICKE KOCY KE31HIE KYKTEH
0ocaTyllbIH apTKbhl y4YacKeCIHEH OacTall, JKYK arblHbl OarbIThIHA Kapama-KapcChl
TOPTINIIEH KE3eKMeH KOochUIaabl. KoHBelep CeKIMsICchl TOKTaFraH Ke3le THey Oac
yJackeciHeH Oacram »KYK aFbIHbI OarbIThl OOWBIHIIA y4YacKeNepIiH XYpY
TOPTIOIMEH aXKbIpaThLIA/IbI.

Ko3ranTKpeImrap/pl Ke3eK-Ke3eK KOCy Kyar >KeJCIH/Er1 1CKe KOCY TOKTapbIH
Oip yakpITTa azaiWTyra MyMKiHAIK Oepeni. KoHBeiiep xemiyiepiH KE3EKIEH iCKe
KOCy TapTy JJIEMEHTIHIH >KbULIAMIBIK (YHKIUSACHIHAA OPBIHAATYBl Kepek. by
QIJIBIHFBI JKYMBIC JKBUIAAMIBIFBl JEHIeHiHE IIBIKKAaHHAH KeWiH opOip Kemeci
OeJIIMHIH KOCBUTYbIHA KEMUIIIK Oepedi. bapiblk ceKIusmapabpl TOJNBIK TYCIPY KoHE
They OyHKepJiepiHiH YHIHAUIepIH OoyablpMay JKarJalblHIa KOHBeWepiepl
TOKTaTy YaKbIT KaFuaachl OOWBIHIIA OpBIHIAATAABI. byn skarmaiima anmasiMeH Oac
CEKIUSIHBI JKYKTEY TOKTAThUIAIbI, Al CEKIUSIIapIbl KE3EK-KE3eK aKbIpaTyFa
apHaJIFaH yakbIT KiJIpICI 9p CEKUHUSHBI TOJIBIFBIMEH TYCIPY YILUIH ©T€ MAaHbI3/IbI
Yy3aKThIKKa coiikec kenenl. Erep xymbic OapbichlHAa Kenuiepaid — Oipi
aKbIpaThUIFAH KaFaala, OHJa YK aFbIHbl OaFbIThl OOMBIHINA AJIBIHFBI OapIIbIK
KEJIEep KE3EeKIEH a)bIPaThLUTyhl THIC.

Y KoHBeWep Kedicl YIIH KOPCeTUIreH omeparusiapibl KaMTaMachl3
eTeTiH O0ackapy cxemachl cyperte kepceruireH. 3. Konseriepai icke kocy PI'TI icke
KOCyFa JTaWbIHJIBIK PEJICCIHIH KOPFaHbBIC Ti30eri jkaObIK OOJIFaH JKaF1ai1a OpTalIbIK
nynbrrieH KJXXK omGeban aybICTBIpBIT KOCKBIIIBIMEH >KY3€re achIpbuiafbl. by
kargaiga, CxemamaH KepiHinm Typranmar, amabiMeH KP3 aptkel OesiriHiH
KO3FaJTKBIIIBIHBIH ~ICKE KOCY KOHTaKTOphl KochUIaabl. EkiHmi  OemiKTiH
KO3FaJITKBIIIbl YUIIHII O6JIKTIH KbUIAAMABIFBl )KYMBIC MOHIHE )KETKEHHEH KEH1H
KOCBUIaJIbl )KOHE PC3 KBUIIAMIBIK PEIECt HKYMBIC 1CTEH/II.

Kykrey aiiMarbIHBIH KO3FAITKBIIIBI €KIHIN OOJIKTIH 1CKE KOCBUTYBI
asikranranHaH keiH, PC2 xpugamasik perneci )kymbic icten, KP1 KyaTelH anFaH
Ke3qe Kochblianapl. COHFBI Ke3eKTe p30 THey OYHKEpiHIH pesieci KOCBUIAJbI, OJI
KOHBeMep/Il :KYKTeyre nopmMeH oepei.
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Up xemeriMeH KO3FaITKBIIITAp/bl OIIipy Kepi TOPTINTE Kypel,0ipaK yaKbIT
¢yuknusaceinga. baceiHan 6actam xykrey OyHKepiH »kabyra Oyiipsik Oeperin P3b
elIpLIe/al, COAAH KeiiH yakbIT ycranybiHaH keiin PBO, PB1, PB2 penenepi KII1,
KII2, KII3 >xoHe onapra ColKeC KO3FAITKBIIITAP KE3EKIIEH aXbIpaTbUIabl.

Cxemaza ToJbIN KETKEH OyHKEpiH alJbIHAarbl KOHBeWepaepaiH pol xoHe
PB2 TyilicnienepiHiH KOMETriMEH aXKbIpaTaThlH THEY OYHKEpJEpiHiH YHIHILIepiHEeH
KOpFay, COHJIali-aK THey OyHKepl KapacThIpbUIFaH.

KooFumse RETECTapL SB1-6acray Tyiimeci»
Hsferiee SB2-tokrary Tyiimeci»
qrim ” : S1 - oM0Oeban KOCKBIIT
o T ]l | N K1-maifbiHAbIK peneci .
" A - K2-kokpicTapan Kopray penect

nep

ey o -~ ",_. OyHKepJIepIiH )XYKTepi

[ i I it K3-tuey 6yHkepiHiH peneci

[—:_-—1. KV1-Bipiaun  y9ackeHIH  KbUIIAMIBIK

- peneci

= ---5-;—1-—;_-—' KV 2-exinmni GoiKTiH )KbUIIAMIBIK peieci

i mon L F KV3 - pene XbpUinaMIbIFbIHBIH KaJJIbIK

g ydackeci
moy N KQ1-bacray backapy peneci
s - Bipinmi yuacke

| 1n : KQ2-Bacray Backapy peieci

Exinmmi yuacke

: D 8 KQ3-bacray backapy peneci

L A KaJIJIbIK y9acKeci

L KM 1-6ipinmn yyackeHi icke Kocy pemneci
KM2-Ekinmn y9ackeHi icke Kocy pereci
Kwm3-apTkpl TEniMIi icke Kocy perneci
Kim-yakpIT perneci
KT1-yaksIT peneci

|

EOCY

2.3.3.12-cyper. Kem cexuusuipl Tacmaibl KOHBEHEPAIH KE3EKIEH 1CKe
KOCBUTYBIH 0acKapy cXeMachl

byn xopraneic ymriH OyHKepaeri marepuan JCHTeWiHIH dSJIEKTPOATHI
ceHcopbl Kosmanbutanel (2.3.3.13-cyper). DneKkTpon JKepre TachIMalIaHFaH
MaTepHaIMEH >kaObutFaH Ke3ze, EU CEHCOpPBIHBIH KYMICUTKII KYPBUIFBICHIHBIH
HmIbIFbICBIHA ~ KochUlFaH Pb  peneci icke Kocwbuianael. CeHCOpJBIH  KOFapbl
ce3iMTasabIFbl (30 MOM €iiH) OHBI K€3-KEJINE€H TaChIMaJJJaHaThIH MaTepra YII1H
naijanianyra MYMKIHIIK Oepei.
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2.3.3.13-cyper. byHkep/i KYKTey JE€HI€1HIH JIEKTPOATHI JaTUMI .

JKaOAbIKTBIH  KYMBICBIHJIAFbl ~ OY3YIIBUIBIKTAp OYKIT  TEXHOJOTHSUIBIK
nporecTiH (KoHBelepyep/iH) Oy3bUIyblHA HEMece ajaMIapiblH ©MipiHe KayiIl
TOHIIpYl MYMKIH (apkaH okomaap, dckaimaropiap). Ocel  ce0emnti, OCHI
KOHJIBIPFBIIAP/IBI aBTOMATTAHABIPY Ti30€KTEPIH/IE KONTEreH KOPFAHBIC KYJIBITITAPHI
KoJmanbliaapl. OChbl MEXaHM3MIEPHAIH JKYMBIC EpEKIICNIKTEpiHe OaiaHbICThI
OJIapJIbIH €H YJTUTIK TypJiepi Keneci PyHKIUsIap bl OPbIHIAU b

1. TapTbIM 3JIEMEHTIHIH (TaClaHbIH, IIBIHXXbIP APKAHBIHBIH) Kapamabl >Kaii-
KYHIH OaKpuIay >KOHE TapThIM 3JIEMEHTI IIaMaJlaH ThIC TapThUIFAHa, OaFbITTAFbIILI
pOJIMKTEpAEH, Oyprbill OapabaHiapAaH >KOHE IIKUBTEPACH IIBIKKAH KE3J1e
KOHJIBIPFBIHBI QKBIPaTY.

2. XKpUmaMIbIKThI IaMaJlaH ThIC apTThIPFaH KE3/1€ OpHATYAbI OIIIPIHI3.

3. ¥3aK iCKe KOCYy Ke31HJI€ KOH/bIPFBIHBI O1IIPY.

4. Tuey xoHE KailTa THEY KYPBUIFBUIAPBIHBIH OYHKEpiepl YHIHAIIEPIHIH
aJJIbIH ally.

5. TexXHONOTUSIIBIK KEIIeH MEXaHU3MJEPIH ICKE KOCY MEH TOKTaTyIbIH
Tajan eTUIeTIH PETTUIITIH KAMTaMachI3 eTy.

bakpbuiay cypakrapbl:

1.Y311KCi3 TackIMaIayIbIH KaHIal MeXaHU3MIEepiH Oireci3?

2.Tacnanel KOHBEHEPIH IU3aHBI Typajibl alThII OEpIHI3.

3.Teric bocaTKpI KYpbUIFBICBIHBIH CXEMAChI Kajlall )KYMBbIC 1CTEH1?

4 KyObIp xemninepiH ABTOMATTAHIbIPYAbIH HET13I1 IPUHIMITEPIH AILIBIHBI3.
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2.3.4. KomnpeccopJiapablH, KeJJAeTKIlTepPaAiH, COPFbLIAPABIH JJIEKTP
KA0ABIKTAPBIHBIH KYPBLIFBICHI 7KOHE KYMBIC NPUHIIMITI

CopFbl KOHIBIPFBUIAPHI OHIIPICTE KOCIMOPBIHHBIH TEXHOJIOTUSUIIBIK MTPOLIECIH
YKOHE KYMBIC ICTEHTIH Y’KBIMHBIH OMIPIH KAMTaMAachl3 €Ty YIIIH KOJIJaHbLIa IbI.

Coprpuiap CyMeH >KaOAbIKTay >KOHE Kopi3 JKYHEeCiHJIE >KYMBIC ICTeH/l,
arpeccuBTi, MyYHal-XUMUS OHIMACPIH, TEXHOJOTHUSIIBIK CYHBIKTBIKTAPbI KOHE T. O.
COPBII aJIaJIbl.

XKyMbIC TPUHIUIIIHE COMKEC COPFbl KOHIBIPFBUIAPBIH YII TOMKa Oeiyre
00J1a]Tbl: TIOPIIICHD, IEHTPHU(YTAIBIK, KYUBIH/IBI dKOHE MIOTTH/II.

[TopuieHbiep CYHBIKTBIKTBI JKOFaphl cOpy OWIKTITiHAE (6 M fAciliH) a3
OHIMIUTIKIIEH COPYFa apHaJIFaH.

2.3.4.1—cypeT. [Topmienn ik cbprIHbIﬁ TYpi

KapamnaiibiM )KymMbIC IPHUHIMII Y3aK >KOHE TYPAKThl )KYMBICTBI aHBIKTAW]IbI.
MyHpaail KypbpUIFBl jKacaraH arblH OPTYPJIl KbUIAAMJBIKIIEH KO3Falybl MYMKIH
€KEHIH ecTe ycTaraH *oH. KYMbIC KaMepachIHbIH ThIM KON MeJIEpl aFbIHHBIH
cekipynepre okeneal. MyHait ocep/iiH naiia 60yybH O0JABIpMay YIIiH OipHeIe
nopieHbpaepi 0ap KypbUIFbl OPHATHLIABI.

[TopieHb1IK COPFBIHBIH KYMBIC TPUHIIMIII:

1. MexaHu3zMae e3apa KO3FaJIbIC )KACAUTHIH JKbUDKbIMAJIbI AyieMeHT Oap. On
3aMaHayu MaTepuaigapbl KOJJaHy apKbUIbl )Kacaja/ibl, COHbIH apKachlHIa
OKIIayJiay KacCUEeTTepl alTapibIKTail apTabl.

2. XKpupKbpIManbl — 3JEMEHT  UWIMHIPIIK  OKIIAYJaFbllll  KOHTeHHepze
opHanackaH. Ko3ranbic Ke31H]1e OPIIEHb KYMBIC KaMepachIiHAa OocaThlUIFaH
ayaHbl JKacaiibl, COHbIH apKaChIH/1a CYUBIKTBIK KYObIpJIaH COPbLIaIbI.
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2.3.4.2-cypert. IlopiieHb1iK COPFBIHBIH KYMBIC PUHITUITI

3. XKbuDKBIMaIbl 3JEMEHTTIH Kepl KO3FAJIbIChl CYMBIKTHIKTBIH aFbI3y ChI3bIFbIHA
CBHIFbUTYbIHA oKkenenai. KimamanmapIblH KYpbUIFBICHI CYMBIKTBIKTBI IIBIFApy
KE31HJIE COPY ChI3bIFbIHA KIPYTe€ MYMKIH/IIK OepMen/i.
bapibIK mopiieHbl cCopFblIap OIPKENIKI €MEC KYPICHEH KOHE KYKTEMEHIH

MyJIbCALMICBIMEH CUIATTANIAIbl (CYMBIKTBIKTBI COPY KE€31HJE - )KYMBIC 1CTEMENI,
aJl KbICY KE31HJIE - )KYMBIC 1CTEH/I1), COHABIKTaH KbICHIM KYOBIPBIHIAFbl CYHUBIKTBIK
O1pKeJKi aFbIll KETHEH/Il.

Kykreme UMIOyJIbCTapblH TEriCTey KoHE Olp COPFbIIAFbl HMHCYJIBTTIH
OIPKEJNKUIIriH apTThIpy YIUIH OlpHEIIEe >XYMbIC LMIMHApPJEP] KOJJIaHbUIAJbI, all
OUTIKKE YIIKBIIT OPHATHLIA/IBI.

['mapaBiuKanblK COKKbl MEH CBhIHYAbl OOJABIpMAy YIUiH IOPIIEHb/I1
COPFbUIAP TEK apbIHJAFbl bICHIpMajap allblK OOJIFaH/1a FaHA 1CKE KOChLIAIbI.

[TopiieHbIIK COPFBI KYKTEME aCThIHAA 1CKE KOCHUIANbI, OYJI >KOFaphl iCKe
KOCY MOMEHTI 0ap 3JIEKTp KETET1H OPHATY/ bl KAXKET €TE/Il.

[TopiieHb1i COPFBI KOHABIPFBUIAPBIH KAJBINTHI MaiaiaHy YIIiH KOMEKII
Kyienep KaxeT (Cybl CAlKbIHIATY KOHE Maiay xyiienepi).

OpTranplKTaH TENKII >KOFapbl OHIMAUIIT 0ap TeMeH copy OMIKTITHAEe
CYMBIKTBIKTBI COPYFa apHaJIFaH.
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2.3.4.3-cypet. OpTanbIKTaH TETKII COPFBIHBIH TYP1
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KypputrblmapablH, OyJ1 TYpiHAE HETI3I1 JKYMBIC 3JIEMEHTI-UBIK MbIIIAKTAPhI
OexiTired auck. OnaplblH KO3Fajblc OAFbIThIHA Kapama-Kapchl OarbpITTa Keydeyi
O0ap. Kamak Outikke O€KITIIeAl, OJ SJEKTP KO3FAITKBIIIBIMEH KO3FalIbICKa
kentiputeni. JluzaiiHma Oip HeMmece €Ki JIeHresleKTi KoJjigaHyra Oosanbl. ExiHii
JKaraaiaa, UbIK MbIIIaKTaphl oJlapbl Oip-0ipiMeH OalIaHbICTHIPA/IbI.

OpTaibIKTaH TEMKIIT COPFBIHBIH JKYMBIC MPUHIMII Kipic KYOBIPBI apKbUIbI
CYIbIH  JKYMBIC KaMmepacblHa €HylHe Heri3geireH. AMHaIMaibl  UBIK
MIBIIIAKTapbIMEH TYCIPIITEH OpTa oJlapMeH Oipre Ko3raia 0acTaiibl.

OpranblKTaH TENKIIl KyII CyJbl JOHFAJAKThIH OPTAChIHAH >KOFApbl KbICHIM
naiia 6onaThlH KaMepa KaOblprajapblHa KbUDKBITaAbl. OHBIH apKachlH/a Cy HIBIFY
Teciri apKpuibl IMIbIFapbiIaasl. Cy yHeMi KO3FalaThIHIBIKTaH, OCBhI THIITET1
COPFBUIAP CY KYOBIPBIH/A MTyIbCALNS TYABIPMAaN/IBI.

CopfbutapJbplH €peKILIEeNIri-iCke Kocap alJblHAa KYybICTbl CYHWBIKTBIKIICH
TOJITBIPY ~ KAQKETTUIIrl, OWTIECe COpPFbl «aFbIHHBIH  Y3UIylHE»0aiIaHbICThI
CYMBIKTBIKTBI COPBII aJIMaNIbI.

OpTanbIKTaH TEMKIIl COPFBUIAP/IBIH KYMBICBIH KeJIeCi JKOIAapMeH peTTeyre
0onaabl:

- KYOBIpJIBI JIpOCCEINbIEY apKbLIbl (MbICAIbI, KBICHIMIbBI MarucTpalbIarbl
BICBIpMAJIAP/IbI ka0y);

- OYPBIITHIK >KbUIIAMJIBIKTBIH, JKETEK JJIEKTP KO3FAJITKBIIIBIHBIH ©3repyi,
mbicanibl-AK craTop Ti30erinaeri KepHey/liH e3repyi;

- MarucTpalib/ia KYMbIC ICTEHTIH arperaTTap CaHbIH ©3repTy;

- MEXaHHU3MHIH JKYMBIC OpraHbIHBIH OpHBIH  ©3repTy  (JOHFalaK
MBIIAKTapbIH OYPY).

TemeH KyaTThl COPFbl KOHABIpFbUIApbIHAA onerre 380 B keniciHeH
KOPEKTEHETIH TOPJBI POTOPHI 0ap ACHHXPOHABI KO3FANTKBIILITAP KOJJAAHBLIAIBI.
Kyater 100 kBT >xofapbl cOprblIapibl )KE€TEKTEy YIIIH TIKeJIEeH 1CKe KOCBLIAThIH,
SFHU KENiHIH TOJBIK KEepHEYiHe KOChUIAThIH 6 koHe 10 KB aCMHXPOHIBI KOHE
CHUHXPOH/IbI KO3FAITKBIIITAP OPHATHIIA/IBI.

Kazipri yakpiTra SD KO37bIpy YIIIH TEK >KapThUIail ©TKI3TIII CTATUKAJIBIK
HEMece IIETKAChI3 KO3/bIPY Kyienepl KoiIaHbUIabl.

Icke Kocy, KaiiTa Kocy JKkoHe Oackapy YIIIH Kalmbl MaKCATTaFbl
anmaparypamMeH KaTap aBTOMATTaHABIPY KyHenepinie ApHaibl amnmaparypa
KOJIJTaHbLIA/IbI.

OnekTp  KaOJBIKTaphl  KOHE  KOMIpeccopiapibl  aBTOMATTaHIBIPY.
KomnpeccopnapibiH sKeTeKTepl YUIIH KbICKa TYWBIKTAIFaH POTOPJIBI AaCHHXPOH/IbI
KO3FQJITKBIIITAP MEH CHHXPOHJIbl KO3FAJITKBIITAp €H KON KOJJaHbULAbL. by
Karjannapaa KOMIIPECCOPJApAblH JKYMBICBIH PETTE€Y KbICBIM PETTEriliHIH
KOMETIMEH COpy KIamaHJapblH aBTOMATThl TYpPAE ally apKbUIbl IKYy3€re
aceIpblIabl. OHIMIUIIKTI peTTey apHailbl MaHOMETPMEH OakplIaHATBHIH aya
KYOBIpIapblHAAFbl  JKYKT€ME MEH  KbICBIM  KECTeCiH €CKepe  OTBIPHII,
KOMIIPECCOPIBIK KOHABIPFBIIAPIbI ME3T1I-ME3T1]1 KOCY apKbUIBI KY3€Te aChIPbLIYBI
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MYMKiH, MaHOMETPJIH KOHTAKTUIepl KO3FaNTKBIIITH Oackapy CXeMachlHa
EHT13LIE].

Kommpeccopnap  mHEBMaTHUKaJIbIK  KypbUIFbUIapAa  (ITHEBMATHUKAJIbIK
KOHJBIPFbIIAP, MMHEBMATUKAIBIK Kypajaap, MHEBMATHKAIBIK aBTOMATHKA >KOHE
T.0.) maiiianany YIiH KbICBUIFaH ayaHbl HEMECE >KOFapbl KbICHIM/BI Ta3/bl allyFa
apHaJIFaH.

OpTanpIKTaH TEOKIll KOMIpeccopiap Korapsl eHIMILTIK ke3iae 1,5 + 10,5
MIla aya KbICBIMBIH jKacailibl »KOHE KaJIBIITHI >KYMBIC 1CTEyl YIIIH KOCBIMIIA
KyHenep/l KaxeT eTIe .

Omnap KapamnaibIM, CEHIM/I1 )KYMBIC 1CTEHII.

TypOuHanblk >koHE aifHATIMaibl OPTAIBIKTAH TEMKIII KOMIIpeccopiap
pOTOpJIap MEH KOPIYCTapAbIH JU3alHBIHA ePeKIIeIeHET1.

[Mnactunaneik kommpeccopiap 500 M3 / MuH JeliH KETKI3y VIIIH
OpBIHAANIAJIbl XKOHE apajiblK CAJIKbIHIATYMEH €K1 KbICy caThichiHaa 1,5 MIla neiiin
KBICBIM JKacaubl.
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2.3.4.6-cypet. OpTajibIKTaH TENKII KOMIPECCOPABIH TYpi

Heri3ri KypbpUIBIMIBIK dJ€MEHTTEp: poTop 1, xopmyc 2, kakmakrtap 3, O
CaNIKBIHAATKBII >koHe Outikrep 4. KommpeccopabsiH Kopmycbl MeH KaKmakTapbl
CyMEH CaJIKbIHAATBIIAAbl. KypbUIBIMIBIK 3JEMEHTTEPIIH KeHOip epeKIIemKTepl
Oap. [InacTuHamapIbIH YIITAPBIHBIH KOPITYCKA MEXAHUKAJIBIK YHKETICIHIH YHEPTHUs
IIBIFBIHBIH  @3alTy VIIIH KOPIyCTa €Ki epKiH aiHaJlaThIH pa3psll CaKWHAJIaphl
OpHAJIACTBIPBLIFaH.

OiipIKTapaarel YHKeNIC KYLUTEpIH a3aidTy YIIIH TakTajlap paauaiibl eMec,
oJIap/bl aifHAITy OaFrbIThIHIA aJFa KBUDKBITAABL. byl skarmaiina Kopmyc meH Tycipy
CaKMHAJIaphl KaFblHAH TUIACTHHAJIAPFA OCEp C€TETIH KYII OaFbIThl OWBIKTApIarbl
MJIACTHHAHBIH KO3Fally OaFbIThIHA YKaKbIHIAMIBI )KOHE YHKEITiC KYIITi a3asiibl.

Bypanaist kommpeccopiap 20 000 m%/car neifin KbI3MeT eTexi.

PoTopiibl-KaiakThl KOMIIpECCOp KOOiHECe AJIEKTP KO3FAITKBIIIBIHA TiKeNIen
KOCBUTQ/Ibl JKOHE OHBIH aitHanmy >kuimiri 1450, 960, 750 aitn/MuH Kypaiasl. by
XKarjaiiga OepuTiCTI peTTey YINIH KO3FAITKBIII TIeH KOMIIpeccop OumiKTepi
apachIH/a KbUIIAM/IBIK BAPUATOPHIH KOCY KaXKeET.
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Bypannanel  koMmmpeccopiapAblH — KbUIJAMJIBIFBI ~ ©T€  KOFaphbl, ra3
TypOWHanapblHaH MBIKKaH xarmaiina 15 000 aita/mun xeteni. MyHmail ogerreri
aya aifHaimasbl kommpeccopbl MUHYThIHA 3000 aliHaILIMMEH JKYMBIC 1CTEH aiajibl.

2.3.4.7-cypet. bypanpnanbsl koMIpeccopiaapIbIH 3JEKTP KO3FaITKbIIITAPHI

AMHaIMaNBl KOMITpeccopiap MOPIICHBIIK MAalIMHAIIAPMEH OipJiel PUHITUTI
OOMBIHIIIA )KYMBIC 1CTCHI1, SFHU.QYBICTBIPY NMPUHIMII OolbIHIIA. ['a3ra OepineTin
SHEPTUSHBIH HEeT13T1 06JIir1 TIKeJIeH ChIFbIMAAY apKbUIbI OailTaHbICA/IbI.

AWHaIMaNBl  KOMIPECCOPIBIH ~ OPEKeTIHIH  MOHI  OHBIH  JIU3aiH
CpeKIIeTIKTepiHe KapamacTaH, Tra3Jbl HEMece ayaHbl COpY KOMIIPECCOPIBIH
KYBICBIMEH JKY3€Te¢ achIpbLIaJibl, OHBIH KOJIeMi POTOPJbIH alHAIYBIMEH apTaJpbl.
CopbLnaThlH ra3 ka0bIK KaMepara TYCE[l, OHbIH KeJIEM1 POTOp ailHaJFaH Ke3le
azasnbl. KeleMHiH a3atobiHaH KEHiH KbICY KbICBIMHBIH JKOFapbUIaybIHA )KOHE Ta3]Ibl
aiiay KyOBbIpbIHA IIIBIFApYFa OKEIE]I.

0,28 - 0,3 Mlla-ra pneliiH apThIK KbICHIM >KacaWThIH alHaIMalbl CyIep
3apanrarsiuTap (Kipedepicteri arMoc(epanblK KbICBIM KE€31HJE) aya ypJerimTep
JIET aTaJIaJibl, ajl >KOFapbl KBICKIM JKaCaWTBIH KOMITpEccopap e aTaiabl.

AMHaIMaBl KOMIIPECCOP MEH YpJIeyLILep MoplieHbre KaparaHnjaa oipkarap
apTHIKIIBIIBIKTApFa Ue:

e o3apa KO3FAJIBICTHIH OoOJMayblHA OallIaHBICTBI  TEHJECTIPUIreH
KO3FaJIbIC,

® HJIEKTP KO3FAITKBIIMIBIMEH TiKeJeH KOChLTY MYMKIH/IT1;

e Ta3/bl OipKeKi Oepy;

® KYPBUIBICTBIH CaJIMarhbl a3;

e KJamaHAapbIH 00IMayHI.

CoHBIMEH  KaTrap, TOPIICHBICPMEH  CaJbICTBIpFaHIA  alHAJIMAaJbI
KOMITPECCOpIapAbIH MEXaHUKAIBIK THIMJIUIIIT TOMEH, TOMEH KBICBIMIBI TAMBITAIbI
YKOHE YKOFapbl JAJIIKTI Tajam eTei.

TamMak eHepKoCiOIHIH OpTYpl cajlajapbiHAa POTALMSIIBIK MallluHaIapIblH
€Kl TYp1 KeH TapajfaH:

PoranusibIK-niacTUHAIBIK komnpeccopraap-0,4 MIla-ra AeiiH
CaJBICTBIPMAJIBI TYPJI€ KOFAapbl KBICHIM JKacay YIIH KojjaHbutaabl. Erep ci3
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apaJiblK ayaHbl CaJKbIHJATAaTblH €K1 aifHaaManbl [lIuTanslk KOMIIpeccopabl
KaTapra opHarcaHbi3, oHaa ci3 0,7 Mlla Hemece onaH 3KOFapbl KbICHIMJIBI
KamMTaMachl3 €Te ajachi3. bip caTbUibl IJIACTUHAIBI KOMIIPECCOP BaKyyM-COPFBI
peTiHJIe )KYMBIC icTel OThIpbIl, 90% — Fa nelin, al JalbIHIay MEH MOHTaX/ay AbIH
epeKIIe MYKUSATThUIBIFbIMEH-95% - Fa JIeliiH BaKyyM >Kacail anajbl.

2.3.4.8-cypet. AitHanmaisl OypaHaibl KOMIPECCOPIBIH TYPI

AiHanmanel  OypaHjaidbl  KOMIIpECCOp  Kasipri  yakbpITTa  HETI31HEH
TOHA3BITKBINI TEXHUKACBIHIA KOAaHbUIaAbl. OHBIH JKYMBIC MIPUHILIUII OYpaHaibl
COPFBIHBIH JKYMBICHIHA YKCac JKOHE Kejecifeil. bypanmanmap aifHamraH Kesfe,
TICTEpPAIH IIBIFY >XaFbIHJA TICTEP apachblHAAFbl KybIC [Nl aTajaTbhlH KybICTap
6ocartbutanbl. KoMmmpeccop skacaraH CHUPETYIIH apKachlHIa OyJl KybICTap COpYy
KYOBIpBIHAH KEJIETiH OYMEH TONTHIPBIIaAbl. POTOpIap b Kapama-Kapchl KaFbIH]IA
KyBICTap OJapbl TOJTBIPATHIH TICTEPJIEH TOJILIFBIMEH OOCATBUIFAH KE3.Ie COpPY
KYBICBIHBIH KeJeMiI Makcumanabl MoHre keremi. Copy Tepe3eclHEH OTKEHHEH
KEHiH KybICTap COpy KaMepachbIMEeH OeJiHeI].

JKerexui poTOpAbIH TiCl JKETEKII Ta3/IbIH KybIChIHA KipreHje, ra3 Kejemi
azasnbl JKOHE Ta3 KhICBUIAABl. by KYBICBIHIAFbl OyAbl CHIFBIMIAY IPOIIECi
Crirputran Oy KeJIEMiHIH a3alobl aifjlay Tepe3eCiHiH MIETIHE KETKEHIIEe KaIFacabl.

Exi aiiHaimanbl mopiieHpal adHanMaibl komipeccop 0,06 — 0,08 MIla
apThIK KbICBIMMEH TOMEH KbICBIMJIIbI YpJIeyllll peTiHle KOJIaHbUIaJsl. Bakyym
COpPFBI CHSAKTBI KYMBIC ICTEHWTIH MyHAall kommpeccop 70% geitin Bakyym

JKacaubl.
- Lk
m - m,

2.3.4.9-cypet. AifHAIIMAaITbl KOMIIPECCOPABIH KYMbBIC TTPHHITHIII.

Kommpeccop poTopbl LMIAMHAPAE SKCHEHTPJIK OpHajJacKaH. Paauaniel
caHplIayJap poTOpAa ’Kacanalbl, OHAA IJIAaCTHHAJIAp €pKiH Kosranansl. Potop 1
KYOBIp apKbLIbl caraT TUIIMEH OYpPBUIFaH KE3/1€ COpy Kypell, ajl 6 KyOblp apKbLiIbl
ras xioepiuesl.

ApKacblHJa YKCUEHTPUYHOMY OpPHAJIACybl KE31HJI€ POTOPAbIH OHBIH aiiHaITy
KYpbUIaJbl CEPIOBUAHOE KEHICTIK, Pa3feieHHOE IUIaCTHHAMH >KeKe Kamepasap.
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[InacTuHanap UEHTpU(YrajdblK KYIITIH OCEPIHEH POTOPABIH ONBIKTapbIHAH
MIBIFAIBl JKOHE MWJIWHAP KaObIprayapbiHa OachlIaabl, OUTKEHI KOMIIPECCOPABIH
KAaKIMaKTapbl POTOPJABIH COHFbl OETTEpiHE KINIKEHE CaHbUIAYMEH >KaKbIH
OpHAJIACKaH, OpaK Topi3/l KEHICTIK OOJIIHETIH >KeKe Kamepaliap OKIIayJlaHFaH,
oeJrii 01p KejeMmre ACiiH ocil, CoaaH KeWiH a3asiibl.

Opak Topi3Al KEHICTIKTIH COJ JKaK OeJjiriHjeri kaMmepajaapaarbl Ta3
KOJIEMIHIH YJIFaloblHA OallIaHBICTBI cOpy 1 KyOBIp apKbUIbI, ajl KYOBIp apKbLIbI
aiinay 6 Gosajpl, OUTKEHI POTOPJBIH OJIaH 9p1 KO3FAIybIMEH Kamepajaplarbl ra3
KOJIEMIHIH TOMEHJIeyl >KOHE OHbI IIbIFAPY JKypeal. YWMKETICTI a3alTy VIIiH
IUIACTHHAIAPABIH  MEHTPU(DYTANBIK KYIIl TUIACTUHANAPABl  KA0AaThlH  JKOHE
AJTUHIPAC epKiH aiHamatbiH eki 2 Tycipy cakWHachIMeH KaObuimaHaapl. Mai
arpI3y CaKWMHAJIAPBIHBIH CBIPTKBI OCTI MEH IUJIWHIPACTI OWBIKTApIbIH 1MIKI OeTi
apachbIHIarbl CaHbUIayFa TECIKTEP apKblIbl Oeputeni. MyHai komnpeccopiiapaarbl
IJTACTHHAIAPBIH CaHbI, OICTTE, KaMepayiap apachlHIaFbl KbICBIMHBIH TOMEHJICYIH
a3aliTy KOHE ra3 arblHbIH a3aiiTy >KoHE KeJeMIIK THIMAUIKTI apTThIpy YUIIH
KEeMiH/Ie KubIpMa 00JIaIbl.

2.3.4.10-cyper. [InacTuHAJIBIK KOMITPECCOPABIH TYP1

Hunuuaaprnep MeH IUIaCTHHAJIAPABIH IIaMaJaH ThIC TO3YbIH OOJABIpMAay
YIIIH TJIACTHHAJAPBIH CHIPTKBI JKHETIHACT1 aifHaIMaibl XbplagaMasik 10-12 m/c
acmaybl KepeK.IJTAaCTUHAJAp/bIH IIMIMHIPAIH 1MKi OETiHE THIFBI3 OpHAIACYbIH
KaMTaMachl3 €Ty YIIIH MUHUMAJAbl ailHATy KbULIaMJbIFbl 7-7, 5 M/C apanblFblHIa
00Jybl KEpeK. COHJIBIKTAH alHaIMallbl KOMIIPECCOPJApAblH alHaly KUALIITIH
e3repTyre TeK Oenrui Oip meKTepae pyKcar eTuiel.

KaOabIKTBIH €K1 TYpI YILIH KOMIIPECCOPIBIK KOHIBIPFbI KYpaMbIHAa copyaa
Jpoccenbaey apKbUibl Oepyni, ChIFbUIFaH Ta3Abl cOpy KyObIpbIHA KaiTa xi0epy/i
YKOHE MEP3IM/Il TOKTATYyJIapAbl PETTEY TACLIAEPl KOJAaHbLIAIbI.

ABTOMATTaHIBIPY KYPBUIFBUIAPHIL. Marucrtpanpaarbl  aya KbICBIMBIH
OackapaTblH JKoHE Oackapy TI30€TiHIeTl CHTHAJbl KaJbIITaCThIPAThIH HET13T1
KYPBUIFBI-OYJT 2JICKTP TYHICIeNi KbICHIM ©JIIIETIIIL.

YJKkeH KyaTTbl JKOHE YJKEH KbICBIMJBI KOMIIPECCOPJIBIK KOHIBIPFbUIAPFa
(mopuenpaik) Kommpeccopiblk KOHIABIPFBI ICTEH IIBIKKAH KE3/1€ KOpFayabl
KaMTaMachl3 €TETIH KOCAJIKbI XKyHesnep KbI3MET KopceTesl.
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Cyabl caJIKbIHJIATy KYHMECIHIH ICTEH IIbIFYbl PEAKTHBTI PEIEMEH, al Maijay
Kyhesnepi Mail KbICBIMBIHBIH peieciMeH OacKapbliaibl.

ChIFbUIFaH Ke€3/1€ aya KbI3a/lbl, OHbl CAJKbIHAATY FaHA eMeC, COHbIMEH KaTap
TeMIepaTrypa [IaTYMKTEpIMEH aya TeMIepaTypachlH Oakpliay >KOHE amaTThIK
€CKepTy CUTHAJIapbIH KAJBITACTHIPY KaKeT.

ABTOMAaTTaHIBIPY KYPBUIFbUIAPBIMEH KYPBUIFaH OapiibIK CUTHAIIAP DJEKTP
JKEeTeriH OacKapy/IbIH peliellik OaillaHbIC cXeMalapblHa eHT1311e/1.

DneKTp KabIbIKTaphl KOHE HKEJIIETKIIITEP Al aBTOMATTAH IBIPY

Kenngerkimrep OHIIPICTIK YH-kKalmapapl KeIAeTyre, raziapibl COpyFa,
ayaHbl HEMece Ta3Jbl »JJEKTp TMeHTEepiHiH KaMmepajapblHa Oepyre KoHe
OeNriJIeHreH HIeKTep i€ TeMIepaTypaHbl YCTall TYpyFa apHaJFaH.

KabapikTay TYpiHAETT SJKENAETYy KOHABIPFBICHIHBIH KYPBUIFBICHI ©31HIH
IU3aiiH  epekuienikTepiHne  ue. JKeTkizy  KOHJBIPFBICBIHBIH ~ CTaHJIAPTThI
KUBIHTBIFbIHA MBIHAJIAP KIPEL:

* enaeTkiil (OChTIK, OPTAJIbIKTaH TETKII, pagralijibl);

* KeNIeTy Kyieci aKbIpaThUIFaH Ke3/Ie CHIPTKBI aya aFbIHBIH jKa0aThlH aya JKUHAY
KJIarmaHsbl (KOJIMEH HEMECe 3JIEKTp KeTeri 0ap);

* ayaHbl Ta3apTy CY3Tici;

* Cy HeMece 3JICKTP KbUIBITKBIIIBI (KBUTBITKBIII);

* JKEeKeJIereH JKaraaiiapaa-canKblHIaTKbIII;

* MBIOBIC OIIIPTIIIL;

* aBTOMaTHKA.

Copy KOHIBIPFBICHI OOJMECH IIbIFAPBUIFAH ayaHbl MIbIFApyFa apHaJFaH.
byn sxanmer Hemece KeprurikTi 00iybl MyMKiH. JKeprijlikTi COpPFBIIITAP 3USHIBI
3aTTap KON JKUHAJATBIH OKepiepie (IUIUTalapiblH, YypMmelni mKadTapibiH,
KYFBIIUTAPABIH YCTIHJIE, OHAIPICTIH 3USHILI (PakTopiapbl Oap Lexrapia >KoHE T.
0.) OpHATBLIAJIBI.)

KapamnaiibiMm MeXaHUKaJIBIK COPY KYHEeCl ayaHbl HIbIFAPAThIH TYTIK apKbLIbI
OenmenieH «copaThlH» Olp KaHall >KeNAETKIIIIHEH Typaabl. HerypabsiM Kypnemi
IU3aiiH TYTIKTEPAIH TapMaKTaJFaH >KeJICIH CalyAbl KAapacThIpaJbl, OJ apKbLIbl
KaHaJIAbl JKENJETKIITIH KOMEriMeH naijanaHblUIFaH, JacTaHFaH aya OeJIMelleH
HIBIFAPbLTA/IbL.
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2.3.4.11-cyper. Copy-uibirapy *KyHeCiHIH cXeMachl
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XKennery KOHABIPFBICBIHBIH €H KaKChl HYCKACHI-COPY-IIBIFAPY KEJIICTKINIH
OpHary.

Copy-1iblrapy KeIASTKIII aya aJMacyJIbIH KKETT1 JACHTCHIH kKoHE AJICKTP
SHEPIUsICHIHBIH, THIMJII IIBIFBIHBIH KaMTamachki3 erenl. Copy-ChIpTKa Taparty
KOHIBIPFBICHI-KOTI()yHKIIMOHAIIBI KYPBIJIFBI, OHBIH KOMETIMEH TaliJaaHblIFaH aya
Olp Me3ruiie NIbIFapbUIa/Ibl, KIPIC KOHE IIBIFBIC aya aFbIHBl apachlHlA KbLIY
anMacy OKypell, KIpeTiH aya JlacTaHyJaH Ta3apTbUIiaZbl KOHE KaKeTTl
TeMIiepaTypara JeiiH KbI3aJbl (CAJIKbIHIATHUIA/IbI) KOHE OChIJIaH KEWiH FaHa Y-
KalFa Tycel.

Copy-mbiFapy  TYPIHAETI  KENAETY  KOHIBIPFBICHIHBIH  KYPBUIFBICHI
MBIHAJIAPIbI KAMTHIBL:

* JKETKI3Y JKOHE IBIFapy KeJIETKIIITepi;

* cy HEMece AJIEKTP KbUIBITKBIIIIbL;

* arbIH/IBI )KOHE KelO1p xarainapia — copy CY3riCIH Ta3apry;

* NBIOBIC OIIIPTIILL;

* aya knana"aapsl (KETKI3y JKQHE LIBIFapy).

OpTasibIKTaH TEOKIII JKOHE OChTIK JKEJAETKIIITEP aya KYybICHIHBIH
JIU3aTHBIMEH KOHE KETEK KO3FaITKBIIIBIHBIH OpPHAJIACYBIMEH €PEKIICIICHEI].

OcpTe DJIEKTp KO3ZFAITKBIIIBI aya KYyBICHIHBIH 1IIIHJAE OpHAJACKaH
(koHBIpay), OyJI OHBI aya arbIHBIMEH CAJIKbIHJATYJIbl KamMTamachl3 €eTe/ll.
OpTasibIKTaH TENKIII aya KybICBIHIA AJIEKTP KO3FAITKBIIIBI OChl KYbBICTaH ThIC
OpHaJIACKaH Ke3/Ie «yJIyJiap» TYpPIHJIE Kacaaabl.

OcChTIK KENACTKIMTIH KO3FaFbIIIbI aya HeMece ecy OypaHaachlHa YKcac,
oJIap KOHBIPAY apKbLJIbI aya aFbIHBIH (aFBIHBIH) JKACAMIbI.

OChTIK KEIACTKIII MOJSIBIACPIHIH IU3aliHBI KapanalblM JKOHE KIITKeHTal
eJIIEMAEPMEH cunaTTanaabl. Herisri ajneMeHTTep: UUIMHAPIIK KOPITYC, MbIIIAK
JeHrener: xoHe xerek. LwiuHAp[iH 1Kl AuamMeTpl AOHFaNaKThIH KeAeprici3
allHaNBIMBIH KamMTaMachbl3 €Tyl Kepek. IIbliaktap MeH KOpmyc apachIHAarbl
apaJIbIK aifHaIMaJTbl UBIK TBIIIAFBIHBIH Y3bIHABIFBIHEIH 1,5% Kypaiiabl.
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2.3.4.12-cyper. OCTIK KEIACTKIIITIH KYPbUIBIMIBIK KOPIHICI.
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['uapaBnuKanblKk  bICBIpaNTapAbl  a3alTy  JKOHE  a3POJUMHAMMKAIIBIK
cunmarTamanapAabl  JKakcapTy YIIIH JW3aiiH  KoJulekTop, auddys3op xKoHe
JIOHFAJIAKTBIH €K1 JKaFbIHJAFbl aFbIHMEH TOJIBIKTHIPBLIAIBI.

JKyMbic mpuHIUII: alHaIMalbl KY3JIep ayaHbl ycTam, OHbI JOHFaJlaK OCl
OoiibiMeH wuTepeni. Panuanabpl OarbiTTa aya arFbIHAAPBIHBIH KO3FAJIBICHl KOK.
KaObIKTHIH OHIMIUIITT UBIK MBIIIAKTAPBIH OYPY apKbUIbI PETTENEI].

OcChTiK MOJEIBACPAIH EPEKIIESTITI:

* OpHATY YIIIH YJIKEH ayMaK KaKeT eMec;

* DJIEKTpP PHEPTUSACHIH YHEM/II TYTHIHY;

* TOMEH IIIY;

* TaiiJajaHy KoHE KOHJEY OHAM;

* (Qarachl KbIMOAT emec.

OchTIK >KeNAeTKIIITepAl naijanaHy MEH MNaljallaHyIblH apThIKIIbLIIBIFbI
OJIap/blH KYHJEIIKTI eMIp/e KeH TaHbIMaJl OOJybIHA SKEJJl. DJIEKTp acnanTapblH
CAJIKBIH/IATY YIIIH KOPIYC MOJENbJAEpl KOHE TOpbl Oap NOPTAaTHUBTI OCHTIK
KOHJIBIPFBLIAP JKamnmnai KoJJaHbUIa Ibl.

KaObipra caHpulayliapbiHa >KOHE Oacka Ja TIpeK KOHCTPYKUMsUIapbIHA aya
anMacyabl KYIIEUTy VIIIH KaOblpra TMaHedl ©Oap OChTIK  KEJIJACTKIIITEp
opHatbuiabl. KypbuiFbuiap exi pexkuMIe KYMBIC 1CTEH ajajibl: ayaHbl COPY KOHE
annay.

OpTanbIKTaH TENKIl >KEACTKIITIH KO3FaFbIIIbl KOPIyCTa SKCLEHTPIIK
OpHaJacKaH, OVJ1 KbICBIMHBIH KOFapblIayblHA MYMKIHIIK Oepe/i.

OpTanbIKTaH TETKIM KEIACTKIITED SPTYPIl KEIAETY KOHABIPFbLIAPBIHBIH
HET13I1 DJIeMEHT] OOJIBIT TaObLIa k.

OpTanbIKTaH TeNKIMI (paguaiibl) )KeIIETKIIITEep 0Te THIM/I - KOHABIPFbLIAp
YKOFapbI KbICHIM JKacail ajajbl )KOHE KaTaH *karaaiiaa sxymbic ictei . KababIKThIH
JU3ailHbI KEJIeCl 3JIEMEHTTEP/I1 KAMTHU/IbI.

Kopnyc: auddy3op Kopmycel TOWUTapbUIFaH HEMECe JTOHEKEpJICHTCH
MeTalaH xkacanraH. Kybic kopmyc yiyiaapablH criupaib Topi3al popMackiHa ue,
KYPBUIBIM COPY JKOHE aiijjay KyObIpJapblH YCbIHAJbl. KaTTBUIBIKTBI Oepy YIIiH
KOpITyC KaObIpFa HEMeCe KOJIJICHEH KOJIaKTapMEH KyIIeHTiae i
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2.3.4.13-cyper. CoOpFbIHBIH KYPbUIBIMJBIK KOPIHICI.
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2.3.4.15—cypeT.. CBIPTKBI TYp1 JKEIAETY Kyieci.

OpTanblKTaH TENKIill KOHABIPFBUIAP 1pl KSCIMOPBIHAAPABIH COPY-IIBIFapy
KeUIeHAePiHAe, SPTYPI Yi-Kainapaa, rapaxaapiaa, cayaa OpTaIbIKTapbIHAA KOHE
Y3IKCI3 KyaTThl KEJIIETY Il KaKET €TETIH FUuMapaTTapa KoJadaHbLUIa bl

Onap eHAIPICTIH TEXHOJOTHSUIBIK MPOLECIH (KYMBbIC KejeMmiHe Tra3 Oepy)
KOHE €HOEK KbI3METIHIH KargaiiapblH (KOHIULMOHEPJEP, KalIMbl IEXTHIK
KEJACTY JKylhecl) KaMTaMachl3 eTe/Il.

XKennery KOHIBIPFBUIAPHI PEXUMAL  ©3T€PTYy  CHUTHAJIAAPbl  apKbLIbI
aBTOMATTaH/bIPYFa ©T€ OHAM JKoHE 0acKapy TI130€KTEPiH/IE AYbICY aAPKbLIbI KbI3MET
KOPCETETIH MEePCOHAIBIH KaThICYBIHCHI3 Kayar Oepei.

byn kpBMeT KepceTy MepCOHANBIHBIH MIHACTTEPIH KOHABIPFBLIAPIBI
Mep3iMJli  OaKpuIayFa »KOHE JKOCMAapJIaHFaH allJbIH-allyFa a3alTyFa MYMKIHIK
oepei.

MyHpaail  KOHABIPFBUIAPABI ~ PETTEYJIH  HErI3rl  [apameTpi  JKETeK
KO3FaJITKBIIBIHBIH OYPBITITHIK KbUIIAMIBIFBI 00BN TaObuTanbl. PeTTey mporeci
YKEJJIETY KOHJBIPFBICHIHBIH IIBIFBICHIHIAFBI aya (Ta3) MeJIIEPiHIH e3repylHe JeiiH
a3asiybl.

Byn TonThiH MexaHM3MIEpl YIIIH Y3aK >KYMBIC PEXKHMI TOH, COHABIKTaH
ONApIBIH DJEKTP KETEKTepi, OJETTe, CHUPEK YIIBIPHIIBIMIAPMEH KaHTBIMCHI3
OoJtaIbl. Y3aikci3 TachIMaJIIay MeXaHU3MIepiHEH albIPMAaIIbUIBIFBI,
KOMIIpeccopiiap MeH KeJaeTKiTep HoMuHaIIbIH 20-25% - Ha JeiiiH maFbH 1CKe
KOCYy CTaTUKaJIbIK MOMEHTTepiHe ue. OcCbl TONTHIH TETIKTEpl OpPHATHUIFAH
OHJIIPICTIH MaKCaTbliHA, KyaTThUIBIFBIHA OHE CHUIAThiHA OaiJIaHBICTBI OJlap aya
HEMece ra3 napameTpiiepi OCNTiJICHIeH MOHJIEPACH aYBITKbIFAH Ke3/1e OHIMIUTIKTI
aznarn, 61pak YHEeMi peTTey/i, COHAai-aK OHIMAUTIKTI KeH ayKbIM/Ia PETTEYll KaKeT
€Tyl MYMKIH.

Ilex OenmenepiHiH XKEIAETY KOHABIPFBUIAPHI >KOHE KONTEreH MOPIICHbI
KOMITPECCOpIap  KETEK  KO3FAITKBIIITAPBIHBIH ~ OYPBIMITHIK  KbIIIAMJIBIFBIH
peTTeyll KaKeT eTHeWIl, COHABIKTAaH MYHJia TOPJIbI POTOPbI Oap aCHHXPOHBI
KO3FAITKBIIITAP MEH CUHXPOHJIbI KO3FaNTKbIITap KojmgaHbuiaabl. Kyatsr 50-100
KBT-TaH acaTblH CHHXPOHIBI KO3FAJITKBIII JKETETi ONETTe aACHHXPOHJIBI
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KO3FANTKBIIIKA Kaparanna YyHemai Oosanbl. CHHXPOHABI KO3ZFAITKBIIITAPIBI
OpHATy KUBIHBIPAK JKOHE aCHMHXPOHJBI KO3FAITKBIIITAPFa KaparaHaa KbIMOAThIpaK
OOoNFaHbIMEH, oOJlapAbl Oip YyakbITTa KOCIHOPBIHHBIH COS(] KakcapTy YUIIH
KOJITAaHFaH YKOH.

TemeH >xkoHe opTailia KbICHIMIBI KOHE OHIMILIIIT TOMEH KEeIJACTKIIITEP/Il
Oackapy YIIIH OJETT€ TOPJbl POTOPHI 0ap ACHHXPOHIBI KO3FAJITKBIIITAP
KoJjaaHbu1aabl. JKoFapbl OHIMAUTITT MEH >KOFaphbl KbICBIMIIBI JKEJISTKIIITED YIIiH
KOFapbl KEPHEYJl TOpJbl POTOPHl 0ap ACHHXPOHIbI KO3FAJITKBIIITAP >KOHE
CUHXPOH/bI KO3FAITKBIIITAP OPHATHUIA/IBI.

Kennetry KOHIBIPFBICBIHBIH KYMBICHIH KEJECl IKOJIJApMEH pETTeyre
OoJaabl:

- JKETeK DJEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH >KbULIAMJIBIFBIH ©3TepTy (peTTeymiH
opTauia IMana3oHbl YILIIH);

- JKQJIIbl MAarucTpajbfa >KYMBIC ICTEUTIH >KEJIJETKIIITEP CaHbIH ©3repTy
(peTTeyiiH KeH ayKbIMbl YIIIiH);

OHipicTe onap €H TUIMI1 PETIH/E KOJIJaHbLIa b,

VHAYKIUATBIK  KO3FAITKBIIITHIH O KBUIAAMABIFBIH ©3TepTy YIIH CTaTop
Ti30erine KOCBUIFaH aBTOTpaHCc(HOpMATOPIBIH HEMece JIPOCCEIIbI1H
JIOHEKEPJICYIIIJIEPiH Ke3€H-Ke3eHMEH ayBICTBIPY apKbLIbl CTAaTOpFa OepiieTiH
KEepHEY 9JIeTTe e3repelii. TemriepaTypa PETTErilll aya arblHBIH ©3TepTy apKbLIbl
OesMeJieT1 TeMIepaTypaHbl YCTall TYPYbIH HET13T1 KYpasibl 00BN TaObLIAIbI.

bakpbuiay cypakrapbl:

1.Cop¥Fbl KOHABIPFBUIAPBIHBIH KYMBIC IPUHIIMIT OOMBIHIIA KaH/ail TonTapra
6emyre 6omabi?

2. IlopiieHb 1K COPFBIHBIH )KYMBIC IPUHIIMITIH AllIbIHbI3.

3. OpTasIbIKTaH TEIKIII COPFBIHBIH )KYMBIC IPUHLUITIH alIbIHbI3.

4. OpTanbIKTaH TENKII KOMIPECCOPABIH AKYMbIC TPUHIUIIIH AllIbIHbI3.

5. bypanaansl KOMOPECCOPABIH AKYMbIC TPUHIUIIIH aIlIbIHbI3.

6. AliHanmMaJsbl KOMIIPECCOPIbIH KYMBIC IPUHLIMITIH allIbIHBI3.

2.3.5. Meraniyprus 3aybITTAPBIHBIH IJIEKTP Ka0ABIKTAPbI
JKYMBICBIHBIH IIAPTTAPbI MEH pe:KuM/Iepi

DOnekTp >KaOABIKTAPBIHBIH KYMBIC IIAPTTAPBI-OVI Ka3ipri yakbITTa >KOHE
OepuireH >KYMbIC KarJaiiapblHIa OHBIH JKYMBICHIH CHIATTAWTBIH 3JIEKTP
KaOIBIKTAphl TapaMeTPIICPIHIH MOHIEPIHIH KUBIHTHIFBI.

OHEPKICINTIK  KOCIMOPBIHAAPABIH ~ JJEKTP  JKaOJBIKTApbhl  OHAIPICTIH
TEXHOJIOTHSUIBIK ~Ipoliecl OOMbIHIIA 3JEKTP JKaOJABIKTApblH OpPHATAaThIH €3
KYMBICBIHBIH ~ €pEKILEeTIriHe He, OHJOa <«AJEeKTP KOHIBIPFBUIAPBIH OpHATY
epexenepi» (DOE) KeMeriMeH 3>KeHJEY JKOHE KbI3MET KOpCEeTy KYpri3uienl.
Kasipri yakpITTa 531€KTp KaOABIKTapbIH MaijanaHOail  KocIMOPBIHAAPBIH,
3ayBITTAPIbIH KYMBICHI MEH TEXHOJIOTHSUTBIK MPOIECTEPiH eNEeCTETY KUbIH.
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MyHpmail KaOABIKTBIH KYPBUIBIMABIK OPBIHIATYBl OHIIPICTIH  ©31HIIK
KACUETIMEH, KOpIIaraH oOpTa JKaFJalbIHbIH KAaThIHACKIMEH >KOHE OHJIIPICTIK
FUMaparTapja OKYpPri3uleTIH TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLECTIH  CUIMAaTTaMachIMEH
aHBIKTAJIA]TbI.

OHEPKACINTIK KOCIMOPBIHAAPBIH 3JEKTP MKAOABIKTApbl KEIICHIHE JJIEKTP
KeJiepl MeH TpaHChOPMATOPIIBIK KOCATKBI CTAaHIUSAIAPAbl MOHTAX/IAY, KOHIELY,
TEXHUKAJIBIK  KbI3MET  KOpCETy, JKepre KOCyIbl  MOHTaXAay, JJIEKTP
KO3FAJITKBIIITAPBIH TMaiiaany, OpTYpJlli KOPFAHBIC KYPBUIFBLIAPHl MEH PETTey
YKYMBICTaphI Kipe/i.

OHEPKACINTIK  KOCIMOPBIHAAPIBIH ~ AJIEKTP  KaOJBIKTaphl  KONTEreH
KYPBUIFBLIAP 16l KAMTHU/IBI:

o TpaHcopMaTopiap;

o WHIYKITUSIIBIK JKOHE JKBUIBITY TEIITEPI;

AJIEKTP T'a3 Ta3apTKBIII )KOHE DIIEKTPOIH31 KOHABIPFBLIAD;
TOHEKEepIIey amnmapaTrTaphbl;

ACUHXPOH/BI KO3FAITKBIIITAD;

’KOFaphl BOJIBTTHI )KOHE TOMEH BOJILTTHI aIllmapaTTap;

e DJICKTP MaIlIMHAJIAPHI KOHE T. 0.

[TalinananbiIaThiH Ka0AbIK OOBEKTIIE AJIEKTP MOHTAXK/AY JKOHE JalbIHIBIK
KYMBICTAPBIH KYPridy, COHJAW-aK oJlapAbl MEXaHHKaTaHABIPDY MYMKIHIITH
KamMTaMachl3 €Tyl THiC.

KypbsuTbIMHBIH ©31H, OpHATYBIH TYP1 MEH 9IICIH TaHAAY YIIIH OHEPKICIMTIK
KOCIMOPBIHAAPABIH JIEKTP KAOABIKTAphl KyaT Oepy >KeNiCiHIH THICTI HOMUHAJIbI
KepHeyiHe ue OONybl KEpeK, COHBIMEH KaTap KOpIIaraH opTa KarJalaapbiH
eckepreH koH. OHbBIH KyaThl KAJIBIITHI )KYMBIC PEKUMIHE KBI3IMN KETHEY1 KEPEK.
CHHXPOH[IBI AJEKTP KO3FAITKBIIITAPBIH allHANY >KHUIITH PETTEUTIH Y3aK JKYMBIC
yaKbITBI Oap MEXaHU3MIIEp VIIiH KOJIIaHy VCHIHBLIIAABL. byJl olapabiH KOFaphl
TUIMJAUII MEH MNaijaliaHy MIbIFBIHAAPBIHBIH a3/bIFbIHA OaWIaHBICTBI. DJIEKTP
KO3FAJITKBIIITAPbl OHEPKACINTIK KACIMOPBIHAApAA alHaNy >KUUIICIH JKOHE YIIKEH
MICKTEP/Il pETTEY KaXKeT OOJIFaH Ke3/¢ KOJITaHbLUIA b,

DJeKTp *KaOAbIKTaphIH TaHJaraH[a, oHbH Iy MeH nipin aeHreiine Hazap
aynapraH >keH. OmapAplH OpTYpJl JCHreWsiepiHe OHAIPICTIK MEXaHH3MIEPIiH
KYMBIC PEXKUMIHE, COHJal-aK OHJa J>KYMBIC ICTEMTIH TMEepPCOHAIABIH EHOCK
KarjainapbiHa OalaHBICTBl LIEKTEYJep KOWbLIaAbl. ODJEKTP KOHJIBIPFHICHIH
)kobOayray Ke3iHze OHbI MaiganaHy TOKTAThUIFAHHAH KEHiH OHBI KOO IITBIFBIHIAPBIH
€CKEPTeH JKOH.

JKabmpIikka cChIHAIl I[IaMJapbl CHSKTBHI MaTepuaigap Kipyli MYMKIH.
Kocinmopeiana snekTp KaOABIKTapblH TaljaliaHy Ke3lHJe OHBbI ME3TiI-Me3Til
XKeHAEYy KaxeT. byn ymr Typi Oap: arbIMAarbl, OopTailla *oHE Kypaemi. DIeKTp
XKAOMBIFBIH E€TKEU-TETKEUIII TEKCepy JKOHJIEY JKYMBICTAPBIHBIH COHFBI TYPIHJIE
XKy3ere acwlppuiafbl. JKEKelnereH TopamTtap MEH OemeKTepii aybICTHIpYyMEH
OailmaHbICTBl aKayiap >koWbuIaAbl. OprTailla >KOHE arbIMIIaFbl KOHACY OJEKTP
KaOBIKTAphIH TOJIBIK OOJIIEKTEY Il Tajan eTneil (Tazanay, TO3FaH OeIKTEepiH
aybICTBIPY, OpPTYpJi  TOpamTapjbl  peTrrey koHe T.0.).  OHEpKOCINTIK
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KOCIMOPBIHAAPABIH  3JIEKTP  KAOJBIKTApblH  JKOHAEYJl apHailbl  acalifaH
OenmMenepne Ky3ere achlpajbl: THICTI >KOHJAEY >KaOJBIKTapel Oap 3IEKTp
mebepxaHajiapbl HeMece 1edepxaHaiap.

OnekTp KabJbIKTaphIHBIH KYMBIC PEXKUMIEP] KYMBIC [UKIACPIHIH CUIAThI
MEH Y3aKTBIFBIMEH, XYKTEMENEep/iH MOHI MEH TeMIepaTypalbIK PEeKUMIEPIMEH,
IIBIFBIHAAD MOJIIepIMEH, OCNTUICHIeH PEeXUMISPICT1 ICKe KOCY KoHE >KYMBIC
EpeKIIeTIKTEPIMEH epEeKIIeICHEI].

CepusiiblK Ka0JbIK €CEeNTeNIeTIH HOMUHANJIBI PeXUMIEpre €peKilie Hazap
aynappuiafipl. DJEKTp >KaOABIKTApbIHBIH MAaCHOPTHIHAAFBl JIEPEKTEpP HAKTHI
HOMMHAJI/IBI PEXUMIE JKaTaJbl JKOHE HOMHMHAJIBI JEpeKTep Jel aTaslajbl.
OHIipyIIl 37EKTp >KaOJIBIKTapbl HOMHMHAIJIBI PEXHUMJIC, HOMHHAIIBI JKYKTEME
Ke31HJEe JKOHE JKbUTy KYHIHIH HOPMATHUBTIK MOHJEpPIre TOJIBIK COHWKEC KelreH
xKarjaiiga Kenuiaik Oepeni. DNEKTp KaObULAAFBIIITHIH KYKTEMEJEpPIH JToIipeK
aHBIKTay VIIIH OJIap JKYMBIC KECTEJIepiHIH YKCAaCThIFbl OOWBIHIIA TONTapFra
OemiHen.

S, pexumi - 2.3.5.1 y3aK HOMHUHANABl CYpeT, OHbIH Y3aKThIFbl (N)
xykremeHiH (P), wichipantbiH (AP) e3repmereH MoOHAEpIHAE KOHE KOpIIAFaH
OpTaHbIH 1C KY3lHIE ©3repMereH TeMIepaTypacblHJa MAalIuHAHbIH OapJIbIK
OeikTepiHiH (Oma ) TEMIIEpATYpPaChIHBIH apTYhl OCNITIJIEHIeH MOHIEpPIe KEeTe .

i

2.3.5.1-cypet. KymbIC pexxuMiHiH
KECTEC1 Y3aK HOMUHAJIIbI.

SIrHU, e3repMEWTIH CBIPTKbI Karjailnapja TemmepaTypa iIc Ky3iHAe
©3repMeN/Il, erep o e3repce, OHJa ra3 TOPi3/il CAIKbIHAATY OPTAChIHAA CaraThlHA
1°C — tan acnaiizipl s)xoHe cyibIK xargaiaa 0,5 °C-ka neii.

S, pexumi-KbIcKa Mep3iMal HoMHHaIAel cypeT 2.3.5.2. byn pexumae 20
TYPAKThl )KYKTEME Ke3eHJIEepl ellipy Ke3eHIepiMeH aybicaabl. bapiblk >Kykreme
Ke3eHJepl KbICKA, aj MalldHaHBIH OapiblK OOJIKTEpiHIH TeMIepaTypachl
OCJITIJIGHIeH MOHTE KETYre yakKbIT KOK, aJl Y3UIIC KE3€HJepl COHIIAIBIKTHI Yy3aK,
COHJIBIKTaH MalIMHAHBIH OapJibIK O6JIIKTepl KOpIlIaraH opTa TeMIepaTypachliHaH +
3°C-TaH acmalThIH TeMIepaTypara JIeliH CAJKbIHIayFa YaKbIT Oap, SFHU.MaIlnHa
ic Ky3iHAe cywIK Kyiae. D0 KyMbIC Ke3€HIEpiHIH CTaHIapTThl MoHaepi 15, 30, 60
xoHe 90 MUHYTTBHI Kypaiipl, 6ipak a3 007ybl MyMKIiH.
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2.3.5.2-cypet. JKyMmbIc peKUMIHIH KecTeCl
KbICKa MEP31MI1 HOMUHAJIIBI.

S3 pexxuMi-KaiTa-KpICKa Mep3iMai HoMUHAIIBI cypeT 2.3.5.3. byn pexumae
KYMBIC ITUKJI JKYMBIC K€3€HIHIH KOCHIHABIChIHA TeH TP (KyMBIC yaKbITBHI, Carar)
xoHe y3umic TP (y3imic yakwiThl, caraT). byn skarmaiima icke KOCY TOTHIHBIH
TEeMITepaTypaHbIH JKOFapbUIaybIHA YaKBIT KOK.
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2.3.5.3-cypet. KyMbIC pexXUMIHIH KECTEC]
KaiTa-KbICKa MEP31M/11 HOMUHAJIIbI

HMKAiH Y3aKThIFBI KBUTY TeMe-TEHIITTHE KETY YIIH KeTKUTIKCI3 xoHe 10
MUHYTTaH acrauibl.

Pexxum Kocy y3akTbirbiMeH cunartanabl (I1B):

[1B = (tp/(tp + tm))-100%,

MEMCT P 52776-2007 (MDK 60034-1-2004) 6otibiama S1-S10 Dnextp
KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH KYMBIC PEXKUMICP] alfHATIMAIBI AJICKTP MalIHATIAPHI

Craamapttel PV = 15; 25; 40 xone 60% nen canamanel. 15% mukimig
y3akTeiFbl 10 MUHYTKa TeH Jen KaObUlgaHalbl. Y3UIIC Ke31HAe MalluHa
aXKbIPATBUIBIN, TOKTAThUIYbl KepeK. ChlHaKTap MaminHa OeNIKTEpiHIH 1C KY31HIE
KalTaJlaHATBIH TeMIIEpaTypachlHa JKETKCHTe JIeHiH, SFHU KOCY HEMece aKbIpary
corTepinzae e3repyl 1 cararra 2°C-TaH acmaThlH TeMIlepaTypara KETKeHIe JeiiH
KYprizuiesl.
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S4 pexumi - icke KOCY MPOLECTEPIHIH SCEepPIMEH KalTa-KbICKa Mep3iMjil
KYMBIC PEXHUMI - Oy Olpel *KyMbIC UUKIAEPiHIH Ti30erineH TypaThiH 2.3.5.4-
CYpETTI kUl 1ICKe KOCYMEH HOMUHAJIAbI KalTa-KbICKa MEP31M/I1 pexuM. OpOip LUK
MBbIHAJApAbl  KaMTHABL: ICKE€  KOCY  IIBIFBIHBI ~ MalllMHa  OOJIKTEPiHIH
TeMrepaTrypacblHa ocep €Tyl VIIIH JKETKUIKTI 1CK€ KOCY YaKbIThl; MallliHa
TYpaKThl TeMIlepaTypara JIeliH KbI30AMTBIH TYPAKThl KYKTEME KE31HAEr1 KYMbIC
yakbIThl; MalllMHA KOpIIaFaH OpTa TeMIepaTrypachlHa JEHIH CaJIKbIHJAAMANTHIH

TOKTAy YaKbITHI.

P

8 max

I'n Ty t

2.3.5.4-cypet. KaliTa-KpIcKa Mep3iM/Il KYMBIC PEKUMIHIH KecTecl
1CKe KOCYy IPOIIECTEPiHIH ocepIMEH
S5 pexuMi-Kui 1CKe KOCBUTYJIapMEH KOHE AJICKTPIIIK TexeTyMeH (1CKe KOCy
MPOILIECTEPIHIH OCEpPIMEH JKOHE JJICKTPJIIK TEXKEITYMEH) KbICKa Mep3iM/Ii
HomuHanabl (2.3.5.5-cyper). byn pexumae op JKYMBIC Ke3€HI MallMHaHbI
OIIIIPYMEH JKOHE OHBIH JJIEKTPIIK TEXKEITyIMEeH askTanansl t ;. byn pexum Oipaeit

YKYMBIC [IUKIIJIEPIMEH CHIIaTTaIa/Ibl.

.II.II

2.3.5.5-cypert. XKui icke KOChUIaTBIH JKOHE JICKTPIIIK Texeyl Oap KahTa
KBICKa MEP31MIi HOMUHAJIIBI )KYMBIC PEKUMIHIH KECTeCl
Op LMK KYpaMbIHA:
e ICKE KOCY YaKbIThI )KETKIIIKTI,
e MaIlIMHA TYPAKTHI TEMIIEpaTypara JIeiiH KbI30aNThIH )KYMBIC YaKbITHI;
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aybpicazbl, ai

KblJIJaM SHCKTpJ'IiK TCIKCY YaKbIThI JKOHC MAallIMHAHBIH KOpIIaraH OopTa

TeMIIepaTypachiHa JI€Hi1H CAKbIHAAMANUThIH TOKTAY YaKbIThI.
S6 pexxumi-aypicniasibl HOMUHaNAB! (cyper.2.3.5.6). by pexxumae TypakTbl

HOMUHAJIJIBI KbICKa MEP3IMJI1 )KYKTeMeci 0ap KyMbIC Ke3eHepl 00C Ke3eHIepMeH
Oy Ke3eHAEpIIH Y3aKThIFbl MAalIMHAHBIH TEMIIEpaTypachl

OeNrUIEHI€H MOHIE JKETIIEUTIHITTH/IE.

Fa

2.3.5.6-cypeT. AybIcniaiibl HOMUHAJIBI )KYMBIC PEKUMIHIH KEeCTeCl

PexxuM canbICThIpMaIbl )KYKTEME Y3aKThIFBIMEH cHMaTTanasl, ojl N sxyMbIC
KE3CHIHIH Y3aKTHIFBIHBIH tIl TOJIBIK ITUKIIIHIH Y3aKThIFBIHA KATBIHACHI PETIHJIC

AHBIKTAJIAIbI:
JC = (N / t) 100,%.
onerre JIC = 15; 25; 40 xxone 60 %, anm Oip OHUKIIIH Y3aKTHIFRI-10 MuH

2.3.5.6 cyper.

S7 pexuMi-icke KOCYy MNPOLECTEPIHIH 9CEPIMEH, KMl PEBEPCIMEH >XKOHE
ANEKTPJIIK TEXENyIMEH KHUbUIbICAThIH HOMMHaIAel 2.3.5.7-cyper. Pexum
y3UIicTepAl KaMThIMaibl, Oipaeil nukiaaap Oap, ojJaplblH SPKaKUChIChl KETKUTIKTI
y3aK 1CKE€ KOCY/IbI, TYPAKThI )KYKTEMEMEH KYMBIC 1ICTEY1 KOHE KbUILIaM JICKTPIIIK
TeXeIyal KaMTHAbI, COJaH KEHIH Y3UTICCI3 Kepl KYMBIC Kacajaibl JKOHE KeJeci
KYMBIC Ke3eH1 Oacranassl. PeBepc canbl caraTeiHa 30+360 mukire sxeTe/i.

.|I'::

2.3.5.7-cypeT. Y3JIreH KyMbIC PSKHMIHIH KECTeCl 1ICKe KOCY MPOIECTEPIHIH
ocepiMEH HOMHHAJIIBI, KU1 PEBEPCIEH JKQHE 3JIEKTPIIIK TEKEITYMEH
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S8 pexumi - eki XoHE OJaH Ja KONl MXUUIIKTErl ayblchallbl HOMUHAJIJIbI
(MBICabl, ME3rI-ME3rul ©3repeTiH ailHaly JKUUIrT Oap 3JEKTP KO3FaJITKbIIIbI
yuris, 2.3.5.8-cyper. Pexum y3umicTepal KaMThIMaiabl skoHe OipAeil LUKIAapbl
KAMTHJIBI, OJIApABIH OpPKAMCBICHI TYPAKTHl >KYKTEMEMEH >OHE TYpPAKThl ailHaly
KULTITIMEH >KYMBIC 1CTEWJl, cojaH KeiiH Oacka Xykremenepie Oip Hemece
OlpHemie Ke3eHiaep OoJyaibl, ONAPABIH OpPKANWCHICHI ©3 KbLIJAAMJIBIFbIHA COHKEC
Kesenl (MbIcalibl, OyJ1 OJIOCTEDP KYNTAPbIHBIH CAHBIH aybICTBIPYMEH ACUHXPOHbI
KO3FaJITKBIIITHIH KYMBICBI).

P N (\I_

In| \Ta|lr| Ty |t |lu 3

2.3.5.8 —cypert. Y3UIren KyMbIC peXKUMIHIH KeCTecl
€K1 JKMUTIKTET1 )KOHE OJIaH dKOFapbl HOMUHAJIJIBI

Y3aikci3 aybicnalibl LUUKIJEPACH Typajbl (cararblHa HUKI caHbl- 30; 60;
120; 240), onapasiH opKakchichiHaa OipHerie xyMmbic kezeHaepi O0ap N1+N3, op
Typiai KbupgamasikTap (N1+Nn3J) koHe KykTemenep. S8 pexuMiH KehJe «KbICKA
Mep3IMII»Aen aTalbl.

CoHFBI KbUIIAPHI TaFbl €K1 PEKUM KOCHIMIIIA KApacThIPbLTY/Ia:

SO pexumi-KyKTeme MeH KbUIIaMABIKTBIH IEPUOJTHI eMec e3repictepi 0ap
ANEKTP KO3FAJITKBIIIBIHBIH KYMBICH. Byl pexum keOiHece Herisri >KyKTeMelleH
€10yip acaThIH IIAMaJiaH ThIC KYKTeMeNepai KaMTuabl. PexxuMHiH Oy Typl yuIiH
TUICTI TYpA€ TaHJaIFaH >KoHe Sl yAriTiK  pekUMiHE HETI3AENTeH TYPaKThI
KYKTEME IIaMaJIaH ThIC )KYKTEMEH1 aHbIKTay YIIIiH HET13 PETiH/Ie aTbIHAIbI.

S10 pexumi-IUCKPETTI >KYKTEMEJIEPMEH JKOHE alHally >KUUIKTEpIMEH
AIIEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH KYMBICHl. COHBIMEH KaTap, )KYKTeMe / KbIIAaM IbIKThIH
op KOMOWHAIMACH MAaIIMHAHBIH iC JKY3IHJE KaJbINTAaCKaH >KbUTy KYWiHE KeTyl
YIIIH SKETKUTIKTI YakKbITThl cakTaiiabl. JKymbIc LMK 1MIIHAET] €H a3 >KYKTeMe
HOJIJIIK MOHre ue 00Jybl MYMKIH (00C XKYpy, JeMaly HeMece TOKChI3 Kyi). by
pexum yirH Sl pexuMiHe CoMKec TaHJaJFaH TYPaKThl KYKTEME JHUCKPETTI
KYKTEMeJIep YIIIH HETi3 peTiHae KaObuiaaHaabl. JJUCKpETTI )KyKTemenep, dJeTTe,
Oenruti Oip yakbIT apajbIFbIHAA OIPIKTIPUITEH SKBHUBAJIEHTTI JKYKTEME OOJIBII
TaObUTaIBl. OPOIp KYKTEME UK alABIHFBI ITUKII/ 10 KalTalayIblH KaXKeTi JKOK,
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allaiila UUKJI 1MHJerl opOip KYKTEME TYpaKThbl KbUTy KyHIHE XKETy YIIIH
KETKUTIKT1 yaKbITThl YCTaIl TYPYbl KEPEK KoHE opOIp KYKTEME LUKJI1 MAallMHAHBIH
OKIIAyJIaybIHBIH  CAJIBICTBIpMAibl  TYpA€  KYTUIETIH  XbUIy  MEp3IMIHIH
BIKTUMAJIIBIFBIH O1PIKTIPY1 KEPEK.

XKympic pexxumiH OLTy HaAKThl 3JEKTp KaObUIAAFbIIIKA apHAJFaH 3JEKTP
KO3FQJITKBIIIBIH  TaHJay/bl aHBIKTAN/IbI. Karanorrapna ~ kepceTuireH
KO3FITKBIIITAPABIH ~ KyaTbl Sl  peXHMIHE JKOHE IKOFapbl  JKbUDKbIMAJIbl
KO3FAJITKBIIITapAaH OacKka KaJbIIThl JKYMBIC JKarjaiiapelHa apHainrad. Erep
KO3FAITKBIII 2 HeMece B pexuMiHAe KYMBbIC icTece, ol Sl pexumiHeH a3
KbI3aJIbl, COHIBIKTAH OUTIKKe KeOipek Kyar Oepeai. CoHbIMEH, 2 peKUMIHIC
KYMBIC ICTET€H Ke3/I€ pYKcaT €TUITeH KyaT *KYKTey Y3aKTbiFbl 10 MUHYT OOFaH
ke3ne 50% - fa, xykrey y3akThiFbl 30 MuHyT OonFaH ke3ne 25% - Fa, KYKTEy
y3aKTbirbl 90 MuUHYT OoaFaH ke3ze 10% - ¥a apTybl MyMKIH.

bakbLiay cypakrapsbl:
1.970exTp %aOabIKTapBIHBIH KaH 1al )KYMBIC PEXXUMIEPIH Oieci3?
2. DneKTp *KaOabIKTAPbIHBIH )KYMbBIC PEXKUMJICPIH CUTIATTaHBbI3.

2.3.6. MeTa/utyprusi KICiOPbIHAAPbI LHEXTAPBIHBIH  KA0ABIKTAPbIH
0ackapy sK9He ABTOMATTAHBIPY CXeMAaJIapbl

MeTtamtyprus KocimopbIHAApbl IEXTAPBIHBIH KAOABIKTAphIH OacKapy >KoHe
aBTOMATTAH/ABIPY  CXEMajlapbl OHEPKACINTIK  KOCIMOPBIHAAPABI  AJIEKTPMEH
KaOJBIKTAy JKOHE JJICKTPMEH JKaOJbIKTay jkoOajmapblHaa skacanaabl. JKaOabIKThI
aBTOMATTaHABIPY TEXHOJOTUSIBIK MPOIECTI OacKapyMeH DJIEKTp >KETEKTEPiHIH
MEXaHU3M/IEPIMEH THIFbI3 OailmaHbICThl. OJ YIIIH TEXHOJOTHSUIBIK IMPOIECTEP/Ii
aBTOMATTAHABIPYJIBI KOCA allFaHAa, OCHI JJIEKTP KETEKTEpiH OacKapyIblH >KEKe
CXeMaJIapbIH JKacay KaxerT.

ABTOMATTaHJBIPbIIFAH TEXHOJIOTUSIIBIK JKaOJIBIK TETIKTEPIHIH SJEKTP
KETEKTepl peTiHAe (COpFbUIap, bICBIPMANIAPAbIH KEJNJAETKIIITEpl, KIanaHaap >KoHe
T.0.) HEri31HEH KbICKa TYWBIKTAJFaH pPOTOpPbI Oap pPEBEPCUBTI JKOHE PEBEPCHUBTI
e€MEeC AaCHHXPOHJBI DJIEKTp KO3FAITKBINITAp TaimamaHbuiaael. byn  OGackapy
TI30€KTEPIHIH KYpPbUIBICHI HET131HEH pelieNiK OaljaHbIC ammapaTTapbl HEri31HJe
’Ky3ere acelpbuiajibl. bynm opTypii  kepHeyliepae KYMbIC ICTEHTIH opTypdi
KOHCTPYKIUSIJIap MEH OpaMallapblH OailllaHbIC KYPbUIFbUIAPBIMEH HIbIFAPbLIAThIH
penenik OaiyiaHbIC XKaOAbIKTAPBIHBIH YIKECH TaHaybIHBIH 00JIybIHA OallIaHBICTHI.

Yarimik menriMaepai Oy HaKThl 0acKapy cxeMaapblH OKyFa aluTapiibIKTai
coiikec Keiel.

TexXHONOTUANBIK ~ MEXaHM3MIEPJIH JJIKTp KETEKTepiH OacKapyIbiH
MPUHITUNTIK CXeMajapblH OKYIbl CXeMara KOWBUIATHIH TEXHHUKAIBIK TaJlallTapibl
3epAeney/IeH, CXEMaHbIH MIapTTapbl MEH PEeTTUIriH OenriieyieH Oactay Kepek.
byn xarnmaiima S7eKTp KETEeKTepiH OacKapyasl YHBIMIACTHIPYIBIH KaObLITaHFaH
CXEMAaCBhIH 3epTTEy MaHbI3Abl OPBIH aJIaJIbI.

DNeKTp JKETEeKTepiH Oackapyabl YUBIMAACTBIPY CXEMachl KEPruliKTi,
KAIIILIKTaH OHE aBTOMATThI OaCKapyIbl KAMTaMachl3 €TE/I.
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[IpuHIIMTITI  S7EKTp  cXeMajapbl  acmanTapAblH, amnmaparrap MeEH
KYPBUIFBIIAPABIH (COHIAN-aK oOJapIblH apachlHAaFkl OalTaHBICTAPABIH) TOJIBIK
KYpaMbIH alKbIHJANIbI, OJIAPbIH OpPEKeT1 OacKapy, peTTey, KOpFay, OJIley >KOHE
CUTHAJI Oepy MIHAETTEpIH LIeUIyJll KaMmTaMachl3 erefl. CXeMalbIK JuarpaMmmalap
#oOaHbIH 0Oacka KYXKaTTapblH >KacayFa Heriz 0OoJjlajpl: MaHENIbIEpP MEH
HaHeNbACPIH MOHTaX KECTellepl, CBIPTKbI KOCBUIBICTAp CXeMaaphl )KOHE T. 0.

byn cxemanap >KyHeHIH KYMBICHI Typasibl emKeh-TerKein TyciHik Oepei
’KOHE COHBIMEH KaTap KYHEHIH >KYMbIC MPUHIHUIIIH 3epTTEyTre KbI3MET eTell, onap
KOHJIEY )KYMBICTapbIH KYPri3y 'KoHE Maiiiajany Ke31H/1e KaxKeT.

TexHONMOTUSIIBIK MPOIIECTEP/Il ABTOMATTAHABIPY KYUETEPiH d31piiey Ke3iHe
NPUHIIUITHAIIBI JJICKTP TI30€KTepi 9JeTTE aBTOMATTaHABIPBUIFAH KYHUEHIH >KEKe
TOyeJNCi3 DJEMEHTTEpiHEe, KOHIBIPFhUIAPhIHA HeMece OeiMaepiHe KaThICThI
OpBIHAANIAIBI, MBICATBI, Oap KiIamanIbl 6acKapy CXeMachiH, COPFBIHBI ABTOMATTHI
KOHE KaIIBIKTaH OacKapy CXeMachlH, pe3epByapAarbl IEHTeWIiH curHain Oepy
CXEMAacChIH )KoHE T.0. OCBI cXxemallap/bl KOJlaHa OTBIPHII, KaKeT OOJIFaH JKaFaaiiia
KEKe DIIEMEHTTEP/IiH, KOHIBIPFhIJIApIbIH HEMECE arperarTapblH TyTac KelleHiH
KAMTHUTBIH DJJIEKTPIIK TI30€KTEpAl Kypaiabl. OCbl KOHJABIPFBUIAPJBIH HEMece
KOHJIBIPFBLIAPABIH 0apJiblK 0ackapy ajJeMeHTTepl, 0JIOKTay, Kopray >koHe MyHai
CXeMaJlaplblH ~ MBICAJIBI-COPFBIIaH, BaKyyM COPFBICBIHAH JKoHE OipHele
AIEKTPJICHIIPUITeH KJIamaHAapJaH TYpPaTblH COPFbI KOHJIBIPFBICHIH OacKapyablH
AJEKTPJIIK CXEMACHI.

DIEKTPIIIK cXeMaJlapblH aMybl OpIalibIM IIBIFAPMAIIBUIBIKTBIH OCNTial 0ip
AIIEMEHTTEPIH KaMTHUIbI JKOHE KapamaWbIM OJJIEKTP Ti30eKTepl MeEH YJITUIIK
dbyHKOUOHANABI TYHiIHAEpAI Imebep KOJIaHyAbl, CXeMallapFa KOWBbLUIATHIH
TajanTapJsl KaHaFaTTaHIBIPYAbl €CKEPE OTBHIPHIN, OJapbl Oip cxeMara OHTAMIIbI
OpHAJIACTHIPYAbI, COHBIMEH KaTap cXemajapibl >KEHUINETy MEH a3alTylbl KaKeT
ereai. OJIeKTp Ti30eKTepiH xkolajnay TXKIpUOECIHAE SPTYpil aBTOMATTAHIBIPY
KYyHeleplH MOHTaXJay, OpHATy »XKOHE MaijajnaHy TXKIpUOeci HEri3IHAE 3JIEKTP
TI30€KTEepiH KYPYABIH KeOIp KaJllbl IPUHIMATEP] KAIBINTACThL. TEXHOJOTUSIIBIK
MpoIeCTepAl aBTOMATTAHJIBIPY JKYHeJIepiH jkolajay TMPOLECIHAE AIEKTPIIK
cxemallapAbl d3ipiiey 9icTepl Typajibl MACENIeHI OChbl OOBEKTIHI OakKbliayFa,
Oackapyfa oHE perTeyre OalIaHBICTBl MOCEJENEPiH Kbl KUBIHTHIFBIHIA
KapacTelpraH >keH. baprnblk skarmainapna, Oackapy >KyileciHe KOWbUIATBIH
TajanTapibl TOJBIK KaHaraTTaHIbIpyJaH 0acka, op cXeMma >KOFapbl CEHIMIUTIKTI,
KapamanbIMABUIBIK T€H YHEMAUTIKTI, TeTeHIe karmaiiaap Ke3iHJeri HaKThI
OpEKEeTTEP/ I, JKEEN )KYMBIC, TalijallaHy bIHFAMIBUIBIFBIH, TU3aWHHBIH aHBIKTHIFBIH
KaMTaMachl3 €Tyl KepekK.

182



2.3.6.1-xecre  benrinep mapTTHl  SPINTIK-IUPPIBIK

cxeMaJapbIHarsl rpadUKaIbIK Oenriiep

KOHC

IIEKTP

Cxema 3j1eMeHTIiHIH aTaybl

I'papuxanbik
oeJrici

OPpIiNTiK KO

Dnektp MamuHackl. JKanmel Oenriiey.
Eckepry. llenbep imiHme OUTIKTUTIK Oenrinepi MeH

O

o G M
KOCBIMIIIa aKMapaTTbl OpHAJIACTBIpyFa pYKcaT eTiiend,
Ka)KeT O0JIFaH JKaFaaiia meHOep i AuaMeTpi e3repei
[apannens OyTakTapsl O6ap *KyjAbI3Fa KOCBUIFAH CTAaTOp @ G
opamMachl 6ap yiI (a3aibl ailHBIMAJIBI TOK TEHEPATOPHI
CUHXPOHBI KOMIIEHCATOP C) GC
AVHBIMAIIBI TOK 3JIEKTP KO3FAJITKBIILIBI C) @ M

Y
TypakTsl TOK T€HEPATOPHI (KO3ABIPFHIII) C) I@j GE
AWHBIMANTBI TOK MAIIMHACHIHBIH CTATOPBIH  (9pOip Y _
(hazaceIiH) opay
—YY

CuHXpOH/IBI TEHEPATOPABIH KO3/BIPY OpaMachl LG
Kymrik Tpanchopmarop (aBroTpancopmarop). XKaamsr
oenrizney.
Eckepry. Illenbep imiHme OUTIKTUTIK Oenruiepl MeH T
KOCBIMIIIA aKMapaTThl OpHAIACTBIpYyFa pYKcaT eTiieni.
[llenOepain nMaMeTpiH YIFAWTyFa pyKcat eTiaeal
OpamanapabeiH Kocbuly cxemacwkl kepcetiireH TBH 6ap
TpaHcopmaTop koHe aBTOTpaHchopmaTop = T
DnexTp TpaHchopMaTopsl, YIII OpaMallbl.
Heri3ri kepHeyaeri ©31HAIK KaXEeTTUTIK TpaHCPOopMaTOphbI T
HH opamacsin exire 6emim, PITH 6ap kymTik, exi T
opamaisl Tpancopmarop
TpancdopmaropabiH, aApoccenb i (0ip (hazaHbIH) v T
opamachel. OpamaHbIH 0acTaaybl HYKTEMEH KOpCeTiIe i '
Kepney tpancdopmatopsl TV
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2.3.6.1 KecTeHIH KaJIFachl

Cxema 2JIeMeHTiHIH aTaybl

I'padpuxanbik

oeJarici

OPpINTiK KO

AmbIK yIIOYpBIIIKA KOCBUTFaH €Ki 0ip ¢dazanbl KepHEY

% "
TpaHchopMaTOpbI
Kepuey Tpancdopmaropsl yur (azaisl, yir opamMmaibl. TV
[unanapasl  alHANBII ~ ©TY  JKYHMECIHIH ~ KEpHEy @@
TpaHnchopmMaTopbl TVB
Onmeyim Tok TpanchopmMaTopbl 3 TA
JloFa ceHaiprinr peakTop L
Tok mekreiiTin Peaktop LR
Kocapnanran Peakrop @‘ LR
6
JKorapsl kepHEy KOCKBIIIBI ¥ . Q
I'eneparopabin (cuHXpOHABI KOMITPECCOP/IbIH) \ QG
QXKBIPATKBIIITHI ) I
|n \ Ho
AKBIPATKBIIIT h /nkx 0 QS
1
Kepre KOCKBbIII i QSG
. l =
benrim 3 2 QR
1
KopoTtko3ambikarenb _;\ 52 ON
Iy
XKykTeme KOCKBIIIBI \ - b QW
Bbankpimanbl cakTaHABIPFBILIT — F
Ky Tiz6exrepinzeri (aBromart), 6ackapy Tiz0eKTepiHAeTi | QF
ABTOMATTHI a)KBIPATKBIII % SF
I
ABTOMATTBI EMEC AKbIPATKBILI (>KBIPATKBIL) \ S
. \ KM
Konrakrop, marauttik bocatkpiin
JXoraps! kepHEyITi TapaTy KYpbUIFBUIAPBIHBIH Kypama o K1
[IMHATAPHI — K2
Kypama muHanap cexusicsl K1, K2
Kypama mmnanapasiyg cexmusicel . H. 6...10 kB :FH: :FH: BA, BB, BC
Kypama mmnanapaeiy cexuuscel ¢. H. 0,4 kB CV, CP,CN
JKorapbl kepHEyIli TapaTy KYPbUIFBUIAPBIHBIH Kypama +———— K1
LIMHAJIAPbI K2
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2.3.6.1 KecTeHIH JKaJIFachl

Cxema 3JIeMeHTiHIH aTaybl I'padukanbIk Oearici | IpinTik Kox
Kll:l:l

[uranapapl KOCYy KOCKBIIIBI o QK
CeKUMSUIBIK aXKbIPATKBIII 4 - QK

KB
AlHamIMa aXXbIPaTKBIII QB

K1

—H—
Kaiita 3apsaranatein 6arapes GB
—A——

2.3.6.2.-kecTe. DNeKTp TI30eKTepIHAET] IAPTThl dPINTIK-CAH/BIK KOHE
rpaduKayIbIK Oenriaep. IIEeKTPOMEXaHUKAJBIK KYPBUIFbLIAPABIH KaObL11ay 06JIiri.

ATaybl

I'padukanbik
oeJrici

SHCKTpOMexaHI/IKaHHK KYPBUIFbIHBIH ITapPTBICHI:

YKaJIbI Oenriiey

Eckepry. HlaprbIHbIH MIBIKIATApbIH Oip jKaFbIHaH OeifHeneyre pyKcaT eTinesi

0ip opamameH

yur ¢azansl TOK

Koceimia rpadukaibik epici 0ap 3JIeKTpOMEXaHUKAIBIK KYPBIIFBIHBIH

LIAPFBICHI

Opama Typi KOpPCETUITeH MEKTPOMEXaHUKAIBIK KYPBUIFbIHBIH IIAPFBICHI:

TOK OpaMachbl

KEepHEy OpaMachl

MaKCHUMaJIAbl TOK OpaMacChbl

MHUHUMAJIIbl KEPHCY OpaMacChl

[onspnanraH pene mapFbIChI

DJEKTp KbUTy pelieCiHiH KaOblaay 0eiri
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Cxemanapapl OpbIHAQY €pexenepi, cxemanap »JJIEMEHTTEpIHIH IIapTThl
rpaUKaIblK KoHE OPINTIK-LIUQPPIBIK Oenriiepi, TEXHOJOTHSUIBIK IMPOLECTepIl
aBTOMATTaHABIPY >KOOAIAPBIHBIH TMPUHIUIITIK 3JIEKTP CXeMajapblH OpBIHIayFa
KOJIaHBLIAThIH Ti30ekTepal Oenriiey OOMBbIHIIA CTaHAAPTTap Ti30eci KypCThl
OJIICTEMEIIIK KaMTaMachl3 €TYJIH «aHbIKTaMajblK MaTepuaniaap» OesiMiHIe
KEJTIPIITEH.

CranmapTrap cxeMa »JJIEMEHTTEpIHIH IIapTThl TpaduKaIbIK OenrijaepiHn
oenruteiini. MEMCT 2.710-81-cxema SIEMEHTTEpPIHIH OPINTIK-CaHIBIK
oenrinepine. MEMCT 2.701-84 cxemamapabl OSKIKTeyJeH Oacka, oJapabl
OpbIH/IayFa KOWBIJIATHIH KAIIMbl TaJANTap CTaHAApTTapAa KOJJAAHBLIATBIH HETI3T1
YFBIMJIAPIbIH @aHBIKTAMACHIH KAMTHUJIBI.

’KobGananateiH 00BEKTIHIH KYp/SIUIIriHe OaiIaHbICTBI KOPCETUITEH SPTYPIIi
Ti30ekTepi Oip chi30ana Hemece OipHelle chi30ana OipikTipyre OoJiabl HEMece
TI30€KTEepAIH OPKAMCHICHI YIIiH XEKe Ti30eKTep jKacamalbl, MBICAJbBI, JIEKTPIIK
Oackapy, CUTHaJIM3AIUs KOHE T. 0.

OnexkTpMeH KaOJIbIKTayAblH HETI3r1 AJIEKTP Ti30€KTepli, 9AETTe, KETKI3Y
KOHE TapaTy JKeniepi YuuiH Oenek opblHAananbl. JKeTkizy koHe Tapary
KETUIEPIHIH CXeMachl JKEeKe Mmapakrapja HeMece erep TapaTy »KeJjici a3 MeJIIepie
TaMaKTaHy TONTapbhIHAH Typca, OipeyiHae OelHeneHyl MyMKIH.

Mpicaibl, YT YIIIH CXEMaJIbIK THarpaMMaliap/isl Oepemis.
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2.3.6.1-cyper .TapaTy KeJiCIHIH TPUHIUIITI JIEKTP CXEMAaChIH
OPBIH/IAYbIH MBICAJIBI
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2.3.6.2 —cyper. [IpyHIIUNITI OpBIHIAY MBICAJIBI JIEKTP CUTHAI
Oepy cxemachl
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2.3.6.3-cypet. DnekTp Ti30€TiH/Er1 JIEKTP oIey Kypaiaapsl 6ap kepi 3 dazamst

ACUHXPOHIBI 3JICKTP KO3t aJITKbIIIBIH 6acKapy CXCMACBhIHbBIH, MBICAJIBI.

bakbuiay cypakrapsbl:

1. Dnektp »xeTekTepiH OacKapyAblH HEri3rl CXeMaJlapblH OKYJbl HEJCH
Oactay kepek?

2.0nekTp TI30EKTEpIHJETl OpPINTIK-CAHABIK >KOHE TpaduKalblK KaHJan
oenrinepai o6ineciz?
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2.3.7. KKapbliabic x9He OPT KayinTi yi-:kailjapaa 3JeKTp KaldJAbIFbIH
Kayilci3z naigajany Karuaajiapbl

ABapusyiap MEH OHMIPICTIK >KApaKATTaHYJbIH alJblH ally >KeHIHJEri
KYMBICTBl YHABIMIACTBIPY MaKCaTbIHAAa KypaMbIHAA KapbUIbIC, OpT KayinTi
oObekTiIepl Oap yHBIMAAP OHEPKACINTIK Kayllci3aikTi Oackapy >KeHIHJEr1
KOCIMOPBIH CTaHJAAPTTAPBIHBIH KYHECIH 931pJIeh Il KoHEe OJIApJbIH THIMII JKYMBIC
1CTEY1H KOHE ©3CKTUICHYIH KaMTaMachl3 €Te/Il.

Erep mnpouecreri 3arrap (Illukizar, »xapTeulaii ©HIM, JalblH ©HIM)
kKayinTutikTig | Hemece Il chiHBIOBIHA KaTaThIH 00JIca HEMECE OTKIp OarbITTalIFaH
acep €Ty MexaHu3MiHe He 00Jica, €CEeNTEYMEH aHBIKTAJAThIH TEXHOJIOTHSUIBIK
MPOIIECTIH KapbUTy KayTi CaHATBIH O1p >KOFapHhI JieT KaObUIIaFraH >KOH.

XKapouisic kayni O6ap I xone Il caHaTTarel TEXHOJOTHSUIIBIK OOBEKTLIEPAE
KYMBICTapAbl  KaylliCi3  OpBIHAAQYJbIH  MPaKTUKAJIbIK  JaFAbUIAPBIH  aily,
aBapusIap/IbIH AJIIbIH ATy JKOHE OJIapbIH CAIJAPbIH KO0 YILUIH OChl 00BEKTLIEpIe
TEXHOJIOTHSUIBIK TPOLIECTI JKYPri3yMEeH >KoHE KaOAbIKTapibl MaiJaiaHyMeH
TiKeNel alHanbICaThIH OapiibIK JKYMBICHIBIIAD MEH WH)KEHEPIiK-TeXHUKAIBIK
KbI3METKEpJIep Kasipri 3amMaHfbl TEXHHUKAIBIK OKBITY KypalJapblH KOHE
JaFIbUIapbl MBICHIKTAYIbI (TPEHAXKEPIAP/bl, OKY-KATTHIFY MOJIUTOHIAAPBIH JKOHE
T.0.) maiilazaHa OTBHIPHIN, Jasipiiay KypchlHaH ereni. Ockl MakcaTTa aTajifaH
yibpIMIapa TpoLecTepAiH HAKThl TUHAMUKAIIBIK MOJIETbACpiHEe OApbIHINA JKAKbIH
KOMITBIOTEPIIIK TPEHAKEPJIEp >KOHE HAKTHI 0ackapy Kypanaapsl ((pyHKIMOHAIIBIK
nepHeTakranzap, rpaduKalblK SKpaHAblK dopmanap xoHe T.0.) OOmybl THIC.
KoMmbroTepiiik  TpeHakepiap/ia OKBITY JKOHE MPAKTUKAIBIK JaFIbUIapibl
MBICBIKTAY YJTUTIK JKOHE €pEKIle INTAaTTaH ThIC KOHE aBapHsUIBIK Karaniapa
TEXHOJOTHSUIBIK MPOLIECT] KoHE 0acKapy, iCKe KOCy, JKOCTAPIIbl KOHE aBapHUSIIBIK
TOKTAaTy >KYHECIH Urepy/l KAMTaMachl3 €Tyl THUIC.

Yii - xainapIbIH KapbulblC KayIl 0ap alilMakTapblHIa KOHE KapbUIbIC KayIli
O0ap eHAIpICTEpiH CHIPTKbl KOHABIPFBUIAPBIHAA DJIEKTP *KAOABIFBIHBIH OpPT KOHE
KapbUIbIC KAYIICI3AINH KaMTaMachl3 €Ty YILIIH HEr131HEH >KapbUIbICTaH KOpFalfaH
’KaOIbIK KOJIIaHbLIAIbI.

Kapsouieic Kayni 6ap aiimakrapaa OpHaTbUIATBIH KapbUIBICTAH KOpFalFaH
AJIEKTP >KaOJIBIFBIHBIH CAaHbl MYMKIHJIITIHIIIE a3 OOJIYbI THIC, ajl JIEKTP >KaObIFbIH,
ocipece KaJbINThl YIIKBIH IMIBIFAPATHIH 06IIKTEpl Oap JIEKTP KaOAbIFbIH JKapbLIBIC
KayIi 6ap aiiMakTapaaH ThIC MIBIFAPY YCHIHBLIABI.

XuMusIblK O€JICeH/ll, bUIFAbl HEMece IIaHJbl OpTajla KOJJIaHbUIAThIH
KApBUIBICTAaH KOPFAJFaH dSJIEKTP >KaOJbIFbI J1a OPTAaHBIH aTaJifaH KaCUETTEpiHIH
OCEpiHEH KOPFaIyhl THIC.

Kapputy Kaymi 61°C JKOFappl TYTaHy TeMmIeparypacel 0ap KaHFbILI
CYWBIKTBIKTAPMEH AaHBIKTAJaThIH aiiMaKTapia Ke3 KEeJIreH CaHaTTarbl J>KoHE
TonTarbl OETIHIH KbI3y TEMIIepaTypachl OChl 3aTThlH ©3MINHEH TYTaHy
TEMIEpaTypachlHAH AaCMaWThIH Ke3 KEJITeH >KAphUIBICTaH KOPFaJFaH »dJICKTP
a0 IbIFbl KOJJIAHBUTYbl MYMKIH.
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ChIpTKbI KOHABIPFBUIAPJA KOJJAHBUIATBIH KAPBUIBICTAH KOPFAJIFaH AJIEKTP
XKaOJBIFBl AIIBIK ayaja >KYMBIC icTeyre >kapamiabl 00iysl Hemece aTMochepanbik
ocepiiepiieH (kaHOBIp, Kap, KyH coyjeci koHe T.0.) KOprayrFa apHalifaH
KYPBUIFBICHI 6oJTysl THic. JKapbutelc KayinTimiri Tyrany Ttemmepatypacbkl 61°C
KOFaphbl, Olpak eHAIpiC JKaFgailblHIa TYTaHy TeMIlepaTypachbiHa ACH1H KoHE OJlaH
JKOFaphl KbI3FaH >KAHFBIII CYMBIKTHIKTAPMEH AaHBIKTANAaThIH ailMakrapia, erep
ANIEKTP KAOABIFBIHBIH O€TIH KbI3ABIPY TEMIEpaTypachl OChl CYHBIKTBIKTBIH
©3/IrHEH TYTaHy TeMIlepaTypachblHaH acraca, *apbUIblc Kaymi 0ap KocnalapAblH
Ke3 KEJIreH CaHaTTapbl MEH TONTapblHA AapHAJFfaH Ke3 KEJIreH KapbUIbICTaH
KOpFaJIFaH yKa0 IbIK KOJITAHBLTYhl MYMKIH.

[Tepconanasr nepbec KyMbICKa KiOepy OTKI3UINeH OKBITY MEH TPEHUHITIH
KYKaTIEeH PeCIMIENTeH HOTIKENEpl HeT131HE JKY3ere achIpbUTYhI THIC.

XKappuibic Kaym Oap aliMakTap YIIIH O3JIEKTP aOABIKTAPbIH, 3JEKTP
ChIMJIApbIH KOHE Kalemb KEeJIEpiH TaHJay >KapbUIbIC Kaymi Oap aliMakTap MeEH
KOcIajap/IblH >KapblUIbIC Kayml O0ap chIHbIITaMachlH eckepe oTbIpbi, JDKE coiikec
xKyprizineai. XKapbpuibicka Kapcehl AJIEKTp KaOABIKTAphIH TaHAay Ke3iHAE JCHTIeH,
TOI ’KQHE TEMITepaTypa KJIacChl MIENTyIi O0JIbIN TaOblLIaabl.

XKappuibic KayinTi >KoHE OpT KayinTi allMakTapIbl KIKTey. OHEpKICINTIK
OHIPICTIH Ke3 KEJIreH TYPl dJEKTP KO3FAJITKBIIITAPBIMEH, TYPJl AJEKTP >KapbIK
Oepy acmanTapbIMeH, ICKE KOCYIbl PETTEUTIH ammapatypameH >xoHe T. O.
KaHbIKKaH. OCBI 3JIEKTp KaOBIKTAPBIHBIH OapJbIFbl (MYMKIH OOJATBIH KbI3JBIPY
MEH YIIKbIHAAayFa OalJIaHbICTBI) KOpIIaFaH ©pT KOHE JKapbUIBIC Kaymi Oap
OpPTaHBIH TYTaHY K031 060ja anaasl. OcklFaH OalIaHBICTBI SJICKTP ka0 BIKTaPBIHBIH
IU3aiiHbIHA, JKOHIEY JKYMBICTAphlH NaljallaHy epekeJepiHe IKOHE OHbI
KaJiarajayfa >KOFaphbl Tajanrtap KOWbLIa bl

«ONEKTp KOHABIPFbUIAPbIH OpHATy KaruaanapbiHaa» (DOE) eHaipicTik yid-
Kalnap MEH CBhIPTKbl KOHABIPFBUIAPIBI KapbUIbIC KayiNTl »OHE ©pT KayllTl
aiiMaxkTap OOWBIHINA )KIKTEY KO3IEITEH.

OKE coiikec aHFBIII ra3ap MEH T€3 TYTaHATbIH CYHBIKTBIKTAp OyJIapbIHbIH
Kypambl OOMBIHINIA VI - KalIap/bIH KapbUIbIC KayIll 0ap aiMaKTaphl YIII CHIHBINKA
oemnineni-B-1, B-1a sxone B-10; B-1I" kiacelHa T€3 TyTaHAaThIH CYMBIKTHIKTAPIbI
alllbIK arbI3aThIH oHE OepeTiH ChIPTKbl KOHABIpFbUIap, B-II xone B - Ila
KJIacTapblHa-ayajia 9pTypJil Ma3MYHIAFbl )KapbUIbIC KayTi O0ap maH O0ap yh-xaiiap
xkartanel. B-1 sxone B-I1 kmacrapbiHa jkaraTblH ailiMakTap €H KayilTi OOJIbII
TaOBLIAEL.

B-1 xknacTtel aiiMakTap-OyJl KaJbIITHl JKYMBIC PEXKHUMIHIE, MBbICAJIbI,
TEXHOJIOTHSUIBIK ~ anmapaTTapibl THEY HEMece TYCIpy, AalllbIK bIIbICTApAaFhl
CYMBIKTBIKTApbl CaKTay HEMece KYIO Ke3iHJIe ayaMeH >KapbuIbic Kaymi Oap
Kocrnajap/pl KaJbIITACTBIPy MYMKIHAINT Oap >KaHFBIII Ta3gap HeMece Te3
TYTaHATBIH CYHBIKTHIKTAPIbIH Oybl OOTIHETIH Yil-)Kalnapaa opHajJackaH aiiMakTap.

B-1A xnacTel aiiMakrap - »aHFbIII OyJapblH HEMECE ra3Jap/JblH HEMece
T€3  TYTaHaThlH  CYMBIKTBIKTap  OynapblHBIH  ayaMeH HeMece  0Oacka
TOTBIKTBIPFBILITAPMEH KapbUIbIC KayiNTl KOcHajgapbl TEK aBapusjap HeMmece
aKayJbIKTap HOTMIKECIHE TY3UIETIH Yil-)Kailiap/ia opHajlacKaH aiimMakrap.
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B-1b cbiHbIObIHBIH aiiMakTapbl-B-1A chIHBIObIHA JKaTaThIH, OipaKk MbIHAIAN
epeKIIeNKTeP IiH Oipi 6ap altmakrap:

1) oHmaFpl XAHFBIINI Ta3lap >KAHYIbIH TOMEHT1 KOHIICHTPAIMSIIBIK IIIETi
(15% xoHe oman xorapbl) >koHe IIIPK kesinme oTkip wmici Gap yi-kaitiap
(MBICaJIBI, aMMHUAKTBI KOMIIPECCOPJBIK KOHE TOHA3BITKBIII a0COPOIUSIIBIK
KOHIBIPFBLIAP IbIH MaIlIMHA 3aJ1]1aphl);

2) yu-xkauapiH 0oc kesieMiHIH 5% - bIHAH acaThlH MOJIIEP/E >KapbUIbIC
Kaymi Oap KOCMaHBIH TY3UIylHE >KOJ OCepUIMEMTIH cyTeri raspl aiHaJlbIMbIMEH
OallIaHBICTBl OHIIPICTEPAIH YH-KaiIapbl jkataabl. Ajaijga Oyl TaOuUFM icKe
KOCBUIATBIH ~ COPY  JKENACTKINIIMEH  KaMTamachl3  €TUITeH,  CyTeriMeH
CAJIKBIH/IATBUIATHIH TypOOTE€HEepaTopiap OpHATACKAH OJJICKTP MAaIIHMHAIBIK Yid-
Kaapra TapaIManabl;

3) 3epTXaHaNbIK XoHE OacKa Na yi-KaillapAblH >KaHFBIII Ta3/lap MEH Te3
TYTaHATbIH CYUBIKTBIKTApP/IbIH CaHbl YH-kKalbIH 00C KeJieMiHiH 5% - bIHaH acaThiH
KoJIeMe KapbUIbIC KayIli Oap KOCMaHBI JKacay YIIiH JKeTKUTIKCI3 OOJIaThIH KOHE
OChl 3aTTapMEH >KYMBIC alllbIK OTThl KOJJIAHYMEH Karap XYPMEUTIH alWMakTap;
erep KOpPCETUIreH 3aTTapMEH JKYMbIC CcOpy MmKadTapblHIa HEMece Copy
IaThIPJIAPBIHBIH, ACThIHA KY3€re achlpblica, OYJ ailiMaKTap >KapbUIbIC Kayri Oap
JIeT eCenTeIMEH/I1.

B-1I' xnacThl aiimakrap-Oysl »KaHFBIII Ta3fapbl HEMece Te3 TYTaHAThIH
CYMBIKTBIKTapbl 0ap CBHIPTKbI TEXHOJOTHSUIBIK KOHABIPFBUIAPIBIH  (CHIPTKbBI
aMMHUAKTBl KOMIPECCOPJIBIK KOHABIPFBUIAPJBI KOCHAFaHaa), Te3 TYTaHATHIH
CYMBIKTBIKTApbl HEMECE JKaHFBIII Ta3aapbl 0ap KEPYCTl IKOHE IKEPACThI
pe3epByapliapbIHbIH (Ta3TrONIbACPIEPIH), T€3 TYTaHATBIH CYWBIKTBIKTAPbl KYIOFa
KOHE aFrbI3yFa apHaJFaH »dCTaKaJalapiblH;, allblK MYHal YCTaFbIIITAPIbIH,
KAJIKbIMaJIbl MYHall YJIAIp1 Oap TYHIBIPFBINI TOFAHAAPIbIH JKOHE T. 0. yKaHBIHAFbI
KEHICTIKTED.

byran conpaii-ax B-I, Bla >xome B-II kmactel »xapeutbic Kaymi Oap
aiimakrapbl 0ap y#-KaljgaplblH CBIPTKbl KOpIIAy KOHCTPYKUHMSIIAPBIHBIH
OUBIKTApBIHAAFbl  KEHICTIKTEp (IIbIHBI  OJIOKTApMEH TOJITBIPbUIFAH  TEpe3e
OMBIKTAPBIH KOCIAFaHJa), CBIPTKbI KaKTayJapJblH >KaHBIHIAFbl KEHICTIKTEP
KaTaibl

Ke3 KEJIreH CBIHBINTaFbl JKapbUIbIC Kaymni Oap alMakTapbl Oap Hemece
CBIPTKBI KapbUIblC Kaymi Oap ailiMak MIETiHAET! YH-)KallapAblH COpY >KEJAETy
KYHWeNepiHeH  ayaHbl  IIbIFApyFa  apHAJIFaH  KYPBUIFbUIAp,  COHJAN-aK
CBIMBIMIBUTBIKTAPABIH CAKTAHMBIPY KOHE THIHBIC ATy KIIAlaHJapbl MEH >KaHFBIII
ra3zjapbl MEH T€3 TYTAHATBHIH CYHBIKTHIKTAphl Oap TEXHOJOTHSIIBIK armaparTap
KaHBIHIAFBl  KCHICTIK  OOJFaH  Ke3Je TYHABIPFBINI  KOHCTPYKIUsJIapMEH
XKaOIBIKTaIa bl

B-II knactel aiiMakTap-OyJl KaJBIITBI JKYMBIC peXUMIHIE (MBbICAJIbI,
TEXHOJIOTUSJIBIK alllapaTrTap/bl THEY KoHE TYCIpy KE31HJIE) ayamMeH >XapbLIbIC
Kaymi Oap Kocmajap Ty3yre KaOUIeTTi, KaJKbIMa KYWI'€ OTETIH >KaHFBIII IIaH
HEMecCe TaNIIbIKTap O6IHETIH YH-Kalmapaarsl aiMakTap.
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B-Ila coiubIObIHBIH aiiMakTapbl-Oys1 B-I11 CHIHBIOBIHBIH alMakTapblHA TOH
XKapbulblc Kaymi Oap >KaFgaiapIblH TybIHAAybl TEK aBapHusuiap HeMece
aKayJbIKTap HOTHXKECIHAE FaHa MYMKIH OoJaTblH YiH-Xalnapjaarbl ailmMakrap.
byraH yii->kailiappIH 1II1HAET1 dKOHE OJIaH ThIC KEHICTIKTEp J€ JKaTaJlbl, OJapablH
HIET1HAE TYPAKTHI HEMECE ME3T1JI-ME3TUI KAIBINThl TEXHOJIOTUSIIBIK PEKUM KE31H1e
YKaHFBIII (PKaHATBIH) 3aTTap 00yiajbl JKOHE oJiap OY3bUIFAH Karaaiga epT KayimTi
alMaKTapra auHaJIapl.

OKE cotlikec, opT KayinTi aiMakTap OipHEIIe ChIHBIIITapFa OOJIIHEe 1.

[1-I kmactel aiimakTap-tyTany temreparypacbl 61°C-TaH xorapbl KaHFbIII
CYMBIKTBIKTAp aliHAJATBIH YH-)Kalap/ia OpHAIACKAH aMaKrap.

II-1I KIacThl afiMaKTap-ayaaa TYTAaHyABIH TOMEHT MIOFBIPIAHY IIeri 65 r/m°
acaThlH JKAHFBIINI IIIaH HEMECE TAIIBIKTap OOIJIHETIH YyH-Kaliapja opHalacKaH
alMaKTap.

[I-Ila knacTel alilMakTap-KAaTThI >KaHFBIII 3aTTap alHANATBIH YH-XKaunapnaa
OpHAJIACKAH alMaKTap.

[I-III xmacTel aliMakTap-TyTaHy TeMmIeparypacsl 61°C KOFapbl KaHFBILI
CYMBIKTBIKTAp HEMECE KaTThl JKaHFBILI 3aTTap alHalaTblH YH-)KaWJapJaH TbIC
OpHaJacKaH aliMaKTap.

Yii-kaimapaelH JKaphUIbIC Kaymi Oap aWMakTapbhlHAQ KapbUIBICTAH
KOpFaJIFaH 3JIEKTp >kaOJIbIFbIH FaHA OPHATYFa pYKcaT eTiIe/i.

DJIeKTp KOHIBIPFBUIAPBIHBIH, ©pT KayinrTuliri. JKapeuiblc Kaymi  0ap
aliMakTapAarbl AJIEKTP KOHABIPFBUIAPBI. OJEKTP KOHIBIPFBUIAPHI M IJIEKTP
SHEPTUACHIH OHJIIPYTe, TYPJICHIIPYTEe, TYPIACHAIpYTE, Oepyre KoHEe TapaTyFa KoHe
OHBI 0acka Typre alHaJAbIPyFa apHAJIFaH MalllMHAJIAP/IbIH, anmnapaTTapAblH KOHE
KOCAJIKbI aOABIKTapJbIH (OJIap OpHATBUIFAH KYPBUIBICTAD MEH YH-kKailllapMeH
Oipre) >KUBIHTBIFbI TYCIHUIE].

DNeKkTp KOHIBIPFBUIAPBIHBIH OpT KayiNTUIII MAceleNepiH Kapay Ke3lHAe
OpTTIH €Kl Kypamjac Oeiiiri 0ap: TYTaHy Ke31 >XOHE JKAHFBIII 3aT. OJEKTP
KOHABIPFBUTAPBIHAAFEl TYTaHY K631 KaJbINThI )KOHE amaTThIK pexumMje (IamaaaH
TBIC )KYKTEME, KbICKa TYMBIKTAITy >koHE T.0.) JKoFapsl TeMiiepaTypaibl yyackenep/l
KYpyFa KaOUIeTTI >Korapbl oneyeT Ooubill TaObuiaasl. COHFbUIAPHI YKAHFBIII
OKIIayJIayabl )KOHE AJIEKTP OYIbIMIaphIHBIH KOPFAHBIII KaOBIFBIH, OJIap CaJbIHFAH
HEMEece >KaHbIHJA OpHATBUIFAH FUMApaTTap MEH KYpPbUIBICTAPAbIH >KaHFBIIII
KYPBUIBIMJIBIK AJIEMEHTTEPIH TYTaTybl MYMKIH. OPTTIH €Ki KOMIIOHEHTIHIH OOJyBbI-
OPT K631 JKOHE KAHFBIII 3aT - K€3-KEJITeH AJIEKTP OHIMI BIKTUMAJI OpT KayIii 0ap Jer
CeHIMI Typae ailTyra MyMKiHIK Oepeni. COHIBIKTaH 3JEKTP KOHIBIPFbUIAPBIHBIH
epT MPOPUIAKTUKACHIHBIH HETI3T1 MIHAETI OJapibl KYPBUIBIMIBIK (TEXHUKAIIBIK)
KypajaapIbIH KOMETIMEH KaHFBIII MaTepuajaap/iad oKIiaynay OOJbI TaObLIabl.
DNEeKTp KOHABIPFbUIAPBIHBIH ©PT KayINCI3[IriH KaMTaMachl3 €Ty CalachlHIAFbl
HOPMATHUBTIK-TEXHUKAJIBIK KY>KaTTap/IbIH TaJanTapbl HAK OChIFaH OaFbITTaJIFaH.

DIIEeKTp KOHBIPFBLUIAPHI OKK-ra, TYTBIHYLIBUIAPABIH JJIEKTP
KOH/ABIPFBUIAPBIH TaiiajdaHy KaruaajnapblHa J>KOHE TYTHIHYIIBUIAPIBIH JJICKTP
KOHJIBIPFBIIAPBIH TMaiijlajlaHy Ke31HAer: Kayllci3liK TEeXHUKAChl KarujajapblHa
*KoHe Oacka Ja HOPMATUBTIK KyXaTTapra COHKeC KYpacThIpbUIYbl >KOHE
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naiJaanblTybl THIC. backa HOPMATUBTIK Ky)KaTTap Jen CTaHAapTTapabl, KYPhLIbIC
HOpMaJIapbl MEH €pEeKeIePiH, TEXHOJOTHUSIIBIK Ko0anay HOpMaJlapblH, CATAIBIK
XKOHE OPT KayilNCI3AIri epexkesnepiH *KoHe DJIEKTP KOHJbIPFbUIapblHA KOWBUIATHIH
OpT KaylICi3/iri TaJlaTapblH PErIaMEHTTEUTIH OCITUICHI€H TOPTIMNIEH OCKITUINeH
0acka Ja HOPMATHBTIK KyXKaTTapibl TyciHeAl. bysl peTTe cayanblk *oHe OHIPJIIK
epT Kaylilci3airi Karuaaiapsl, COHAal-aK OeNriJeHIeH TOPTINIEeH OeKITUIreH 6acka
Ja HOPMATHUBTIK KY)XKAaTTap TYTBIHYUIBUIAPABIH  3JEKTP  KOHJIBIPFhUIAPBIH
naiifajiany Ke3iHe Her13T1 Karuaajgap by TaJlalTapblH TOMEHETIEYTe THIC.

JKymbIC yaKbIThl asKTaJiFaHHAH KEWiH KEe3eKIll XKOK YH-KalaapIarbl 3JIEKTp
KOHJIBIPFBIIAPHI TOKTAH aXKbIPATHLUTYBI THIC.

Tex ke3ekun >KapbIKTaHIBIPY, OPT COHIIPY JKOHE OPTKE KapChl CYMEH
KaOJIbIKTay KOHJBIPFBUIAPHI, COHJIal-aK OpT JKOHE KY3€T-OpT CHUTHAIU3AIMSICHI
KEpHEYA€ Kalybl MYMKIH.

DneKTp Kaylnci3airi mapTrapbl OOWbIHIIA 3JEKTP KOHABIPFBUIAPBIH KEPHEY1
1 kB geiiin xoHe kepHeyl | kB Korapbl (KOJIAAHBICTaFbl KEPHEY MOHI OOMBIHIIA)
KOHJIBIpFBLIapFa Oesei.

AIIBIK (HeMece CBIPTKBI) JIell FUMapaTieH aTtMocdepaiblK ocepiiep/ieH
KOpFrajJiMaraH »dJIEKTP KOHJABIPFBUIAPHI aTaliajibl; TEK KaJlKajlapMeH, TOPJbl
KOpILayJIapMeH oHEe T.0. KOprajFaH 3JeKTp KOHIBIprbUIapbl ChIPTKBI pPETIHJE
KapacThIPbLIAIbI.

KaObik Hemece 1K1 KOHIBIPFbUIApFA FUMAapaTThIH IIIIHJE OpPHAJIACKaH,
oJIap/ibl aya-palibIHAH KOPFANUTBIH SJIEKTP KOHABIPFBLIAPHI Kipe/Ii.

DOneKTp KOHIBIPFBUIAPHI KOHE OJapMEH OaillIaHBICTBI KOHCTPYKIUSIIAp
KOpIIIaFaH OPTaHBIH OCEPIHE KATBICTHI Tipeysiep OOIybl HEMECE OChI OCEpJICH
KOPFaJTybl THIC.

Yi-kanmap MEH  CBIPTKbl  KOHABIPFbUIAD — OJapAarbl  3aTTap MEH
MaTepuaaapra 0aillaHbICThI )KapbLIBIC KAYINTI )KOHE OpT KaylnTi 006 OeTiHe 1.
OcpIFaH colikec oapFa KOChIMILA ©pT KayINCI3ir TajlanTapbl KOWbLIabl.

Kapouibic Kaymi 0ap aiimMak-OyJ1 skapbUIbIC Kaymi Oap Kocmanap 0ap Hemece
naiija 0osybl MYMKIH OeJIMe/leri HeMece ChIPTKbI KOHJBIPFbIIaFbl 06JIME HEMece
mekreyn keHicTik. OKE calikec, erep xapbUiblc KayIll 0ap KOCHaHbIH KeJjeMi Yil-
XKauaelH Ooc keyieMiHiH 5% - JaH acTaMblH Kypaca, OHJa OapibIK YH-Kaid
KaPBUIBIC KAYINTUTITTHIH THICT1 KJIaChIHA KaTKbI3bLIAbI.

Erep sxapsiibic Kayni 60ap KOCHaHBIH KeJjieMi Yi-kaiabslH 00¢ KeiaeMiHiH 5%
- Ha TE€H HeMece OJaH KeM 0oJica, OHJa YKAHFBIII ra3/lap HeMece Te3 TYTaHAThIH
CYMBIKTBIKTApIbIH Oybl O6JIIHYyl MYMKIH TEXHOJOTHSUIBIK ammapaTTaH KeJJIcHEH
KOHE TIriHEH 5 M IIeriHjeri yW-Kalaarbl aiMakK >KapbUIbIC Kaymi Oap Jern
ecenTeneni. Erep xapblly KaymiH TyIsIpaThiH Oacka ¢akropiap OoyimMaca, OCbhl
allMaKTaH ThIC YH-XKalnap xapbUly KayIll )KOK J€ €CenTeIe Il

Kapputbic Kaymi Oap alMakTap oJlapJarbl KapbUIbIC Kaymi Oap ras
KOCIACBhIHBIH 00Ty JKULIITT MEH Y3aKThIFbIHA OQIaHBICTHI YIII KJIacKa OOJHEe 1.

0 k7acTel aliMak-)XapbUIbIC Kaymi Oap ra3 Kocmachl TYPaKThl HEMECE Y3aK
yaKbIT 00JIaThIH aliMaK.
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1-xnacThl aiiMak-KadbINThl NalanaHy KaraailiapblH/a Kapbulbic KayIil 0ap
ra3 KOCIAaChIHBIH 0Oy BIKTUMAJIIBIFBI Oap aiiMax.

2-KJIacThl alMaK-KaJIbIIIThl JKYMBIC KaFJailbIHAa >KapbUIbIC Kaymi Oap ras
KOCIAChIHBIH OO0Jybl eKiTajal aliMak, aja erep MyHAail Kocma o Jie Ty3iice, Oy
eTe CUpeK 0oJica, OHJIa 0J1 6TE KhICKA YaKbITKa KOJ KETIM/I].

benMe nereHimiz-OapibIK sKarblHaH KaObIprajapMmeH (Tepesenep MeH
€CIKTEpMEH), KaObIHABIMEH (Ka0aTTacyMeH) »KoHE €JICHMEH KOpIIaJfaH KEHICTIK.
[atelp acThIHIAFBl  KEHICTIK JKOHE TOpJBl HEMECe TOpJbl  KOopIiay
KYPBUIBIMIAPBIMEH IIEKTEJINeH KeHICTIK Yi->Kalaapra ®KaTKbI3bUIMAaiIbl.

XKappuibic Kaymi-OyJ1 KaHFBIII Ta3JaplblH, KAHFBII CYWBIKTHIKTAPIbIH
OyJapbIHBIH, JKAHFBIII IIIAHHBIH HEMECe TAIIBIKTAPAbIH ayaMeH KOCIAaCHI,
JKAIBIHHBIH TOMEHT] WIOFBIPIAHy wIeri 65 r/M° acmaiimbl (TOKTATBUIFAH KYHre
aybIcajibl), 0y Oenrun Olp KOHLIEHTpauusAda KapbUIbICTBIH OacTanmy Ke3l OoJyiraH
Ke3/I¢ JKaphuUTybl MYMKiH. JKapbUIFBINI 3aTTapra JKaHFBINI Ta3lap MEH >KaHFBIII
CYMBIKTBIKTAPIbIH OyJaphIHBIH OTTEriMEH HEeMece 0acKa TOTBIKTBIPFHIIITAPMEH
(MBICAJIBI, XJIOPMEH) KOCIIAChI JKaTaIbl.

JXKapbutbicTan KOpFraiFaH JIEKTp KaOIbIKTapbIHIa OHBI MalJaNany Ke3iHuae
KOpILaFaH >KapbUIbIC Kaymi Oap OpTaHbIH TyTaHy MYMKIHIITIH KOO HeMece
KUBIHJATy OOMBIHIIIA KOHCTPYKTHBTIK IIapayiap KO3/ETeH.

DO0E coiikec KapbUIbICTAaH KOpPFaJIFaH JJIEKTP KaOJbIFbIH OpHATY Tajar
eTIICTIH JKapbUIbIC Kaymi Oap aiimakTrapnaa, erep OyfFaH MemroprexHaazop
OEKITKEH KYyQIliK ayblHOaca, KapbhlUIbICTaH KOpFay OOWBIHINA TaHOACKHI JKOK DJIEKTP
KAONBIFBIH TaialaHyFa TBHIMBIM CaJIbIHAABL. OJEKTP KaOJBIKTaphlH TaHAAY
YKapbUIBIC KayIri 0ap aliMaKThIH KJIaChlHA OaiIaHBICThI

XKapouibicTan KOprajiFaH 3JEKTp >KaOAbIFbl KOJJIAaHy cajlachlHa Kapail exi
TOTIKA OOJTiHE/I.

XKapoutbic kaymi Oap ailmMakTap TEK JKapbUIBICKA TO3IMAI JJIEKTp
XKaOIpIKTapbIMEH Ka0AbIKTAIFaH, OJ1ap MbIHaJapra OalIaHbICThI OeIiHe 1
YKapBUIBICTAH KOpFay JCHTeHi:

- CEHIMJIUIIT1 XOFaphbl JJIEKTp kaOAbiFbiHA (TaHOanay Ke3iHJe OHBI (2)
CaHbIMEH OeNruIeiIl, OHbIH >KapbUILICTAH KOPFAIybl KAJIBIITHI )KYMbBIC PEKUMIHJIE
FaHa KaMTaMachI3 eT1Ie/];

- JKapbUIbICKA Kayimci3 3JekTp kaOapiFbl (1) - OHBIH JKapbUIBICTaH
KOPFaybl KAJIBIITHI dKYMBIC PEXXUMIHJE /1€, COH/Iai-aK

- maijganadHy [IapTTapbiMEH AaHBIKTAIATBHIH  BIKTUMAJ  3aKbIMIAHYJIAp
Ke3iH7e (3KapbhUIBICTaH KOPFay KYpasIapbIHbIH 3aKbIMIAHYbIH KOCTIAFaH/1a);

- epekie )apbuibic Kayincizairi (0) - >KapbUTbICTaH KOPFAYIbIH KOCBIMIIIA
Kypayiapsl 6ap 37eKTp >kaObIFbI (CTaHIapTTap/ia KO3/IEITEH).

OnekTp  KAOMBIKTApBIHBIH  (DJCKTP  TEXHHUKAIBIK  KYPBUIFBLIAPIBIH)
KApbUIBICTAH KOpPFaHy JEHreili — HOPMATHBTIK KyXKaTTapAa OenruieHreH
KarJgaillapaa OHBIH JKapbUIBICTAaH KOpFaHy JAopekeci. MakcaTbl KapbUIbICTaH
KOpFray JICHIeWsiepl »apbUIbIC Kayrmi Oap alMaKThlH KJIAChlHA, all KapbUIBICTAH
KOpray TYpl - 3aTThIH >KapbUIbIC Kaymi Oap KacuerTepiHe OailmaHbiCThl. by
KacHEeTTep CaHATIICH KOHE TOMIECH aHbIKTAIa bl

193



OKE coiikec Kayimnci3 SKCHEPUMEHTTIK Jem XKapbUulblc JkoHEe | KaOBIK
Kopmaran optara H KOocmachlHBIH Ke3 KENreH KOHILEHTPAIMsIChl Ke31Hae
OepUIMENTIH KaObIK (uiaHenTepl apachblHAaFrbl MaKCUMAaJIbl CaHbUIAY IbIH
maMacblH TyciHeni. JKapbliplc Kaymi Oap Kocmajap OChl Illamara OaillaHbICThI
MbIHAJIall caHaTTapFa OeJIiHel:

[mki *oHEe CHIPTKBI KOHJBIPFbUIAPFA ApHAJFAH KAPBUIBICKA KapChl AJEKTP
XKaOABIKTAPHI )KAPBUTBICTAH KOPFAYIBIH OPTYPJIl TypiepiHe ne 00ybl MyMKIiH

OnekTp ®abAbIKTapbIHBIH JKApbUIyJaH KOpFay TYpPi-OHBI XKapbUlyJlaH Kopray
KYPaJIJapbIHbIH SKUBIHTBIFbI. DJIEKTP KaOJbIKTaphIHBIH >KApbUIyJaH KOpFaybl
MBIHa/Iail Typiepre OeliHel: KapbUIbIC OTKI30eWTIH KaObIK (d), YVIIKBIH Kayirci3
MeKTp Ti30eri (i), «e» TYpIHIErli KOPFaHBIC - apPTHIK KBICBIMMEH KaOBIKTHI
KOpPFaHBIII Ta3bIMeH (p) TOATHIPY (Hemece ypiiey), KaOBIKTBI TOK OTKI3TiII
OenmiekTepMeH (0) MailMEH TONTHIPY, KaOBIKTBI TOK OTKI3TIII OeJIIeKTepMeH
KBapLIEeH TOATBIPY (q), KOprayabslH apHaiibl Typi (s).

OnexTp XKaOObIKTapbl >KapbUIBIC Kaymi Oap aWMakKThIH KIACBIH JKOHE
KapbUIbIC KayIll 0ap KOCHaHbIH KACUETTEPIH €CKEPE OTHIPHII TaHAaIabl.

Ke3 kenreH knacrarbl opT KayinTi aiiMakTapAa TYWBIK HEMECE alllbIK LMK
OoWbIHIIA KenAeTKiml Oap Ta3za ayaMeH YPJEHETIH OJJIEKTp MalluHajIapbl
KOJIaHBUTYbl MYMKIH. OJIEKTp MalllMHAJapblH OSKEJJETyre apHailfaH aya
KypambIHJIa >KaHFBIII 3aTTapiblH Oybl MeH ImaHbl Oonmaybl THIC. JKyMbIC
Karjaimapbel OOWBIHINA KaJbIMThl YIIKBIH IIBIFAPATBIH OOJIKTEpl Oap dJIeKTp
MalIMHAJIaphl JKAHFBIII 3aTTap OpHAJAcKaH JKEpAeH KeMiHJe | M KAalbIKTBIKTA
OpHAJIACTBIPBLIAIBI HEMECE OJlap/laH KaHOANTHIH dKpaHIapMeH OoTiHe l.

Erep ke3 KelreH ChIHBINTAFbl OPT KaylNTl aliMakTapJa 3J€KTPMEH JKbUIBITY
acmanTapbl MaijanaHbuica, OHJA MYHJAW acmanTapblH KbUIBITHIIATBIH YKYMBIC
OeiKTepl >KAHFBI 3aTTapMeH XaHacyldaH Kopramyel Tuic. CoHBIMEH Katap,
oJlap/bl )KaHOANTHIH MaTepHalapAblH OeTiHe opHATy Kepek. JKplly caynenepiHeH
KOpFay YIIIH JJIEKTp KBI3ABIPFBINI achanTtapja >KaHOalThIH MaTepuanuapaaH
JKacayFaH dKpaHAap/ibl apajgacThlpy KaxerT.

OneKTp KOHABIPFbUIAPBIHBIH OapiblK TOK OTKI3Till OeJliKTepi, TapaTy
KYPBUIFBLIAPHI, allliapaTTapbl MEH OJIlIey aclanTapbl, COHAal-aK *apy YIATriCiHAer!
CaKTaHJbIPy KYPBUIFBLIAPHI, aXKbIPATKBIIITAPHl KOHE OapJIbIK ©3re /i€ iICKe KOCy
anmnaparTapbl MEH KYpbUIFbUIAPHI TEK XKaHOANTHIH Heri3nepre (MopMap, TEKCTOJIUT,
reTUHAKC) OPHATHUIAIBI.

CeiMzap MeH KaOenbAepiH TaIChIMAAPBIH JKaJIFay, YIITAy KOHE TapMaKTay
OpTKE KaTBICTBl KayiNTi OTHed Keaepruiepai OoJaplpMay YIINIH CHIFBIMJAY,
TOHEKEepIIey, JOHEKEpIJIey HEMece apHaiibl KbICKBIIITAP KOMETIMEH JKYPri3iiei.

CeiMpap MeH KaOenbAepAlH TaJChIMAAPBIH JKajlFay JKOHE TapMakray
OpBIHJAPHI, COHNIAN-aK JKajJFay *oHE TapMaKTay KbICKBIIITAphl OCHI ChIMAApP MEH
KalenpIepAiH TyTac >Kepiepl TaJCHIMAAPBIHBIH OKIIAYJaFbllIbIHA TEH ETil
OKIIayJIaHAbI.

OKmIaymiarblll TipeKTepre CaiblHFaH ChIMAApABl KOCHaraHIa, ChIMAap MeEH
KaOeNnpaep/ll JKajaFay »JKOHE TapMmakTay > KaJFarbllll KOHE TapMaKTarbllll
KOpanTap/ia, >aJFarbllll J>KOHE TapMAaKTaFbIIl KBICKBIIITAPABIH OKIIAyJIaFbIIil
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KOPIYCTapBhIH/IA, KYPHUIBIC KOHCTPYKITUSIAPBIHBIH apHAWBI KybICTapbIHAA, YJIEKTP
OpHATy OYHBIMIAphl KOPIYCTAPBIHBIH, alapaTrap MEH MalllnHAJAPAbIH INIH/e
opbeiHAaaael. OKIIayIaFellll TIpEKTEPE TOCEY KE31HIe ChIMIAP/Ib XKalFay HeMece
TapMaKTay TIKeJIeW OKIIAyJIaFbIllTa, KIUIaaa HeMece ojlap/ia, COHIal-aK POJTUKTE
OpBIHAJIA]TBI.

XKanrarplll >KOHE TapMaKTarbllll KOpanTap KOPFaHBIINI KaKIMaKTapMeH
KaMTaMachl3 eTUIE].

Yii-xainapaarsl AJEKTP KOHABIPFBUIAPBI MEH JJIEKTP aclanTapbl >KYMBIC
YaKbIThI (aybIChIM) asiKTaJIFaHHAH KEH1H TOKTaH aXXbIPaThLIaIbI.

ABapUANBIK JKapBIKTAHABIPY, OPT COHIIPY JKOHE OPTKE KapChl CYMEH
XKaOMBIKTay KOHABIPFBUIAPHI, OPT KOHE KY3eT-opT MaObLIbl KEepHEyAe Kaaibl.
backa 25eKTp KOHABIPFBUIAPHI MEH DJJIEKTP TEXHUKAIBIK OyibIMIapanl (OHBIH
IIIiHAe TYPFBIH Yil-kainapaa), erep Oy ojapAslH (PyHKIMOHAIIBIK MakKcaThIHA
OailylaHbICTBI  OoJica oHE (Hemece) mnailasaHy >KeHIHJErl HYCKayJIbIKThIH
TaJanTapbiHia Ke3/elice, KepHEY e KalablpyFa Ko Oepiyiei.

DnekTp Oepy/liH dye KeNJIEPiH KaHFbIII HAaThIPIap/IbIH, OaCTbIpMaIap/IbIH,
COHJIali-aK »JKaHFBIINI 3aTTapAblH, MaTepuaggap MeH OYHBIMAApPbIH allbIK
KOWMaJTapbIHbIH (KaTapiapiblH, MasjaapAblH) YCTIHE TOCEyre >KoHE MaiijaniaHyra
YKOJT OepiIMei.

DNEeKTp KO3FAITKBIIITAPBI, LIBIPAKTAp, ChIMIAP, TapaTy KYpPbUIFbUIAPHI
YKaHFBIII TO3aHHAH aliblHAa KeMIHJE €Kl peT, all TO3aH alTapJbIKTakl OeJIHETIH YU -
XKalmap/a aifbiHa KEMIHJIE TOPT PET Ta3apThLIAIbI.

DIIeKTp KOHABIPFBUIAPHIH Nali1ajany Ke31H1e pyKcaT eTUIMEHIi:

1) madpIHIAyIIBl KOCITOPBIHHBIH HYCKAYJIBIFBIHAA JKa3blUIFaH KayircCi3miK
TajganTapblH Oy3a OTBIPBIN, OJJEKTP OKEIUIepl MEH OJJIEKTP DSHEPTUsIChIH
KaObUIAFbIIITAPAbI, OPTKE  OKelyl MYMKIH  akayiapbl  Oap  3JeKTp
KaOBUIIAFBIITAPAB! (YIIIKBIH IIIBIFAPYABI, KbICKA TYHBIKTATYBI, KaOeabaep MEH
OTKI3TIIITEP/IIH OKIIAYJIaFbIIIBIHBIH PYKCAT E€TUIT€HHEH ThIC KbI3ybIH, aBTOMATThI
Oackapy >KyHenepiHiH, amaTKa Kapchl >KOHE OPTKE KapChl KOPFAHBICTHIH 1CTEH
MBIFYBIH  TYABIPYBl ~ MYMKIH) TaiifjalaHyFa, COHJAl-aK  OKIIIAayJIaFbIIIbI
3aKbIMJIaHFaH HEMece KOPFaHBII KACHETIH J>KOFAITKAH JJIGKTP ChIMIAphl MEH
Kka0elb/IepiH MagaianyfFa;

2) 3akpIMAQJIFaH KoHE OEKITIIMEreH po3eTKalapibl, aXbIPATKbIIITAPIbI,
0acka J1a AJEeKTPKOHABIPFBUIBIK OYHBIMIAP/IbI Mali1alaHyFa KoJ1 OepiaMen/l;

3) KOHCTPYKIHsIIa KO3IEITeH TEPMOPETTErimTep O0IMaraH HeMece aKayJbl
OoJIFaH Ke3/1e JICKTP KbI3ABIPFBIII acaTapblH KOJJaHyFa K0 OepiiMeii;

4) snekTp mamMaapbl MEH IIbIpaKTapAbl Kara30eH, MaTaMeH JKoHe Oacka Ja
KAHFBIIT MaTepHAJapMEH OpayFa, COHAAN-aK MIBIPAKThIH KOHCTPYKIIUSCHIH/IA
KO3JIeNTeH TUIaQOHIaphI (MIANTBIPATKBIIITAPHI) KOHE KOPFAHBIII TOPJIaphl aJbIHFAH
KBI3JIBIPY TIaMIapbl Oap MIbIpaKTapapl NaigaIanyFa Ko Oepiameiini;

5) erep omapabiH OOMyBl MaWBIHAAYIIBI KOCIMOPHIHHBIH HYCKAYJIBIFBIH/IA
Ke3JleJice, OPTTIH TYbIHJAAYy KaymiH OOJAbIPMANTHIH apHailbl TYFBIPBHIKTAPCHI3
(KOPEKTeHY IOKOJBAEPl, KBI3ABIPY AUCKUIEPl) DJJICKTP YTIKTEPAl, DJIEKTP
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IUIMTAJapabl, DSJEKTP MIOMHEKTepal JkoHe O0acka Ja OJJEKTp KbI3ABIPFbIII
acmanTap/bl maiaianyFa >Koi Oepiameii;

6) OapibIK >KapbUIbIC, OPT KayilTl KoHE OpT KAylNTi Yi-Kaijgapaa 3JIeKTp
KbI3JIBIPFBIII aCMaNTapblH KOJJAHYFa KOJ OepUIMEn/Il;

7) crangapTThl emMec (KOJIJaH JKacayifaH) AJIEKTP KbI3ABIPFBIII aclanTapbiH
KOJaHyFa, KaauOpiieHOereH OalKbpIMalibl CHJIIpMENIep/il HeMece THEYIEH >KOHE
KbICKa TYHWBIKTATyJaH KOPFaMTBIH KOJJAaH >KacajdraH Oacka Ja ammaparTapibl
naiaganyra ko oepiiMeii;

8) DrexTp KalKaHJIapblHA, JJIEKTP KO3FAJITKBIITApbIHA >KOHE ICKE KOCY
anmaparypacblHa OKaHFBII (OHBIH INIHAE Te3 TYTaHAThIH) 3arTap MEH
MaTepHuaiapAbl OpHAIACTRIpYFa (KUHAYFA) KO Oepiameni;

9) *xapblIbIC KayiNTi )KOHE OPT KayilnTl aiMaKTap/ia JalbIHAAYIIbl 3aYBITTHIH
KapbUIBICTaH KOHE (HEMece) OpTTEeH KOpFay JEHIeill MEH TYpIHIH Oerici »KOK
ANEKTP XKaOABIFbIH KOJAaHYFa MIHICTTI;

10) osnexTp chIMAapbl MeH KaOenbJepiH KOCBUIBICTAphl MEH YIITapbiH
OKIIIAyJIayChl3 KAJABIPYFa K0 OeplIMeil.

CrauuoHapiblK KaOJbIKThIH, KYIITIK JK9HE >KapblK Oepy KelJIepiHiH
AJIEKTP ChIMAAPBIHBIH KalW-KYyHIH TEKCepy, ChIMAAP/bl, KaOeabAep/l KOHE Kepre
TYHBIKTAy KYPBUIFBUIAPBIH OKIIIAayJiay KeIEepriCiH ChIHAY KOHE OJIIICY Maiiananyra
Oepy KesiHjae, ajl oJaH opi KecTe OoMbIHINA, Olpak YII »KbUlja KeMiHjae Oip per
KYprizijaeai. Oniiey HOTHKeNIepl aKTIMEH (XaTTaMaMeH) peciMaese/i.

Codutrrepai opHaATy >KOHE MaiijajnaHy Ke3iHae OeKiTy KOHCTPYKIHUSIIAPHI
KOHE JKapBhIK YCTall TYPAThIH >KOHE IIAFbUIBICATHIH JKpPAaHIAp PETIHJE KAHFBIII
MaTepuaapasl MaiaaianyFa xoJ Oepiamen/i.

[IpoxkekTopmap MeH  coduTTep  KAHFBIII  KOHCTPYKIUSIIAp  MEH
Marepuangapaad keMinjge 0,5 M, an JHMH3aIBIK HPOXKEKTOpJIap KEeMIHAE 2 M
KAIIBIKTHIKTAa OPHATIACTHIPHLIABI.

[TpoxkekTopimap MeH cOpUTTEpre apHAJIFaH KapbIK CY3Tijepi >KaHOAWTHIH
MaTepHuaiapAaH kacajabl.

XKabpIK TapaTy KypbUIFBUIAPBIHBIH YH-KaiIapbl MEH JSMI37epiH/e cCaKTayFa
ApPHAIIFAH YU-XKaiapApl OpHANACTBIPYFa, COHAAW-aK JJEKTP TEXHUKAIBIK

’KaOIBIKTEHIL, KOCAJIKBI OesekTepi, YKaHFBIIII CYUBIKTBIKTapbI Oap
CBIMBIMIIBLIBIKTAPABI JKOHE OPTYPJi raszjmapbl Oap OaIOHIapAbl CaKTayFa KoJl
oepumeii.

KabGenb KypbUIBICTAPBIHBIH CEKIUSIIBIK apaKaObIPFaIapblHbIH — €CIKTEPI
©3/ITiHeH KaObLIaThIH, dBaKyallusi OapbIChIHIA FUMapaTTaH allbUIaThIH OOJIBII
Ke31eTie/Il )KOHE THIFBIHAPIaFbl ThIFbI3IaMallapMEH KaMTaMachl3 eTiiel.

Kabenpaik KypbUIbICTap/Ibpl TAWJATAHY KE31HAE KOPCETIITEeH eCIKTep KaObIK
Kyiae 00aabl KOHE TIpKeJeIl.

KaGenpnik yi-kaimapael OSKeNIeTy I[apTrapbl OOWbBIHIIA — ©3MITrHEH
KaObUTaThIH €CIKTEpi, erep onapAbl kaly YIIIH KYPBUIBICTBIH THICTI O6JiriHae
OpPT CUTHATM3AIUSICHIHBIH UMIYJIBCIHEH OPT Ke3iHAe iCKe KOCBUIATBIH aBTOMATThI
KYpBUIFbLIAp MaiilajJaHblIca, alllblK KYie OeKiTyre skoi Oepiieni.

196



Merann  kopanTapra  caliblHFaH ~ KalOelb  JKeJicTepl  KaHOaWThIH
MaTepHaJIJapMEH ThIFbI3aNa/ibl, a1 KOPANThIH 631 0TKa Te3imaunk meri El 45 kem
eMec MbIHaJlall OpbIHAAp/Ia KaJIKajdapMeH OoJIiHeIl:

1) Gacka kabenbliK KYpbUIbICTApFa KIpy KE31H/E;

2) kabellb KOpanTapbIHBIH KOJJACHEH ydackenepinge opOip 30 M caiiblH,
COHIal-aK dJeKTp Kabenbaepi 6ap 6acka KopanTapra TapMaKkTaily Ke3iH/e;

3) kabenb KopanTapbIHBIH TIK ydackenaepinae opoip 20 M caiibH.

XKabpiHmap apkbUlbl ©TY KE31HJE OCBhIHJAWd OTKAa TO3IMI THIFbI3IAFbIIITAD
YKaOBIHHBIH opOip OenriciHae KOChIMILIA OPBhIH/IAIA b,

Mertann kopamnrtapra CalblHFaH KaOesb >KENJIEPIHIH HBIFbI3Ay OPBIHAAPHI
KOpanTap/blH CBHIPTKbl KaOBIpFaNapbIHAa KbI3bUT JKOJAKTapMEH OeNTiIeHe]I.
Kaxxer GosnraH xaraiiapia KOChIMINIA TYCIHAIpME ka30anap OpbIHAaIaIbI.

KaGenbnepain Metamn KaOBIKTapBIH KOHE OJIap TOCENETIH MeTalll OeTTepiH
KOpFay YIIiH KOJIIAHBUIATBHIH TOTTaHyFa KapChl KaObIHAAp JKaHOAWUTHIH OOJBII
Ke3JIeNel.

Maii TonTeippuiraH Kabenpaepre mMail 0epylil (TOJBIKTBIPYIbI) KaMTaMachl3
CTeTIH KYPBUIFbUIAPABIH YH-KalIapbIiHAa OChI KOHIBIPFBIFA KATHICHI )KOK YKAHFBIIIT
MaTepuaiap MeH OyHbIMAap/Ibl CaKTayFa >k0J1 OeplamMen .

DNeKTp KOHABIPFBUIAPBI MEH TYPMBICTBIK JJIEKTp  acHanTapbIHBIH
aKayJbIKTapbl (Kabenbaep MEH ChIMIAp/AbIH IIaMaJaH ThIC KbI3ybl HEMece
OKIIIayJIaybIHBIH 3aKbIMJIAHYbI, TYTIHHIH O6JIiHYyl, YVIIKbIHAAQY) aHBIKTAJIFaH Ke3JIe
olap Jnaepey TOKTaH axbIparbutanbl. Onapabpl KalTa KOCyFa aKayJbIKTapibl
YKOMFaHHAH KEeHiH FaHa *KoJI Oepiie/i.

VYakpITIIa 3JEKTp JKEIUIEPIH OpHATYFa XKOHE MaiiananyFa o Oepiameii.
Kypbiibic jk0HE yaKBITIIA KOHEY-MOHTAXIAY KYMBICTaPbIH KYPri3y OpbIHIAPBIH
KOPEKTEHIIPETIH YyakKpITIIAa WUTIOMUHANASIBIK KOHABIPFBUIAP MEH  DJIEKTP
CBIMJIAPBI €PEKIIETIK PETIHAE OOTybl MYMKiH. YaKbITIIA 3JIEKTP JKETICIHIH KepHeyl
36 BonbTTaH, an aca Kayinrti skepiepie (aca bUIFaJIIbl y4yackKenep, KYJIbIKTap,
MeTall pe3epByapiiap, Kazanjaap) 12 BojabTTaH acnaysbl THIC.

TaceiMammaHaTeIH MIaMJap KOPFAHBIII IIBIHBI KAJIIMAKTAaPMEH O KOHE
TopiiapMeH >ka0apikTanmanbl. Ochbl mamaap MeH 0Oacka Ja TachIMajabl JJICKTP
anmnaparypajiapbl YIIIH BIKTUMal MEXaHHMKAJIBIK 9CEpJEp/il €CKEPE OTBIPHIM, OCHI
MakKcaTKa apHaibl apHaJIFaH MUITIII KaOeapJep MEH MbBIC JKEJIUN ChIMaap
KOJIIaHbLIa/Ibl.

ABTOMATTBl ©OPT COHAIPY KOHABIPFBUIAPHIH, OPT CUTHAIM3AIUSACHIH,
aBapUSUIBIK JKAPBIKTAHABIPY/IbI KOPEKTCHIIPY YIIIH €Hr13y-TapaTy KYPbUIFbICHIHAH
Oacrar 3JEKTp PHEPTUSCHIH TYTHIHYIIIbIFA JEHIH AepOec JIEKTP KeTicl Ko3Iee/i.

bakbuiay cypakrapsbl:

1. TexHOJIOTHSUIBIK MPOLIECTIH ’KAPBUIBIC KayIll CAHAThI KaJlail aHbIKTAIabl?

2. Xapouibic Kayni O0ap aiMaKTapAbIH KIKTEIyiH aTaHbI3?

3. OpT KayinTi alMakTapAbIH )KIKTEMECIH aTaHbI3?

4. DneKTp Kayllci3/irt mapTrapbl OOMbIHINIA KaHal 3JIEKTP KOHBIPFbLIaphl
oomuem1?
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2.3.8. JnekTpaik 0Oackapy cxeMajJapbl KoHe JJIEKTPOMEXaHUKAIbIK
JKa0ABIKTAPAbI

XKeminep MeH KocimopwlHAAapJa KOJIAHBUIATHIH JJIEKTP >KaOABIKTAphl OTe
aimya Typii. OFaH aXbIPaTKBIIITAP/IbIH, aKBIPATKBIIITAP/IbIH, KOHTAKTOPIAPIBIH,
peJleHIH, MAarHuTTIK OocCaTKpIIITAp [IH, KOHTPOJUICPJIEP/IiH, KOMaHIAJIBIK
KYPBUIFbUIAP/IBIH, PEOCTATTApAbIH, CaKTaHIBIPFRIIITAPABIH OapiblK  TypIiepi,
COHJIali-aK KYpbUIFbUIApJIaH, OJIIIey KypajaapblHaH kKoHE T. 0. TOJNBIK KYPbUIFbLIAP
Kipei.

TyThIHYMIBUTAPIBI STIEKTP PHEPTUACHIMEH Callajibl )KOHE Y3/IIKCI3 KaOAbIKTAY
YIIIH: SHEPTHs XYHeciHiH OapibIK AIEMEHTTEPIH (DJIEKTP DHEPrUsiChl Ko3i, ke,
KYKTeMe, OacKapy >KOHE KOpFay KYPBUIFBUIAPBI) CEHIMII KeNicy; OJiapibl
naiijanany MeH OaKbUIayAblH JaMbIFaH XKyHeci; MpOoQHIaKTUKaHbIH, PEeBU3USHBIH
KOHE )KOHJICYIIH IYPbIC YUBIMIACTBIPBUIFAH KE3EHAUIII KAXKET.

DJeKTpMEH KaOAbIKTayAbIH CEHIMIUTIK JEHTreil OOWbIHINIA OapIibIK JEKTP
SHEPrUACHIH TYTHIHYLIBLIAP YII caHaTKa OesiHeni. bipiHim caHatka DjIeKTpMeH
XKaONBIKTay[blH  Y3UIyl ajJaMmJIapAblH 6MIpiHEe Kayil TeHJIpyl, XaJbIK
apyambUIbIFbIHA aUTAPIBIKTAl 3USAH KENTIpyl, KbIMOAT HETi3ri >XaOJbIKThIH
3aKbIMJIaHYbI, OHIMHIH >xammai Oy3butybl, Kypaeni TexHOJIOTHSIBIK MPOIECTiH
OY3bUTYbl, KOMMYHAJBIK HIAPYalIbUIIBIKTBIH €PEKIIe MaHbI3bl JIEMEHTTEPIHIH
YKYMBIC 1CTEY1HIH OY3bLIybl MYMKIH 3JIEKTP KaOBUIAFbIIITAD KATabI.

MyHpmail S7eKTp KaObUTIAFBIIITApIbl KOPEKTEHAIPY €Ki Toyenci3 e3apa
PE3CPBTEUTIH KO3ACPJICH KamMTaMachl3 eTUIe[l. OJEKTPMEH >KaOJbIKTay1aFrbl
y3UTiCKe Ko3aep/IiH O0ipeyi iICTeH MBIKKAH Ke3/1e KOPEKTCHIIPYl aBTOMATThI TypJe
KaJIMIbIHA KENTIPY yaKbIThIHA FaHa ko1 Oepiieni. Toyenciz-0yi1 6acka Kyar Ke3iH/e
YKOFaJIFaH Ke3/1e KepHEyY araTTaH KeH1HT1 pexXuM/e caKTaJaThlH KyaT Ke3l.

Bipinm CaHATTarbl JNEKTP KaObLUIaFbIIITap1aH JNEKTP
KaOBUIAAFBIIITAPIBIH  apHaiibl TOOBI OeiiHedl, ONapAbIH Y3AIKCI3 KYMBICHI
aZamMaapJblH ©MipiHe, JKapbUIbICTapra, ©pTTEpre >KoHe KbIMOAT TypaTblH HETI3r1
XKaOBIKTBIH 3aKbIMJATyblHA >KOJ OepMey YIIIH OHJIPICTI aBapUsChl3 TOKTATy
YUIIH KaKeT. ByJ1 TONTHI 2JIEKTpMEH Ka0AbIKTay YII TOyeJCi3 e3apa Pe3epBTEIreH
KyaT Ke3/IepiHEH )KY3€ere achIpbliaibl.

Exinmii canatka sJeKTp KaObULIAFBINTAp Kipeli, OJapAblH JJICKTPMEH
KaOJBIKTATybIHBIH Y3UIyl OHIMHIH JKammai >KeTICIeylHe, KYMBICIIbIIAPIbIH,
MEXaHU3MIEPAiH KOHE OHEPKOCINTIK KOJIKTIH JKarmnai TOKTal KalyblHa, Kajia MEeH
aybll TYPFBIHAAPBIHBIH €0ylp CAHBIHBIH KaJbINTHl >KYMBICBIHBIH OY3bLTybIHA
okeneai. MyHaail S7eKTp KaObUTIAFBIITApIIbl €Kl TOYEJCI3 e3apa pe3epBTEHTIH
KyaT Ke3/IepIHEH 3JIEKTP YHEPIHsCHIMEH KaMTaMachl3 €Ty YChIHBLIAAbl. DIEKTPMEH
XKaOIBIKTayJarbl Y3UIICKE KE3€KIIl MEPCOHAl HEMEece KeIlIesl »eien Opurana
pE3epBTIK KyaTThl KOCKaH Ke3[le FaHa pyKcar eTuiell. EKIHII caHaTTarbl 3JIEKTP
KaObLIAaFRIITApAbl O1p oye Keinici OOWBIHINIA J1a KOPEKTEHIIpyre oi Oepinent,
Oipak OWI karmaiiga Oip TOYJNIKTEH acMalThiH YaKbIT 1MIIHJAE YKEJ1HI aBapUsIIbIK
KOHJIEYl KAMTaMachl3 €Ty KaxerT.
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Yuriamn canatka 0apiblK 0acka 3JeKTp KaOBUIAAFBITAp Kipei, OlapIbiH
AIIEKTPMEH >KaOJbIKTalybl OIp KyaT Ke31HEH JKy3ere achIpbUIybl MYMKIH, €rep
3aKpIMJIAJIFAH DJIEMEHTTI JKOHAEYre OHE aybICThIpyFa KaXeTTl y3uiictep Oip
KYHHEH acraca. DJIEKTp anmnaparypacblH OpbIHAAY KOpIIAFaH OpTa >KarJaiiapbiHa
colikec 00JTyBI THIC.

Keninep MeH anmapaTypajapra KbI3MET KOPCETYIiH HEri3ri MiHIETTepi:
TEXHUKAJBIK MMapaMeTpiiepre COMKeC KaOABIKTHIH CEHIMI1 KYMBICHIH JKOHE OHBIH
KYMBIC PEXKHUMIH KaMTaMmachl3 €Ty; JKe[esl KalTa KOCYIbl OpBIHAAYIbIH
OenriyieHreH TopTiOli MEH PEeTTUIIriH cakray; MpOoGUIaKTHUKAIBIK ChIHAKTapIbIH
YaKTBLIbI JKYPTi3UTyiH KoHE KaOAbIKThI )KOHICY Al OaKbLIay; KOCAIKBI ka0 IbIKTap
MEH YH->Kaimapibl Kajaraiay skoHe KYTY OOJIbIN TaObLIa IbI.

DNEKTPAIK KYPbUIFbUIAp Ke3-KeNreH DJIEKTP Ti30eKTepiHIH (PYHKIIMOHAII B
OemikTepl 00BN TaObUIAJBI, OJap KeMiHHEH Oeyruil Olp TanchlpMaHbl OpPBIHAAY
YIIIH SKUHAJFaH TYTac OJJIEKTP JKYHecl PETIHAE OHBIH >KaJlbl ©HIMIUIIH
KaMTaMachl3 €Tell. OJEKTp XKaOAbIKTapbl Oackapy, OpblHAAy, Tapary, Kopray,
KOMMYTAIlUsl, UHAUKALKS KOHE T. 0. sjeMeHTTepi Oouibin Tabbuiagbl. OnapabiH
HETI31HAE OpTYpJil MakcaTTap MEH KYPACHUIKTErl Ke3-KEeJIreH  dJEKTP
Xa0IBIKTAPBIH jKacay MYMKIHJIIT naia 0onaabl.

MyHpait 57eKTp KypbUIFbUIapbIHA QXKBIPATKBIIITAP, MATHUTTIK OOCATKBIILITAD
, OPTYpJl perenep, EKTP KOZFAITKBIIITAPBI, JATYUKTEP, ECENTErilTep MeH
€CeNnTerimTep, TYPJACHIIPTIIITep XKoHEe T. 0. )KaTajlbl, 9JETTE DJIEKTP MOHTAXIAy
*)oHe mKadTap, maHenbaAep, KalKaHaap, Kadsipranap xoHe T. 0. IIIHIAe KypacThIpy
Ke3lHJe  OpHAThbuIambl.  MpbIcalmbl,  KOAIMI1  po3eTKajmap,  aBTOMATTap,
KBIPATKBIIITApP, OacKapy OJIOKTAphl, UHIUKATOPJIAP KOHE T. 0.

ApHaiibl MaKcaTTarbl DIEKTPOTEXHUKAIBIK KYpbUIFbLIap. KypbUIFbUIap b
OyJ1 TypiHE 6HJIpIC NEH FBUIBIMHBIH OPTYpPJl cajalapblHAA HAKThl MIHAETTEPAl
OpbIHAAYFa BIKIAJ €TETIH 9PTYpJll KYpPbUIFbUIAp MEH KYPBUIFbUIAP KIpell, ojapra
pEeAyKTOpJap, COpFbUIAP, KUK TYPJACHIIPriluTepi, KEIACTKIIITEP, 3IIEKTP
KO3FAJITKBIIITAPHI, JCKTP JKOHE IIaH >KHHAWTHIH KOHABIPFBUIAP MEH DJIEKTPOJIH3,
Oackapy >koHe aBTOMAaTHKa mKkadTapsl )KoHE T. O.

DNEeKTpIiK KOHE 3JIEKTPOMEXAHMKANbIK KaOABIKTbl OackKapy cxemayiapsbl
Kbl JKaFgaia eHEPKICINTIK KOCIMOPBIHAAPABI 3JEKTPMEH KaOJIbIKTay >KOHE
AJIEKTPMEH >Ka0IbIKTay JKoOanapblH/Ia Kacanaabl. Anaiia, KenTereH o0beKTIep/Ii
aBTOMATTAH/ABIPY TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIECKE KAThICATBHIH KaOABIKTap KEIICHIMEH
THIFBI3 OaiIaHBICTBI. by mMexanm3maepai O6ackapy YIIiH 3JIEKTp KaOIbIKTapbiH
ICKe KOCYy YIIIH KapamailbIMHaH TEXHOJIOTHSUIBIK TMpOIeCTepii Oackapyra
KATBICATBIH KYPJIEJIITre ACHiH dKeKe cXxemanapibl 931piiey KaKeT.

ABTOMATTaHIBIPBIIFAH TEXHOJIOTHSIIBIK JKaOJBIK TETIKTEPIHIH  DJIEKTP
YKETEKTeP1 peTiHjie (COpFbUIap, KEIACTKIIITEP, bICKIpMaiap, KiarnaHaap koHe T.0.)
HET131HEH KbICKA TYHBIKTAJIFaH POTOpPBI Oap PEBEPCUBTI KOHE PEBEPCUBTI €MEC
ACHHXPOHJBl  JJEKTP KO3ZFAITKBIITAphl  KOJNJAHBLIAAbI, OJapAbl  Oackapy
cxeMmaslapbl KeiHIpeK KapacTblpbliafbl. byn Oackapy Ti30eKTepiHIH KYpbLIbIChI
HETi31HeH pelelik OalyaHbIC ammapaTTapbl HETi31HJEe Ky3ere achlpbuiazibl. by
OPTYPJl KEpHEyJIepJe >KYMBIC ICTEUTIH OpPTYpJl KOHCTPYKIHUSIIAPbIH KOHE
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opamanapAblH OalIaHbIC KYPBUIFBUIAPBIMEH JKallllaii IIBIFApPbUIATBIH PEJeiK
OaiinaHpIc a0 JbIKTAPBIHBIH YIKEH TaHIaybIHBIH 00TybIHA OalIaHBICTHI.

backapy Ti30eKTepiH, COHbIH 1IIIHAE €H KYPAEICIH Taniay TEeXHOJIOTHUSIIBIK
MEXaHU3MJIEPAIH 3JIEKTp JKeTeKTepiH Oackapy Ti30eKTepl HIeKTeyl TYHIHIAEp MEH
OCbl TYHIHJEp/11 OalIaHBICTBIPATHIH KapanailbiM DJeKTp T130eKTepiHiH Oenriai O1p
KOMOMHAITUACH €KeHIH KepceTeni. YNTUIK memiMaepal Oimy HaKThl Oackapy
CXEeMaJIapbIH OKY/Ibl aUTapJIbIKTAlN KeHUTIETE/].

TexHONOrusIbIK ~ MEXaHM3MAEPJIH JJIEKTp IKETeKTepiH OacKapybIH
OPUHIIMNTIK CXeMajapblH OKYAbl CXeMara KOWBUIATHIH TEXHUKAJIBIK TaJlallTapabl
3epIeNey/ieH JKOHE CXEMaHBIH MIapTTapbl MEH PETTUIrH OenriieyaeH Oacray
kepek. byn karmaiima 9JeKTp JKETEeKTepiH OacKapyabl YHBIMIACTHIPYABIH
KaObUIJAaHFAH CXEMachlH 3€pTTEy MaHbI3/Ibl OpPbIH aiajbl, OFaH TOJBIFbIPAK
TOKTaJIFaH K6eH.

2.3.8.1-cyperTe  9JeKTp  JKETETiHIH  OpHATYy  (UTEpy)  pPEKUMIHIC
KOJIJIAaHBUIATBIH CXEMa KOPCETUITeH.

SB tyiimecin Oacy malMHaHbIH Oip HemMece 0acka KO3FajaTbhlH AJIEMEHTIHE
KbICKA, a3 KO3FaIyIbl (UTEpy/i) KamTaMachl3 €Tedl. ODJEKTP KO3FAITKBIIIBIH
OackapyabpiH OyJ1 NPUHIUIIL KOTEPY KoHE TachIMajgay MEXaHU3MJIECPIHIe, METaILl
KECETIH CTaHOKTap/a KOJIJaHbLIA IbI.
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2.3.8.1-cypet. Utepy (opHaTY) pEKUMIH/IE )KYMBIC ICTEUTIH KO3FAJITKBILITHI
KOCY CXEMAChI.

2.3.8.2-cypeTTe KO3FAITKBIIITHI Y3aK JKOHE OpHATy peXuMAepiHae Oipaei
KETEKIEeH 0acKapy/Ibl KAMTaMachl3 €TETiH CXeMa KOPCETIITeH.

SB3 Ttylimecin ©Oackan kezme KM Oocarkbimbl Kochkliansl, oia KMI
TyHiCHeNepiMeH M KO3FAITKBIIIBIH 1CKE KOCasbl, KO3FanTKeim 2.3.8.1-cyperreri
cXemara yKcac uTepy peKUMIHJE )KYMBIC 1CTEHIi.
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2.3.8.2-cypet. ¥3aK xoHe utepy (OpHaTy) peKUMJIECPIHJIE )KYMBIC ICTEY
YIIH KO3FAJITKBIIITHI KOCY CXEMAacHhI.
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SB2 OartblpMachlH OackaH Ke3[e KV apaliblK pejecl KOChbUIaJbl, OJ KV
Ty#icneciMeH Koceuiaabli:l SB2 OGateipmachin mryHTTainel, KV:2 Tyificnecimen
KM 0GocaTkpliibl KOCbUIaAbl XoHE M KO3FAJITKBILIBI Y3aK PEXKUMIE KYMBIC 1CTEH
Oacraiinbl. Ko3ranTkeluTel TOKTATy YiiH SB1 OaThipMachiH 6acy Kaer.

bipkaTtap KOHABIPFbUIAP/IBIH IEKTP KyHenepinae Oip TyiMeH1 maiiiaaaHbin
OipHemie 2JIeKTp TI30eriH Oackapyra MYMKIHIIK OepeTiH cxemanap Oap. by
Karjaijga Kem KOHTAaKTUIl apaiblK pesie Koymanbuwianasl. 2.3.8.3-cyperre SB2
TyimeciH OackaH ke3ne KMI1 xone km2 koHTakTOpsiapbel KOCBUIATBIH CXEMa
KOpPCETUIreH, COHAbIKTaH M1 jxoHe M2 KO3FalTKbIIUTapbIHBIH Olp yakpITTa iCKe
KOCBUTYBI KaMTaMachl3 etisiesi. Ko3ranTkeImrap sl 6ip yakpITTa TOKTATy YiIiH sbl
OaTblpMackl KoJJaHbLIaabl. CXeMa COHBIMEH KaTap dp 3JEKTP KO3FaJITKbIIIBIH
0eJIeK KOCY JKoHE oIllipy MYMKIHAITIH KapacTeipaabl. by pexxum THicTi sb3 xoHe
SB4, SB5 xone SB6 Tyiimernepin 6acy apkbUlbl KamTamachl3 eTuienl. Jluckuiepai
Oipiecinm OGackapy, MbIcalibl, OipHEIIe MallWHAIAPAaH TYpPaThlH MallldHA KEJICiH
KOCY YUIIH KosjgaHbuiaabl. JKeTekTepiH Oeyiek >KYMBICHI OamnTay XKoHE >KOHACY
KYMBICTAphI YIIIH KO3/ENe/I.
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2.3.8.3-cypert. bip me3rine Kocy cxeMachl
OipHeIIe IEKTP KOFAITKBIIITaPhI

XKerekrepal Oackapy 93JIEKTp KO3FaITKBIIIBIH 1CKE€ KOCYJbl, alHaIly
KBUIJAMIBIFBIH PETTEYAl, allHaly OaFbIThIH ©3repTy.l, DJEKTP KO3FaJITKbIIIbIH
TEXKEY/l JKOHE TOKTATy/bl KaMTUbl. JKeTekTep/il 0acKkapy YIIiH aBTOMATThl KOHE
aBTOMATThl €MEC aXbIPATKBIIITAP, KOHTAKTOPJIAP >KOHE MAarHUTTIK OOCATKBIILITAP
CUSIKTBl  AJIEKTPJIIK KOMMYTAUUSUIBIK ~ KYPBUIFbUIAP  KOJJAHBUIAAbL.  DIJIEKTP
KO3FaJITKBIIITAPBIH KAJBINTHl €MEC PeXUMIEPICH (l1aMaaH ThIC )KYKTeMeJlep MEH
KbICKA  TYHBIKTaNyJapJaH) KOpFay VIIIH  aBTOMATThl  @XbIPaTKBIIITAP,
CaKTaHABIPFBILLTAP KOHE JKbUTY peresiepl KOJAaHbUIa bl
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2.3.8.4-cyper. MarautTik 60CaTKBIIITHIH KOMETIMEH KbICKA TYUBIKTAIFaH
POTOPBI Oap aCHHXPOHJIBI AJICKTP KO3FAITKBIIIBIH KOCY CXEMACHI:
Q-aocoipamiwbiut, F-cakmanovipeviw,; KM-maenummix Bocamxviu, KK, -
arcwlLy peneci;, SB2-xozeanmkviwimot Kkocy myumeci; SBI1-Ko3earmybiuimol ouipy
myumeci

Marnuttik 6ocatkpimtap 100 kBT geliiHri Ko3raiaTKbIIITap YIIiH KEHIHEH
Kojanbuiaabpl. Onap OJKETEeKTIH y3aK KoHE KbICKAa Mep3iMAl  PEeKUMIHJIE
KOJaHbu1aapl. MarHuTTiK BocaTKpIln KambIKTaH iCKe KOCyFa MYMKIHAIK Oepeni.
DNeKTp KO3FAITKBIIIBIH KOCY VIIH ainAbiMeH (Q KOCKBIIIBI  KOCHIIAIbI.
KosranTkpimrel icke Kocy SBC 6aTeipMaibl AJKBIPATKBIIITH KOCY apKbUIbI )KY3€Te
acelppuiafbl.  MarHuTTik ~ OOCATKBIIITBHIH  IIAPFBICHI  (KOMMYTAIUSIIBIK
AJIEKTPOMArHUT) JKEJIJIEH KyaT ajajbl XKoHE HEri3ri TI30eKTeri >koHe Oackapy
Ti30eriggeri KM konrtakTinepin xabaawl. backapy tiz0eringeri KM kemekii
koHTakTici SBC OaTblpMachl KOCKBIIIBIH aWHAJbIl OTEAl JKOHE TyHMe
KOCKBIIIBIHAH 0acy »KYKTEMECIH aJIbIll TacTaFaHHAH KEWiH KETEKTIH Y3aK >KYMBIC
iCTeYiH KamMTamachl3 eTefi. DJIEKTP KO3FAITKBIIIBIH MaMaJaH ThIC KXYKTEMEIeH
KOpFay YVIIIH MarHUTTIK OOCATKBIIITA SJEKTP KO3FAITKBIINIBIHBIH €K1 (pa3zachiHa
kipetin KK1 >xputy peneci 6ap. byn peneHiH KocaJKbl KOHTAKTiJIepl MAarHUTTIK
OocarkpimTelH KM mapfbICBIHBIH ~ KyaT Ti30eriHe  Kocwlianmbl.  Kpicka
TYWBIKTAIyJJaH KOpFay YIIIH JJEKTP KO3FaJITKBIIIBIHBIH HEri3ri Ti30eriHiH op
dazaceinga QF aXbIpaTKbIbl OpHATHUIAIBL. DJIEKTp KO3FaITKbIIGIH OIIIPY
TyiMeciH 6acy apKbUIbI )KY3ere achipbliaasl kommyTtaTop SBT.

Kemreren skarmaitmapza SJeKTp JKETeTiH 0Oackapy Ke3iHAE JJIeKTP
KO3FaJITKBIIBIHBIH ailHaly OarbIThIH €3repTy KakeT. On yuiiH Kepl MarHuTTIK
OocaTKbIITap KOJIIAHBLIAbI.

2.3.8.5 cyperre. Kepl MarHuTTIK OOCATKBIITBIH KOMETIMEH KbICKA
TYUBIKTAIFaH POTOPHI 0ap aCHHXPOH/BI JICKTP KO3FAITKBIIIBIH OacKapy CXeMachl
KENTipinreH. M DJeKkTp KO3FaITKBIIIBIH KOCY YIIH Q aXBIPaTKBIIIBI KOCYJIBI
00Jybl KepeK. DIEeKTp KO3FAITKBIIIBIH Oip OaFbITKa KOCY, IIAPTTHI TYPAE «aJiFa»,
MarHuTTiK O0ocaTkbIIThiH KM1 mapfrbIChiHBIH Kyat Ti30erinjaeri sb3 Oarbipmachl
KOCKBIIIIBIH 0acy apKpUIbl Ky3ere acbipbuiaabl. byn skarmaiima KM1 maraurrik
OOCATKBIIIBIHIH MAPFBICH (JIEKTP MAarHuTi) >KENMiJICH KyaT ajajbl »oHE HETri3ri
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Tiz0ekTeri >xoHe Oackapy Tiz0eringeri KM1 konrtakrinepin xabamsl. backapy
Ti36eringeri KM 1 xocanker KoHTaKTiCl Sb3 6aThipMachkl KOCKBIIIBIH aiHAIBIT ©TE
JKOHE TYWMe KOCKBIIIbIHAH 0acy *KYKTEMECIH aJIblll TaCTaFaHHAH KEWIH JKETEKTIH
y3aK ’KYMBIC 1CTEY1H KaMTaMachI3 €Te/Il.
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2.3.8.5-cyper. Kepi MarauTTiKk 0OCATKBIIITHIH KOMETIMEH KBICKA
TYUBIKTAIFaH POTOPIIBI ACHHXPOHIBI AJIEKTP KO3FAITKBIIIBIH Oackapy cxemachl: Q-
Kockviut, F-cakmanowvipeoiu;, KM1, KM2 - macnummix bocamxoiu, B2, SB3-
Kozeanmrviuimol Kocy bamvipmacol; KKI - sicolny peneci; SB1-Kozeanmkviuimeol
owipy bamulpmacol

DNEKTp KO3FAJITKBIIIBIH Kapama-Kapchl OarbITTa iCKE€ KOCY YIIiH, HIAPTThI
Typae

«ApTtka», sb2 TyilimeciH Oacy kepek. Sb2 xone SB3 ryiimenik
axpipaTkpimrapeiaa KM1  sxone KM2 mapreutapbiH  Oip  yakbITTa KOCY
MYMKIHJITIH OOJABIPMANTBIH 3JeKTp KYiInbl O6ap. On ymin KM1 mapreichIHBIH
Ti30erine Km2.3 OOCATKBIIIBIHIH KOCAJIKbl KOHTAKTICI, al KM2 IIapFbICHIHBIH
ti36erine KM 1.3 kemekiii KOHTaKTiCl KOChIIAIBI.

DNEKTp KO3FAITKBIIIBIH KEIICH aXKbIpaTy YIIIH OHBI Ke3 KeJITeH OarbITTa
Oypy ke3injge sbl OaTbipMachl KOCKBIIIBIH 0acy KaxeT. by jkarnaiiia Ke3-KeJlreH
mapreiHblH - okoHe KM1  xone KM2 Ti30eri y3ineni, oJapAblH  JJIEKTP
KO3FaJITKBIIIBIHBIH HETI3r1 TI30€riHAeri KOHTAKTUIepl alllbUlajibl KQHE DJIEKTP
KO3FaJITKBIIIB TOKTANIBI.

PeBepcuBTI KOCY cxemachl HETI3JIENTeH >KaFAailiiapia KO3FaJITKBIIITHI Kepi
KOCY apKbLIbl T€XKEY YIIIH KOJJIAHbUTYbl MYMKIH.

DJIEKTp JKETEKTepiH Oackapy KyHenepiHae KyIblliTay OalaaHbICTaphl
KEeHIHEH KoJiaHbuiabl. KyibnTay KYpBUIFBIHBIH HEMECe CXema DJIEMEHTTEPIHIH
’KYMBIC OpPTaHJIapbIHBIH Oenrii Oip KyWiH HeMece KYWiH Oenrijey/ii KaMTaMachl3
eteni. byrarray >keTek *KYMBICHIHBIH CEHIMIUTITIH, KbI3MET KOPCETY KayilCi3/IiriH,
YKEKEJIEreH TETIKTEPAl KOCY HEMECE a)KbIpaTy IbIH KaXETT1 KE3EKTUIIIH, COHIali-aK
KYMBIC ~aliMarbl TIETIHJAE TETIKTepJIH HeMece aTKapylibl OpTraHaapAblH
KO3FaJIBICHIH MIEKTEY1 KaMTaMachl3 eTe/l.
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MexaHMKaJbIK )KOHE SJIEKTPIIK OJIOKTAP/IbI AKBIPATHIHBI3.

bapneik  gepnik  Oackapy Ti30eKTepiHAE KOJIJIaHbUIATHIH  KapananibiM
DIIEKTPJIIK KYJIBIITBIH MbICalbl-SD2 «Oactay» OareipMachiHbIH Kyimbl 2.3.8.5-
cypeT. OaiimaHpic KM2. ByJl KOHTaKTIMEH KYJIBINITay KO3FAJNTKBIIITH KOCKaHHAH
keilin SB2 Tyiimecin KM2 kynbintay KOHTaKTICl apKbUibl ©TeTiH KM MarHurrik
BocartkpI mapreICBIHBIH KyaT Ti30eriH y30ei 0ocaTtyra MyMKIHIIK Oepei.

DNEeKTp KO3FAITKBIIITAPBIH PEBEPCHUsIIAY CXeMallapblHaa (MEXaHU3MIEP/I1H
aJFa-apTKa, KOFapbhl-TOMEH KO3FAJbICBIH KaMTaMachl3 €Ty Ke3iHjae XoHe T.0.),
COHJIali-aK TeXey Ke31HJEe PEeBEPCHUBTI MAarHUTTIK 1CKE KOCKBIIITAP KOJAAHBLIAIbI.
Kaiiteimapl MarHuTTiK BocaTKbI €Ki KaWThIMCBHI3 OocaTKbITaH Typanbl. Kepi
KUMBUIIAUTBIH OOCATKBIIITBIH KYMBICHI Ke3iHJE ojapabsl Oip yakbITTa KOCY
MYMKIHAITIH  Oonapipmay Kaker. Oin  yIIiH cXemalapia OdJeKTPJIK >KOHE
MEXaHUKaNbIK Oyrarray npa keszxenenl (2.3.8.6-cyper). Erep KO3FanTKbIITHI
peBepcusiiay €Kl KaWThIMChI3 MAarHUTTIK OOCAaTKBIIIIEH JKy3€re achlpblica, OHJA
KM1:3 xone KM2:3 koHTakTuiepl 3JE€KTPJIK KYJIBIITBIH POJIH aTKapaibl, al
MEXaHUKaIbIK Kysbintay SB2 xone SB3 tyliMenepiMeH KamTaMachl3 €TUIENl,
OJIapJIbIH OPKAMCHICHL OIp-OipiMEH MeXaHUKAIbIK OalllaHBICKaH €Ki TyHicmeaeH
Typanbl. byn xarnaiia KOHTakTiAepaiH Oipi-xaldy, eKiHuIici-any (MeXaHUKaJIbIK
KYJIBITITAY ).

Cxema kenecigeit >kxymbic icterimi. KM1 GocaTkpiibl KOchUIFaH keszne M
KO3FAJITKBIIIBI CaraT TUTIHE KapChl )KoHE KM2 KOCBUIFAH Ke3/e caraT TUIIHE KapChl
artHanmanel nenik. SB3 6arelpMackiH OackaHa, aaabIMEH OaThIPMAaHbBIH alllbLIaThIH
koHTakTici KM2 GocaTKbIIBIHIH KyaT Ti30eriH 0y3ajbl, coman keiin SB3 jka0bik
koHTakTici KM 1 mapfhIChIHBIH T130€TiH Ka0abl.
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2.3.8.6-cypet. XetekTi peBepcusiiay Ke31HAe MEXaHUKAIIBIK )KOHE
AIIEKTPJIIK OJIOKTAY

KM1 Oocatrkpiimbl KOCHUIa[bl, KO3FAITKBIII caFarT TUIIMEH Oypbula
Oacraiinbl, KM 1.3 KOHTaKTIC1 3JIEKTp KYJIbIIBIMEH albuiajsl, sFHn KM 1 Kockuiran
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Ke3/1e KM2 OOCATKBIIIBIHIH KyaT Ti30eri amblK Oonabl )KOHE OHBI KOCY MYMKIH
emec. KO3FalTKBIIITHIH peBEpCiH XKy3ere achlpy yiliH oHbl SB1 GaTtbipmacbiMeH
TOKTaTy, cojaH keiliH SB2 OaTklpMmachiH 0acy apKbUIbl Kepi OarbITTa iCKe KOCY
Kaxxer. SB2 Oackanna annbiMer SB2 aiibiprbii TyilicneciMen KM 1 mapfbIChIHBIH
KOpPEKTEHYy Ti30eri y3uieal, OJlaH KeWiH KM2 IIapFbICBIHBIH KOPEKTEHY Ti30erl
TYHBIKTANAbl (MeXaHUKaIBIK OyFarTray). KM2 GocaTkpilibl M KO3FaITKBIIIBIH 1CKE
Kocazbl JkoHe Kkepi Oypazawl, baitnmansic KM2:3, ambuieimn, KM1 GocaTKbiiibiH
AIIEKTPJIIIK OKILIAyJIay/Ibl )Ky3€re achIpabl.

KebiHnece KO3FaNTKBIILITHI peBepcusyiay Oip pEeBEpPCUBTI  MarHUTTIK
OocaTKBIIITIEH  JKy3ere acwlpbuiafbl. MyHpmaii bocaTkpin  exi  KapamaibiM
OOcCaTKBIIITaH TYpPaJbl, OJIAPABIH KO3FaJIMallbl OOJIKTEpPl PpOKEp TYpIHIET]
KYPBUIFBIHBI KOJIJJaHA OTBIPHII MEXaHUKAIBIK TYpAe e3apa OaitmanbicThl. MyHpaai
KYPBUIFbl MEXAHMKAJBIK KyJbINTay Jen aranansl, Oyn Oip KMI1 OocaTKbIIThIH
KyaT Ty#icreciH Oacka KM2 OOCATKBIIIBIHIH KyaT TyWicreaepiMeH Oip yakbITTa
»)abyFa MYMKIHJIK Oepmeiial (2.3.8.7-cyper).
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2.3.8.7-cypert. bip peBepCUBTI MarHUTTIK OOCATKBIIITHIH €Ki O0CATKBIIITBIHIH
KBIDKBIMAJIBI OOTIKTEPIH «POKEP» MEXAHUKAIIBIK OJIOKTAY

BipeiHFaii  peBepcHUBTI  MArHuUTTIK  OOCATKBIIITHIH €Ki KapanaibiM
OocaTKbIITap 1HIH KOMETIMEH KO3FaJNTKBIIITBIH PEBEPCIH OacKapyJblH 3JIEKTP
CXEMachl DJIEKTP CXeMachblHAa OIpAeil AIEKTPIIIK KOHE MEXaHUKAJIBIK OJOKTap bl
KOJIIJaHA OTBIPBII, €Ki KaWTHIMCBI3 MArHMTTIK OocaTkbimrapabl  (2.3.8.6-cyper)
KOJIJIaHa OTBIPBIN, KO3FAJITKBIIITBIH PEBEPCIH OacKapyIblH dJEKTP CXEeMachl
CHUSIKTBHI.

backapy Ti30ekTepiH, COHBIH IIIHAE €H KYPJAETICIH Tayay TeXHOJIOTHSIIBIK
MEXaHU3MJIEPAIH JJIEKTp KETEKTepiH Oackapy Ti30eKkTepl TepuireH TYHIHAEpPIiH
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LIEKTEYJI1 CAaHBIHBIH YKOHE OCBI TYWIHAEPAl OallIaHbICTBIPAThIH KapanaibiM DJIEKTP
Ti30eKTepiHiy Oenriii 6ip KOMOWHAIIMACH €KeHIH KopceTe l. YATUIIK MmenTiMaep i
011y HaKThI 6acKapy cxemaiapblH OKY/Ibl alTapJIbIKTal KEHIIACTE.

TexHONOrusIbIK ~ MEXaHU3MAEPJIH JJIEKTp KETeKTepiH OacKapyIblH
MPUHIUITIK CXE€MajapblH OKYbl CXe€Mara KOWBbUIATHIH TEXHHUKAJbIK TaJlallTapabl
3eplieNieyIeH JKOHE CXEMaHBbIH IIapTTapbl MEH PEeTTUIriH OenrineyaeH Oacray
Kepek. byn karmaiima dieKTp JKETEeKTepiH OacKapyabl YHBIMIACTHIPYAbIH
KaObUIJaHFaH CXEMAacChlH 3€pTTE€y MAaHbI3/Ibl OPBIH aylajJibl, OFaH TOJIBIFBIPAK
TOKTAJIFaH KOH.

2.3.9. ) KyMbIC OpPHBIH Y BIMIACTBIPY

JKyMbIC OpHBIH YHBIMAACTBIPY-KYMBIC OpHBIHIA KbI3SMETKEPJIEP/IH JKOFapbl
OHIMJI1 J)KOHE Kayilci3 eHOer! YIIIH KaXeTTl KarJaiaap/ibl, )Korapbl canajibl 6HIM
HIBIFAPYIbI, COHJAN-aK >KaOABIKTHI OapbIHIIA TOJNBIK NainagaHypl, €HOEKTiH
Ma3MYHbl MEH TapThIMIBUIBIFBIH apTTHIPY/bl, KbI3METKEPJEP/IH IEHCAYJIbIFbIH
CakTayJlbl KAMTaMachl3 €TETIH ic-Iapajiap KelieHi.

JKyMbIC OpHBIH YHBIMIACTBIPY KE€31HJI€ MbIHAJal MIHAETTEPAl LIEIly KaXKeT:
bepiireH  TEXHOJOTMSUIBIK IpOLIECTEPre COMKEC JKYMBIC OpHBIH €HOEK
KYpPaJ1apbIMEH JKOHE €HOEK 3aTTapbIMEH JKapakTaHabIpy; KyMbIC OPHBIH YThHIMIbI
Kocmapiiay; JKYMbIC KayilcCi3AiriH, KaJbINThl €HOEK >KaFJaijiapblH KamMTaMachl3
eTy.

Erep >xymbpIic OpHBI €HOEKTI KOpFray »KOHIHJETI HOPMATHUBTIK KYKBIKTHIK
aKTUIepJlH TajJanTapblHa ColiKec YHBIMIACTBIPBLICA, KbI3METKEpJepre o3
MIHJETTEPIH OpbIHJAyFa KaKETTI yaKbIT a3asjibl, *KYMBIC YaKbITBIHJA OJapJbIH
KQKETCI3 KO3FaJbIChl KOWBLIAABI, alaHaap yHeMAl naijanansuiansl. JKakcel
KYMBIC KaFJaljapbl KYMBICIIBUIAPABIH I[IMEIEHICI MEH IIaplliayblH a3alTaipbl,
OyJ1 oapAbIH OHIMIUTITIH apTTHIPYFa KOHE JEHCAYIIBIKTHI CaKTayFa KOMEKTECEe/II.

Exinmi Ti30ekTepai maHenpaepre, KallblKTaH 0ackapy KypaijapbliHa jKoHE
mebepxaHanapiarbl KadTapra OpHaTyAbl MEXaHUKaJaHIbIpyFa Oonaabl, oJjap
Ka3IpJliH ©31H/I¢ OpHAThUIFaH OOBEKTIIEpAEC TEK KOJIMEH OpHATBUIAJbI, al OUTIKTI
’KYMBICILIBUIAPIbIH KOI CaHbl KaXKeT.

bpuraga wymienepiHiH JKYMBICBIH YHBIMAACTBIPY JKYMBIC YaKbIThIH
KOFAIITY bl O0JIBIPMAYHhI THIC.

JKympic Oacramap aifplHAAQ JJICKTPOMOHTEDP apHAWbl KHIMAI, asK KHIMII
pEeTKe KeNTipyre, peCuupaTop MEH KacKaHbl KMIOTE, )KYMBICKA Ka)KETTl KYpaJlIblH
0ap-)KOFbIH TEKCepyre, KOPFaHbIC KYpajJapblHbIH >KapaMJbUIIFbIH TEKCEpYyTe,
Kypajll MEH KYpbUIFBUIAPJBIH Kal-KYWIH MYKUAT TEKCepyre, OJIap/blH
KapaMIbUIBIFBIH TEKCEPYre MIHAETTI. DIEKTPAEH Kopray KypajlgapblH KOJIJaHap
QJJIbIHAA 3JIEKTPOMOHTEP OJIAPJBIH JKapaMIbLIBIFbIH, CHIPTKBI 3aKbIMJIaHYJIap/IbIH
0onMayblH TeKcepyl, IIaHHAaH Ta3apTybl KOHE CYpTyl, MepTaHOa OolbIHIIA
KapamIbUIBIK MEp3iIMiH, COHAA-aK KOPFaHBIC KypaJlJapblHbIH KepHEY OoibIHIIA
KOJIIAHBUIATBIH DJIEKTP KOHIBIPFBICHIHA COMKECTITIH Tekcepyl Tuic. Kenen-
AKOHJIEY MEePCOHANbl TapaTy KYpPbUIFbUIAPBIHBIH YH-KaiJapblHa OapiIbIK >KYMBIC
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TYPJEpiH JKYpri3yJll MaMaHJAHIbIPbUIFAH JKEKE KOPFAaHBIII KypaJlJapblHIa
OpPBIHAAN/IBI.

DJEKTPOMOHTEPJIEPAIH JKYMBIC OpPHBI BIHFAMIBI Kypaji-caiiMaHJapMeH
KaMTaMachbl3 €TUlyl Tuic: OpurajganblKk MKaQTapMeH, >KYMbBIC YaKbITbIHAA
KYMBICIIBIHBIH ~ OTBIPYbIHA KBI3MET €TETiH Kypai-caliMaHaap MeH YCaK
OeJlIeKTEpre apHajlfaH OKOUIIKTEPMEH, cbi30ajmapibl  Kapayra apHajlfaH
YCTelIepMEH, MaTepuangap MeH Opurajayblk MaijganaHy KypajiJapblH caKTayfa
apHaJiFaH KOHTEHHEPMEH, ChIMIAp bl KECyTe apHaJIFaH KOIIIKIIEH XKoHE T. 0.

XKenzgey >kyMbICTapbl YIIIH KOJIJAHBUIATHIH MiHOENEp, caThUlap aKaycChl3,
Epexere coiikec ChIHAMYBI KOHE OPBIHIATYBI THIC, caThUIapaa TYTEeHIEY HOMIpI,
KelleCl CBhIHAKTHIH KYHI, YYacKEHIH THEeCLIrl KOpCceTulyl THIC. DIJIEKTp
KOHJIBIPFBIIAPBIH/IA METAILT OacraagakTap bl KOJdaHyFa Ko OepiiMei.

Kenpaey KyMbICTaphl Ka0bIK TOJIBIK TOKTaFaHHAH XOHE OHBI OIIIPTreHHEH
KeliH fraHa >xyprizuiemi. JKaOObIKTBI KOPIIAYCHI3 >KOHE MKEpre TYHBIKTAayChI3
MailaIaHy¥a ThIMBIM CaJIbIHA/IBI.

DNeKTp MOHTEpPIHIH KYMBIC OpHBI Ta3za Oosybl THic. JKyMbIC OpHBIHAA TEK
OCBI JKYMBICTBI OpBIH/IAY YIIiH KQKETTi 3aTTap MEH Kypaigap OOTybl KEpeK.

Kypan, maifpiiaamanap S>KYMBICTBI OpBIHIAAY Ke€3iHIE OJIapAbl aiyFa
BIHFAWJIBI 0OJIATBIHAAN €TiN OPHANACTHIPBLTYBI KEpPEK.

JKorapsiza )xyMbIC icTeylire Kaujaai na Oip 3arTapibl Oepy opTachlHa 3aT
OaillaHaThIH apKaHHBIH KOMETIMEH XKYPri3iIyre THIC, apKaHHBIH EKIHII YIIIbI
TOMEHJE JKYMBIC ICTEYIIIHIH KOJbIHAA Oomyra THiC. TakemakIbIK KYMBICTAp
Ke31HJIe KOJIAaHBIIAThIH apKaHaap, Oayjiap MEH XKINTep TYTeHACY HOMIpl, pyKcaT
ETUIreH YK KOTEPTIIITIT] KOHE KeJIeCl ChIHAKTHIH KYH1 KOPCETUIreH OMpKaTapMeH
#KaOabIKTamysl THIC. JKyMbIC icTeTiHAepre Oepy YIIIH 3aTTapibl KOFaphl KaKKa
JAKTHIPyFa THIWBIM CAJTBIHAJIBI.

DONeKTp KOHIBIPFBUIAPBIHIA JKOHACY JKYMBICTApBIH OpBIHAAY Ke3iHe
TEXHUKAJIBIK 1C-TIapajiap/ibl OPbIHAAY KaXkKeT:

* KAXKETTI aXbIpaTyJIapbl KYPrizy KoHE KOMMYTAIUSIIBIK anmapaTypaHblH
KaTe HeMece O3JIMHEeH KOCBUIYbl CallapblHAH JKYMBIC OpHBIHA KEpHEYIiH
OeplilyiHe KeJepri KeATIPETIH mapanap KaObUIIaHIbl;

* KOMMYTalUSJIBIK anmaparypaHbl KOJIMEH OacKapaThlH KETEKTEpAe >KoHE
KAIIBIKTBIKTAH OacKapy KUITTEPiHAC ThIMBIM CAJIaThIH IJIaKaTTap UIHTCH;

* ajgamzap/ibl AJIEKTP TOTBIHBIH COFYbIHAH KOpFay YIIIH JKepre TYWBIKTaIybl
THIC TOK OTKI3TIII OOJIKTEep/Ie KEPHEYIiH KOKTHIFBIH TEKCEPY;

* JKepre TYWBIKTay KYpalblH cally (Kepre TYWBIKTay MbIIIaKTapbIH KOCY, all
oJI1ap JKOK >KepJiepJie TaChIMAJIIbI )KEPTe TYHBIKTAY KYpalaapbliH OPHATY);

* eCKepTy XoHE YHFaphIM IUIaKaTTapblH 1Ty, KaKeT OOJIFaH >Karmaiina
KYMBIC OpBIHAAPBIH JKOHE KEpHEyJAe KaliFaH TOK OTKI3rill OeiiKTepAl Kopuiay.
XKeprumkri xargainapra OalJaHBICTBI TOK OTKI3IIII OOJIKTEP KEpre KOCKaHFa
JIEf1H HEMECE OJIaH KEillH KOpIaaabl.

ExiHmni  perTik  Ti30eKTepJl OpHATy Ke3lHAE KeJecl omnepauusiap
OPBIH]IATIA]TBI:

KaOenpliepJilH HeMece ChIMAApPJbIH  VIITapblH  OJIIEHI3; KaOelbAep/eH
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KaOBIKTapAbl ANbIHBI3, KaOenbJaep MEH ChIMIAPABIH ©3CKTEePIHEH OKIIayJiay bl
aJIbIHBI3; KOPFAHBIC TYTITIH KHiHI3 HEMece Kabellb ©3eKTepiHe KOPFaHbIC KaOaThIH
’KarbIHbI3; ChIMAAp MEH KaOelb ©3E€KTEePIHIH YIITApbIH aTaHbI3; KaOelbaep copenep
MEH TIpEeKTepre cajblHalbl; KabenbJep MeH Kaleiab ©3€KTepiH MaHeNbAepre
CaJIbIHbI3;

Kabenbep/l, ChiMaap MEeH Kabellb 3eKTepiH OCKITIHI3; Kabelbaep/Il, CbiMIap MEeH
ChIMAP Il OCNTUICHI3 KOHE 0JIap Ikl KOCHIHBI3.

KabGenpmik  Tpaccamap. Hayamappga, xaOenbTpaHiuessiapblHIa OKOHE
TYHHENbJEpAE Kabenpaepal Teceyal Oactamac OYpbIH Tpaccagarbl OapJibIK
KYPBUIBIC )KYMBICTAPBIHBIH OPBIHATFaHbIHA KO3 KETKI3y KaXKeT.

Kypbuibic  yibIMBI ~ KaOENbIK  KYpBUIBICTApFA AapHANFaH  aTKapYIIbI
ce30aapabpl  yebiHaabl. Kabenbaik Tpaccaiapibl MOHTaXKIAyFa MaimanaHyInbl
YUBIM OKUIIHIH KaThICYbIMEH KaObUIIali/IbI.

KabGenpaepni TeceymiH OapibIK TocUIAepl Ke3iHIE HAKThl CHUTHAIU3AIHS
OpHATBUIAbI, >KYMBICHIBIIAD CUTHAJIAAPABIH MOHIH Ounyi Tuic. Cur”aigapiabl
Kalenpepai Teceyre TiKelnel KaThICHANTBhIH KYMBICIIBI-CUTHAIIIBIIAP Oepe
ananpl. J1aObu1 skapbIK XKoHE AbIObIC 00ybl MyMKiH. Kabenbaepai WbIFbIpIapAbIH
KOMETIMEH Tecey Ke3iHJie OapadaHIbl OpHATy OpPHBbIHAH IUBIFBIPFA ACHIH >KapbIK
KoHE JBIOBIC Ja0BLUIBI OPHATHUTYBI KepeK. JKoybiH OipHele HYKTeCIHeH Oipjei
curnain oepy kepek. CUrHangap >KyKIIbIFbIP )KYMBICHI OacTalFaHra JIeliH (eCKepTy
CUTHAJIbI) KOHE YKUIBIFBIPJIbI TOKTATyFa KOMBUIATHIH TajanTap Ke3iHae OapibiK
Tpacca OoiipiHIa Oepinyl Tuic. JKYKIIBIFBIPHBI TOKTaTy Typaibl Ia0bLl ocipece
THIMIII, KYKIIIBIFBIP KO3FaJITKBIIIBIHBIH 0OCATKBIIIBIMEH OyFrarTairaH,
KYKIIBIFBIPHBI CUTHAJ OepyMeH Oip yaKbITTa aBTOMATTHI TYPJIE OIIIPETi.

Kabenpnix Oapabanmap Oapabanmarbl KaOeNbIiH Y3bIHABIFbIHA, KaOebIl
Karo OarpIThiHA KoHE OapabaHmapiapl OpHAJACTBIPYFa AapHAIFaH alaHHBIH
BIHFAIIBLIBIFBIHA ~ OaillaHbICThl  Tpacca OoMbIMEH opHartbuIanbel. Kabenbai
JOMKpaTTapFa HEeMece apHaiibl KypbUIFbIJIapFa OpHAThUIFaH OapabaHHaH Oopaiiibl.

Kympicmibuiap — TpaccaHblH — OapiblK  OypbUIbICTapbiHAA  (KYMBICIIBI
OYPBUIBICTBIH CHIPTKBI OYPHIIIBIHAA O0TYbl THIC), OTKEIAEPAE KOHE KYMBIC 1CTEI
TypraH KaOenbJIepMEH >XKoHEe Oacka Ja KeIeprijiepMeH KUBbUIBICATBIH >KepJepje
opHajacThIpbliabl. JKyMbICIIbUIapFa KepHEyeri KaOeabAep/liH 6Ty OpbIHIApbhI
KopCeTiIe/l.

Canpiaran kabGenpaep Tamceipeic Oepylire aepey YCHIHBUIAILI >KOHE
TEeKCepyAeH KeHiH Jepey KaObliaibl.

DNEKTPOTEXHUKAIBIK YH-)KalIapJarbl KYMBIC. JEKTPOTEXHUKANBIK Y-
YKaWJIapra: KOCAJKbl CTaHLMsUIAp, TapaTy KYpbUIFbLIAPBI, KaJKaHIbl YW-Kauiap,
MaliuHa 3aJJapbl, aKKyMYJATOPJIBIK JKOHE KOHACHCATOPJBIK YH-Kauiap,
Ka0enbIiK KabaTTap, apHanap, TyHHEIbAEP, KYbIKTap *KaTa/lbl.

DIIEKTPOTEXHUKANBIK YH-)KaWJapAarbl JJIEKTP MOHTAXKAAY KYMBICTAPbI
KYPBUIBIC KOHE OpJIey JKYMBICTAphl asKTaJFaHHAH KeHiH Oacranaapl. DIJIEKTP
MOHTaXX/Iay KYMBICTAphl OacTajFaHfa JCHiH KOCAJIKbl KOHIBIPFBIIAD - JKBUIBITY,
KENJIETy, CYMEH CaJKbIHAATY KOHE T.0. JIEKTp KYPBUIFbUIAPbIH OPHATY KE31HJE
yh-KaimapAblH KypbUIblc Oeiiirin OyJAipMey YILUIH, COHJAAi-aK ipreractap MEH
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Te0erneperi KyObIpiaapAbIH xKoHe 0acKa /1a 3JIeMEHTTEPiH YaKThUIbl TOCENyl YIIiH
OipIHILI K€3EHHIH MOHTaXAay >KYMBICTapbl OpPbIHIATA/bI: Ka0bIKThI, MOHTAK/IbIK
TYUIHAEPIIH ChIMIAPBIH, OJOKTap/bl >KOHE TOJBIK KYPBUIFbLIAPAbI OEKITY YILUIH
SHIIPUIreH OOJIIeKTEepl OpPHATY; ipreTactap MEH eJeHIepre Kyoblpiaapasl Tocey;
OpTYPJIl KYpPBUIBIMAAP bl OPHATY KoHE Oacka Ja yKcac KyMbICTap.

Exinmni  Ti30ekTep OpHATBUIFAaH OeJiMeNiep JKaKChl KapbIKTaHIbIPHLIYbI
kepek. Erep ’xyMbIC opHbIHAA (KaJIKAaHHBIH apTbiHAA, MYJbTIEH XoHE T. 0.)
KOCBhIMIIIA KapbIKTaHJBIPY Tayan eTiice, 36 B JKOFapbl eMmec, aj aca KayimnTi
xepiiepae 12 B sxorapsl eMec KepHeyre TachiMajIaHaThlH amMaap KOJAaHbLIIaIbl.

Kypbuibicbl — asgkrasiMaraH yH-)Kaiapaa MOHTAXAAY KYMBICTAPbIHBIH
Mep3iMiHeH OypbIH OacTaylybl SJEKTP MOHTAXKIAY >KYMBICTapbIH >KYPri3yjaeri
y3uticTepre KoHe >KaOABIKTBIH OyiiHyiHe okenemi. bynm ocipece Kaiframama
TI30€KTEp/Il OpHATY >KYMBICTapblHA KATBICTBI - JIACTAHFAH JKOHE LIAHJbI
KaJKaHZappl Ta3apTy KOHE XOHJIEY KalKaHAApAbl TYPHIC KYWre KenTipy YILUiH
KOII )KYMBIC YaKbIThIH Ka)KET €Te/Il.

KopsbIThIHABLIAD

«QNEKTp KaOJbIKTaphIH XKOHJIEY JKOHE KbI3MET KOPCETY >KOHIHJIET1 DJIEKTP
MOHTEPI» OKY KYPaJIbIHBIH EKIHII MOJIYJ AJIEKTP SHEPreTUKACBIHBIH OpTYpii
cajanapblHa OpTaK OOJIBINT TaOBLIATBHIH AJIEKTP KAOABIFBIH TEKCEPY *KoHE Oamrtay
YIIIH KaXeTTl JaFjapuiap MeH Ourim amyra apHainradH. OKy KYpajbIHBIH OCHI
OeniMiHAC Ci3 3ePTTEeAIHI3:

- TeXHONOTUSIIBIK MEXaHU3MJIEP MEH KOHBIPFbUIAPAbI OacKapy cxemaaphl;

- KyaTThl ecentey jxoHe opTypJli )KYMBIC MallIMHAJIAPHI YIL1H 3JIEKTP
KO3FaJITKBIIIBIH TAHJIAY;

- DeKTp XaOABIKTAPBIH, ICKE KOCY dKOHE KOpFay anmnapaTypachlH ecenTey
YKOHE TaHaay;

- Op TYpP:l )KYMBIC MallIMHAJIAPbIHA apHAJIFAH 3JEKTP KETEKTEPIHIH
AIEKTPIIIK )KOHE IJIEKTPOMEXAHUKAIIBIK MapaMeTPIEPIH €CENTEY;

- DIIEKTp JKapBIKTaHIBIPY KYHECIH TEXHUKAIBIK TTapaMeTpiiep OOMbIHIIA
KIKTEY KOHE TaHJ1ay;

- Hykreni omicnieH a51eKTp *KapbIKTaHABIPY KYHECIH ecenTey *KoHe TaHaay;

- JKappIK arpIHBIH Tal1anany KodpPUIueHT 9giCIMEH JIeKTPMEH
XKAPBIKTAHIBIPY KYHECIH ecenTey *oHe TaHaay;

- DIIEKTP JKOHE JKAPBIKTAHIBIPY JEKTP >Ka0ABIKTapbIH LIEXTHIH TONTHIK
KaJIKaHJapbhIHA KOCY YIIIH CBIM MapKaChIH KoHE TOCEY 9IICTEPIH TaHIay;

- LleXThIH TONTHIK KaJKaHIapblHA ChIM TOCEY;

- DIEeKTPOTEPMHUSIIBIK KOHABIPFBUIAPIBIH KYPBUIBICHI )KOHE )KYMBIC ICTEY
MPUHILINII;

- Kerteprim-kesnik MEXaHU3MAEPIHIH 3JIEKTP KaOABIKTaAPbIHBIH KYPBUIBICHI
YKOHE )KYMBIC 1CTey MPUHLIHIIL;;

- Y371KC13 KeK MeXaHU3MJIEPIHIH AJIEKTP KaOAbIKTaPbIHBIH KYPbUIBICHI
KOHE KYMBIC TIPUHIIUIIL;
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- Komrmipeccopiap/ibiH, KeNIeTKIITEPAIH, COPFbUIAPIbIH AIEKTP
a0 IBIKTaPBIHBIH KYPBUIFBICH )KOHE KYMBIC IPUHIIHUIIL;;

- MeTtamnyprusuiblK 3aybITTapAbIH 3JIEKTP *KaOAbIKTAPBIHBIH KaFAaiIaphl
MEH KYMBIC PEXXKUMIEPI;

- Mertamnyprusi KaCimopblHAApbl HEXTAPbIHBIH Ka0AbIKTAPbIH OaCKapy *KoHE
aBTOMaTTaHABIPY CXeMajaphbl;

- JKapsIbIC jx0HE OpT KaylnTi Yil-Kaiinap/ia 3JeKTp KaObIKTapbIH Kayirnci3
naijanany epexenepi;

- DJIEKTp >KOHE ANEKTPOMEXaHUKAIIBIK *Ka0AbIKTapFa apHaiFaH 0ackapy
cyiibanapsr;

- JKYMBIC OpHBIH YHUBIMJIACTBIPY.
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3. 3JIEKTP ’KABABIKTAPBIH TEKCEPY KOHE BAIITAY

Oky MakcaTTapbl

Ochbl MOAYJIbJIEH 6TKEHHEH KeiliH Ci3 MbIHAHBI MEHT€peci3:

1. ApHaiisl enmeynepai O11y.

2. KongansicTarsl 3J€KTp ska0IbIKTapbIHBIH KaFJaibIH Oaranay/ibl OPbIH/AY .
3. XKeHziey ®KYMBICTapBIH XXYPTi3y Ke31HJIET1 emeyaepai oury.

4. DneKTp *KaOAbIKTAPhIH TEKCEPY/Il KOHE ChIHAYABI 01Ty

Kypc cbi3dacel

KM 08.251eKTpOoHIBIK KYPBUIFbIIAPBIH CXEMAIAPbIH KOJIAaHY
K9C10HM KBI3MET cajachbIHIa

KM 09. llexka TeXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY
AIEKTP KOHE ANEKTPOMEXaHUKAIIBIK KaOabIKTAP

KM 11.AnatTtapbpiH sKoHE IEKTp Ka0IbIKTaPhIHBIH
aKayJIapbIHBIH aJIJIBIH a1y KOHE KO0

I9dALHOIWOJLNAICE ALADION LANEIIN
AHCY, AATHONX, HIAdVIMIAI/AVX, JILNAIEC

KM 12.Heri3ri )KyMBIC TYPJIEPIH OPBIHIAY
ANEKTPOMOHTEP OLTIKTUIIr OOMbIHIIA

AIIEKTP 7Ka0JIBIKTAPBIH KOHJIEY KOHE KbI3MET KOPCETY
OoiibIHIIIA

AJIBIH aJ1a TAJIanTap

Ochl MOAYTBII OKY alJbIHAA CI3re «JEKTP KOHE DIJIEKTP MEXaHUKAIIbIK
KAOABIKTAp/IbI TEXHUKAJIBIK Malanany, KbI3MET KOPCETY JKOHE JKOHIEy (Typepi
OOMBIHIIIA)» MaMaHABIFBl <«OKaOmbIKTapabl KOHACY JKOHIHJIETI KE3€KIi JJICKTP
ciecapi» OUTIKTUTIrT OOWBIHINA YITUTIK OKY >KOCTapbiHa coiikec «KociOu KpI3Mer
caylachlHIA DJICKTPOHIBIK KYPBUIFBUIAPIBIH CXEMallapblH KOJAaHy», «l[eXThIK
AIEKTP KOHE DJICKTPOMEXAHUKAIBIK Ka0JbIKKA TEXHHKAIBIK KBI3MET KOPCETY»
MOAYJIbAEpl OOMBIHILA OKY/IaH CITTI OTY YChIHBLIAIBI.
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Kipicne

byn Momynb KkociOM KbI3MET calachlHIA DSJIEKTPOHABIK KYPBUIFBUIAPIBIH
cXeMaJapblH KOJIJIaHyFa KaKETT1 OUTIM, OUTIK KOHE JaFAblIap/bl CUIIaTTalIbI.
Monynbai 3epaeney HOTHKECIH Ie OUTIM alTylibLiap:

- apHaiibl eJIIeyaepal OpbIHAY d/IICTEMECT;

- QJIicTepi Kal-Ky#iH Oaraiay KOJIIaHBICTAFbI SJICKTD;

- perTey KYMBICTapbIH KYPri3y Ke31HJer1 oJiey 9aicTepi;

- DJIEKTp >KaOJBIKTapbIH TEKCEPY JKOHE ChIHAY dJIICTEMECI;

- TapaTy KYpbUIFBUIAPBIHBIH allllapaTypachblH TEKCEpYy JKOHE ChIHAY
anicreMeci.

Monynbai oKy Ke3iHe O11iM anymbuiap:

- OJIIeyJiep MEH CBhIHAKTapIbl TEKCEPY HOTHXKENepi OOMBIHINA DIIEKTP
KaOIBIKTAPBIHBIH Kal-KyHiHe Oaranay Kyprizy;

- TEKCEepy JKOHE ChIHAY XaTTaMaJlapbIH, €CENTEPl PACIMICY Al XKYPrizy;

- DJEKTp >KAaOJBIFBIHBIH >Kal-KyWIH Oarajiay HOTHXKENEepiH peciMaey/i
KYprisy;

- DJEKTPAIK eJIIeyJiep Kyprizy;

- acmanTap/blH KOPCETKIIITEPIH TYCIPY;

- DJIEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH HOMHHAJIbI MapaMeTpJIepPIHIH MaCIOPTTHIK
JepEeKTEpre COMKECTITH aHbIKTaY;

- abcopOrus K0d(PPUIMEHTIH KOHE TUAICKTPIIIK MIBIFBIHIAP OYPBIIIBIHBIH
TAHTEHCIH  aHBIKTAy  apKbUIbl  Mald  TpaHCHOPMATOPBIHBIH  OKIIAyJay
cunaTTamaiapbiH OJIIIIey;

- 3JIEKTP KaOJBIKTApbIH ChIHAKTAH OTKI3Y;

- TpaHchOpMaTOp OpaMajapbIHBIH OKIIAYJAFBIIIBIH JKOFaphl KEPHEYMEH
CBIHAY;

- DJIEKTp KaOJbIFbIH ChIHAY 9/IICTEPIH TaHIAayFa Herizaeme oepy;

- DJIEKTp *KaOJBIFbIH ChIHAY YKOHE ChIHAMAJIBI ICKE€ KOCY KE31HJE KYKTeMe
PEXKUMICPIH KOCY )KOHE CaKTay;

- DJIEKTp KaOJbIKTAPbIH ChIHAKTAH OTKI3Y

- TexHONOTUSIIBIK KyXKaTTaMaHbl TOITHIPY;

- DJIEKTp >Ka0JbIKTapPBIHBIH ChI30aJIapFa, dJIEKTP CXeMalapblHa, TEXHUKAIIBIK
mapTTapra COUKECTITIH TeKCepy;

- ICKE  KOCY-)KOHJEY IKYMBICTAPBIH JKYPri3y VIIIH  CXeMallapibl
KYPacTBIPYIbIH IPAKTUKAIIBIK JaFIbLUIAPBIH KOPCETY.
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3.1. Apuaiibl ememaep
3.1.1. Oamiey KypaaiapbIHbIH MaKCAThI

MakcaTbl. DIEKTp oIey Kypalgapbl JIEKTP KOHIBIPFBLIAPBIHBIH KYMBIC
peXUMIH Oakbljiay, OJaplbl CbIHAY >KOHE TYTBHIHBUIATBHIH SJIEKTP SHEPTUSICHIH
ecenke ajgy YIIH KoJJaHbUIagpl. MakcarblHa Kapall 5JIEKTp eJIIEriliTep
amriepMerpiepre (TOK 6JIIETITep), BOJbTMETpJiepre (KEpHEY OJIIeriimTep),
BaTTMeETpJiepre (Kyar eJIerimTep), oMMeTpiiepre (Keaepri oJierimrTep), KUK
eJerimrepre (alfHbIMAIBl TOK JKUITITIH OJIIETIIITEp), AJIEKTP IHEPTUACHIH
ecenTerimrepre >koHe T. 0. OeiiHemi. DNEKTP OJIIETITEePAIH €Kl KaTeropuschl
O0ap: KYMBICIIBUIAD — OHIIPICTIK KaFJalarbl AJIEKTP KOHJIBIPFbUIAPBIHBIH
KYMBIC PEKHUMIH OaKpUIay YLIIH JKOHE YITUIl — YYMbIC KYPBUIFBUIAPBIH OITIPY
AKOHE MEp3IM/I1 TEKCEPY YIIiH.

Acnan typJaepi. Ecenrtey ozmiciHe OalllaHBICTBI JIEKTP OJIICY Kypajaaapbl

TiKeJel Oaranay ’oHe CaJIbICThIPY KYPBUIFbUIaApbIHA OOTiHEI].
Tikenelt Oaraiay HeMece KOPCETETIH KYPBUIFbUIAD OJIIIEHETIH LIaMaHbl TIKeJlen
IIKajiajzia caHayra MYMKIHAIK OeperiHaep jaen artanansl. Onapra ammepMmerplep,
BOJILTMETPJIEP, BAaTTMETpJEp koHE T. 6. OpOip OChIHAAN KYPBUIFBIHBIH HET13T1
0eJIir! eIIey MeXaH|3Mi OOJIBIN TaObLIA bl ONIIEHETIH JIEKTP IaMaChIHBIH (TOK,
KepHEY, KyaT J>XoHE T.0.) acmamnThlH 6©JIIey MEXaHM3MIHE ocep €Tyl Ke3lHJIe
OJIIIICHETIH IIaMaHbIH MOHI1 aHBIKTANATHIH €CENTey KYPBUIFBICBIHA THICTI CHUTHAI
oepineni.

EcenTey KypbUIFBICBIHBIH KOHCTPYKIMSICHI OOMBIHIIIA KOPCETETIH acmamnTap
MEXaHUKaJIbIK KepceTkimni Oap (OarbiTTamansik), JKapblk KepceTkimi Oap
(aliHaybl), »Ka3y KYpBUIFBICHI Oap (©31H-31 Ka3aTblH) acnanTapra XKoHe
OarpITTaMaNBIK HeMece IMHUQPIBIK ciaTemMeci 0ap dIEKTPOHIBIK acmamnTapra
Oemnineni. KepceTki acnantapbiHja eJiey MEXaHU3MI1 OJIIICHT€H [IaMaHblH MOHIH
aHBIKTAUTBIH Oenrim Oip Oypelmka Oypbuiagbl (KYPBUIFBl IIKAJIAChl THICTI
OipJiiKTepe: aMIiep, BOJIbT, BATT KoHE T.0.).

DJeKTp oMIIey KypalJapblHAa CANBICTBIPY OJIIEyJiep OJIICHETIH MIaMaHbI
KaHJai aa Oip yiri ejmeMiMeH HeMece 3TaJOHMEH CaJIbICTBIPY apKbUIbI JKY3ere
aceipbuiafibl. OnaprFa KapChbUIBIKTBI OJIIIEYre apHalFaH OpPTYpJl KeIipjep *KoHe
KOMITEHCALUSIIBIK OJIIIEY KYPbUIFbUIAPHI (MMOTEHIMOMETpIep) KaTaibl. COHFBICHI
OJIIIICHTeH KepHey Hemece DMO apachlHIarbl albIPMAIIBUTBIKTEI OJIIIEH . KOHE
OTeMJIIK YITuIl KepHeyMeH (3. ['anbBaHOMETp 9/IETTE CANBICTHIPY KYpasbl PETIH/IE
KOJIIaHbBLIA IbI.

Tikenelt OaramayJplH DJJIEKTp OJIIEY KYPAIJApPBbIHBIH OPEKETI JIIEKTP
TOTBIHBIH ~ OPTYpPJl  KOpIHICTepIHE  HEri3jedreH  (MarHurTiK, Kby,
AIIEKTPOJIUHAMUKAIBIK JKOHE T.0.), oJlapabl KOJAAaHA OTBIPHIN, JPTYPJL OIIIey
MEXaHU3M/JIEP1H KOJIJIaHa OTBIPBII, KOPCETKIHIH KO3FaJIBICHIH IAKbIPYFa OOJIabl.

Oniey MEeXaHU3MIHIH KYPBUIFBICBIHA HETI3[IETeH 9PEKEeT €Ty NMPUHLUIIIHE
OalJaHBICTBI  JJICKTP OJIIey Kypajlaapel OpTYpiai Kyienepre >KaTajbl:
MarHUTODJIEKTPIIIK, DJIEKTPOMArHUTTIK, 3JIEKTPOJINHAMUKAIIBIK, JKbLUTY, HHIYKIUS
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xoHe T. 0. OchI xyienepaiH 9pKalChICBIHBIH KYPBUIFBIIAPBIHBIH ©31HIIK Oenriiepi
oap.

Kypputrbimap Kapama-kKapchl KalTapy CepilIeciMeH 3>KQHE Cepimrecis
opblHanybl MyMKiH. COHFBI KaFaaiiia onap 1ocomempaep AN aTanaibl.

AcnanTapAablH  JIJAIri. OpOip MeEXaHUKaJIbIK dJEKTp OJIIerilTe o3
OCBhTEpIHJEr1 YUKENIC, OHBIH JKEKe OOJIKTEpiHIH TEXHOJIOTHSIIBIK TO3IMJILIIr,
MarHuTTIK JKyHeJeri TUCTepe3uC XoHe T. 0. apKbUIbl aHBIKTAJIATBIH Kare Oap.
Oneynepain O9NAITH Oaranay YIIIH canslcmbipmansl Kamenik AXYTYCIHIT1
KOJJAaHbUIaAbl. by emmiey kesiHjae maifina OosiaThlH aOCOMOTTI AX KaTeciHiH
KAaTbIHACKI (OJIIIIEHTeH X,; IIaMachl MEH OHBIH HAaKThl X, MOHI apachIHIAFbI
alBIPMAIIBIIBIK), OJIIICHETIH IIIaMaHbIH NalibI30€H HAKTHl MOHIHE KaThIHACHI:

Ax% = (Xy3- X)/x,-100 (3.1

byn kare enmieHeTiH IaMaHBIH OPTYPJI MOHACPIHIE, SFHU KYPBUIFBI
HIKAJaChIHBIH QPTYpial OesiMaepl yinH op Typiai Oonaabl. COHIBIKTaH 3JEKTP
eJIIlIey KYpalJAapblHBIH JOJAIrT OCpUITeH KYPbLIbl YUWliH eH YAKeH abcoommi
KameHlH AXma KaTblHAaCblHa TEH HETI3r1 KEeNTIPUITeH KarTelik OoMbIHIIA
OaranaHa/abl, OYJ1 KYpbUIFBI ©JIIICH alaThiH IIaMaHbIH (TOK, KEpHEY, KyaT >KOHE T.
0.) eH YJIKeH (HOMUHAIJIBI) X, MOHIHE TCH.:

A% = AXmax/Xuon 100 (3.2

Heri3ri kaTe-OyJ1 KypBUIFBIHBIH KAJIBITITHI KYMBIC JKaFJalbIHAFbl KaTEIIr1.
Ochl karmaimapaH aybITKbIFAH Ke37e KOCBIMINA KaTeliep Maiga OoJiajibl:
TeMmreparypa (KopuiaraH TEMIIEpAaTypaHblH ©3repylHEH), CBIPTKbl MarHuT
OpICTEPIHIH SCEPIHEH, allHBIMAJIBI TOK KULIITIHIH ©3repyIHEH KoHe OacKanap.

Jlonmix nopekeci OOMBIHIA TiKeJIel OaraiayIbIH AJICKTP OISy KYpalaapsl
CEeri3 ChIHBINKA OOIIHEN!:
Acnan knaccer 0,050,10,2051,01,52,54,0
Heeizei kenmipineen xkamenix, %

+0,05+0,1£0,2+0,5+1,0+£1,5+25+4,0

AJFaIIKbl YIII CHIHBIMKA HAKTHI 3€pTXaHAJBIK KypbuIFbUTap Kipemi. 0,5; 1,0
oHe 1,5 kimacThl acmanTap 9pTYpil TEXHUKAJIBIK O©JIIIeyJiep YIIIH KOJIaHbLIa b,
Onap omeTTe MOPTATHBTI, TEK OJIIEy KE3iHAE OJJICKTP KOHIABIPFhIAphIHA
KOCBLIaIbI.

2,5 xone 4,0 CHIHBINTHl acmamnTap OdJEKTP KOHABIPFBIIAPHIH OacKapy
KaJIKaHJaphl MCH TaHEIbJEPIHE TYPAKTHI OPHATHIIAIBI.

KypbUIFbIHBIH OKYJAphIHAAFbl KAaT€ OHBIH JSJAIK KJIACHIMEH aHBIKTaIaibl.
Meicanbl, 100 a mkanacer 6ap 1,5 xracter ammepmetp kate (100-1,5)/100= 1,5 a
oepe anajsbl.

215



3.1-kecte. AcmantapabIH KIKTelyl

JKbUDKBIMaITBl paMachkl 6ap MarHUTOSJIEKTPIIIK
acmarn

KbumxbpIMasl MarHuTi 6ap
MarHUTOYJICKTPJIIK acrar

QHGKTpOI[I/IHaMI/IKaJ'II)IK acrarl

DJIEKTPOMArHUTTIK KYPBUIFbI

DeppoaHAMUKAIIBIK acIall

@ M |+ o+ C

WHAYKIUSUTBIK KYPBUIFBI

al

DNEeKTPOCTATUKAIBIK KYPBIIFbI

4

Bubpanusuibik (Tinaik) acnan

Kbuty KYpBUIFBICHI (KbI3BIPHLIFAH CHIMMEH)

BuMmeramnasik acman

) <

MarauTosJIeKTpIIK  OJIIey MeXaHu3Mi Oap

N TEPMOAIIEKTPITIK KYPBUIFbI
Vv
MarHuTORJIEKTPIIIK  OJIIey MeXaHu3Mi Oap
n TY3ETKIII acmar
_H..

KypbImFbIHBIH ~KaTeCiH ©JIIey KaTeliriMeH apaiacThipyFa OOJIManIbI.
KapacThIpbuibll OTBIpFaH KYPBUIFHI YIIiH KaTemik 1,5 A — Fa TeH OOJIFaHIbIKTaH,
0JI ©JILIEHI'eH TOKKA Tayelsici3 opHaThuiaabl, SOA TokbiHAA eney Katemiri 3%, ain
5A tokbiaga-30% Gonanel. COHABIKTAH OJIIIeY Ke31He OJIICHETIH ITaMaHbIH MOHI
KYPBUIFBI IIKAJIACHIHIA KOPCETUITeH OHBIH €H YJIKEH MOHIHEH eJoyip TOMEH
0oaMaybl YIIH KYPBUIFUIAPABI TAHIAY YCHIHBIIAIBI.

Hlkananarel MoHAepi. OpOip acmanThlH IIKaJachblHAA AacHalThiH
MaKCaTblH CHUIATTAUTBIH THUICTI MIAPTTHI Oenriaep (aMrepMmeTp, BOJIBTMETDP KOHE
T.0.), OHBIH JOJJIIK KJIAachl, OHbI KOJIJaHyFa OOJaThIH TOK TYypi, acmam >Kyheci,
eJIIeY Ke31HJIET1 KaJbINThI JKaFJaiibl, acManThlH OKIIayJlaHybl TEKCEPUIreH ChIHAK
KEepHEeyl jkoHe T. 0. acmamnTblH MaKCaThlH KOPCETY YIIIH OHBIH IIAPTTHI OENTriciHe
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OJIICHETIH [IaMajap[blH OpINTIK CHMBOJAApbl  EHII3UIEAl, MbIcabl A
(amnepmertp), V (BosbTMeTp), W (BaTT™MeETp).

3.1.2. DaexTpaik  eJimieyjepai  opbIHAAYy  Ke3iHgeri  Kayimcizaik
HapaJjapsbl

DJIeKTPJIIK CBhIHAKTAp MeH ejmeynepaeri skaumnsl Tamantap MEMCT
12.3.019-80-n1¢ TyKBIpBIMAATFAaH. DJIEKTp MalluHaIapbiH chiHay Ke3inae MEMCT
11828-86  kepcerinren  KT-men  karap  «TyThIHYyWIBIIAPABIH  DJICKTP
KOHIBIPFBLIIAPBIH TEXHUKAJIBIK nanjanany Karunamaper» KOHE
CTYTBIHYIIBIIAPABIH DJICKTP KOHJIBIPFBUIAPBIH MalalaHy Ke3iHAerl Kaylirnci3Iik
TEXHUKAChl KaFujaapbI»cakTaiybl THIiC. TeMeHe eiey chi30alapblH OpHATY
KOHE eJuey OKyprizy OoiiblHIIA ToxipuOe jKacaraH Keullp YCBIHBICTap
KEJTIPUIreH:

TypakThl TOKTBIH ChIHAK KOHJBIPFBIIAPHI YIIIH O1p MOJIOCTI Kepre KOCKaH
KOH (ofeTTe Tepic MOJSIPIBbIFbI). AWHBIMAIbl TOK KOHJIBIPFBUIAPHI YILUIH Oip
(dazanbl Ti30ekTiH Oip ChIMBI HEMECE A CXEMACBIHJAFbl HOJJIIK HYKTE >Kepre
KOCBLITYBI KEPEK.

Barrmerprnepnin ammepMerpiepi MEH TOK opamaiapbl, oxaerre, Kepre
TYUBIKTaJIFAH ChIMIApFa KOCbUTybl THic. Erep Oyi1 mymkiH Oonmaca, onna 220 B
KOHE OJIaH >KOFapbl alHbIMAJbl TOK YILIIH KOPITyCTapJibl xepre Kocy apkbuibl TT
YKoHe KaliTtanama (eey) Ti30eKTiH O1p KbICKBIIIBI KOJIAaHbLIA IbI.

Xepre KOCBUIFaH HYKTETe BOJBTMETP/IH O1p KBICKBIIIBI )KOHE BATTMETP/IIH
KEpHEY OpaMachiHBIH Oip KBICKBIIIBI KOCBUTYBI KEPEK, OJIAPIBIH KOCHIMIIA
KeJIepTiIepiHIH KBICKBIIIBI €MEC.

BarrmerpaepaiHn opaManapbl oJap/blH apacblHAa MOTEHUUANIAPAbIH €H a3
aliblpMachkl OOJAThIHAANW KOCBUTYBl THIC (SFHU, TOK KBICKBIIITAPBIHBIH OIp1 kKoHE
KepHEyIiH Oip KBICKBIIIBI KENiHIH Olp ChIMBIHA KOCBUIYBI THIC), ai erep Oy
MYMKIiH Oojmaca, OHJa TMOTEHIHANJApJbIH €H a3 aisipMacel Bartmerp
KBICKBIIITAPBIH/IA KOPCETUITEH MIEKT1 KEPHEYACH acraybl THIC.

220 B - TaH acrtam KepHeyJiep YUIIH BOJBTMETPJEP MEH BaTTMETPJIEP
opamaJiapbl KOpIycTapbl MEH EKiHII peTTiK (esmiey) Ti30ekTiH Oip mostoci XKepre
TYWBIKTAJIFaH OOJIBIT TaOBLIAIbI.

Acnanrapra KOCBUIATBIH ChIMAAPJbIH TOK OTKI3ri O6JliKKe >KaHaCybIH
OO ABIPMANTBIH JKETKUTIKTI Y3BIHIBIKTAFbl OKIIAyJaHFaH OeJiri 0ap YIITBHIKTapbl
O6onmysr THic. ChIMIBI aXbIpaTKaHHaH KEHIH YINTHIKKA CEPINIeHIH KeMeTiMeH
KBUDKUTBIH OlpKaTap ChIHAK CTAHIMUIAPBIHAA TAWJaIaHbUIATBIH  OKIIayJjay
UIMHAPIIEPIH KOJITAHFaH JKOH.

AcnanTeIK 06K OMHEKTENTeH KaKMaKIeH >Ka0bLTybl THIC, OHBI allIKaH KE3]1€
«AlailnaHpl3 — KepHEy» JEreH »KapblK HeMece AbIOBICTHIK E€CKEpTY CUTHaJIb
Oepinenl, an KaxeT OOJIFaH >Kargaija eJjuley TI30€KTepIHEH KEpHEey aJlbIHaJbl.
AMrnepMmeTpiiep MEH BOJIBTMETpJiEp (BaTTMETpJiep) apachlHia OKIIayjay
OemimMiepi OOJIFaH JKOH.
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